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Den f ranske  for fa t te r  Anto ine  de 
Sa in t -Exupéry  –  der  måske  bedst 
e r  kendt  fo r  s i t  værk  ”Den L i l le 
P r ins”  –  har  engang sk revet ,  a t 
hvad f remt iden  angår,  e r  opgaven 
ikke  a t  fo ruds ige  den,  men a t 
mul iggøre  den. 

Det samme gælder,  når  regeringen 
sammen med Fo lket inget  ska l 
p r io r i te re  de  forskn ingsområder, 
der skal t i lgodeses med strategiske 
fo rskn ingsmid ler  f ra  den  såka ldte 
fo rskn ingsreserve . 

Danmark er blandt de lande i OECD, 
der investerer flest offentlige midler 
i  forskning pr.  indbygger.  D et  gør 
v i ,  fo rd i  fo r s k n i ng  e r  nødvend i g 
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for  at  f inde løsninger på de mange 
udfordr inger,  vores  verden s tå r 
over  fo r  –  k l imakr i sen  og pande-
mier  fo r  a t  nævne nogle  enke l te . 
Og ford i  fo rskn ing  –  b l .a .  i  nye 
tekno log ier  –  skaber  mul igheder 
og forandr inger  i  ve rden,  som v i 
knap har  fantas i  t i l  a t  fo res t i l le  os 
i  dag.  Forskn ing  skaber  vækst  og 
udv ik l ing  i  e rhvervs l i ve t ,  bedre 
o ffent l ig  ve l færd  og s tør re  l i v s -
kva l i te t  fo r  den  enke l te . 

Med forskn ing  formes  f remt iden .

Men se lvom Danmark  e r  b landt 
de  abso lut  s tærkeste  fo rskn ings-
nat ioner  i  ve rden,  kan  v i  i kke  v ide 
a l t .  Det  e r  nødvendigt ,  a t  v i  foku-
serer  og  pr io r i te rer  en  de l  a f  de 
o ffent l ige  fo rskn ingsmid ler  på 
områder,  hvor  v i  ved ,  a t  ny  v iden 
v i l  gøre  sær l ig  gavn . 

Med FORSK2025-kata loget  få r  v i 
e t  konso l ideret  og  grundigt  over-
b l i k  over  de  mange væsent l ige 
videnbehov, der f indes i  det danske 
samfund,  og  de  mul igheder  fo r 

vækst  og  ve l færd ,  som forskn ing 
fører  med s ig .  FORSK2025  g iver 
os  e t  s tærkt  fag l ig t  grundlag  for 
fremtidens strategiske investeringer 
i  fo rskn ing .

FORSK2025  er  udarbe jdet  på 
baggrund a f  i  a l t  476  b idrag  f ra 
e rhvervs l i v,  o rgan isa t ioner,  kom-
muner,  regioner,  v ideninst i tut ioner 
og en bred kreds af  øvr ige interes-
senter.  Det  e r  min  fo rhåbn ing,  a t 
FORSK2025-kata loget  kan  skabe 
et  so l id t  fundament  fo r  e t  endnu 
tættere  samarbe jde  mel lem de 
mange forskere ,  der  skaber  ny 
v iden ,  og  de  mange,  der  i  s ids te 
ende har  så  s tærkt  brug for  den , 
i  v i r ksomheder,  på  sygehuse ,  i 
børnehaver  og en  mængde andre 
s teder,  hvor  fo rskn ingsbaseret  ny 
v iden  er  nødvendig . 

Det  e r  l ige ledes  min  fo rhåbn ing, 
at FORSK2025-kataloget vi l  fungere 
som et  fæl les  re fe rencepunkt  i 
a rbe jdet  med at  pr io r i te re  uddan-
ne lses -  og  forskn ings indsatser 
i kke  bare  i  Fo lket inget ,  men på 

v ideninst i tut ioner over hele landet, 
i  p r i va te  fonde,  i  reg ionerne  og 
mange andre steder, hvor Danmarks 
f remragende forskere  medv i rker 
t i l  a t  fo rme vores  fæl les  f remt id .

Tak t i l  de mange, der har engageret 
s ig  og b idraget  t i l  FORSK2025-
kata loget .

Søren  P ind
Uddannelses- og forskningsminister
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Danmark  pr io r i te rer  fo rskn ing 
hø j t  og  er  b landt  de  lande i 
Europa ,  som pr.  indbygger  inve-
s te rer  mest  i  fo rskn ing  og innova-
t ion .  Inves ter ingerne  er  nødven-
d ige ,  fo rd i  fo rskn ing  b idrager  t i l 
værd iskabe lsen  i  samfundet ,  og 
ny  v iden  er  en  fo rudsætn ing for 
at  løse de udfordr inger,  som vores 
samfund s tå r  over for.  Forskn ing 
s ty rker  så ledes  Danmark  i  den 
g loba le  konkur rence ,  lægger  fun-
damentet  fo r  f remt idens  ve l færd 
og gør  Danmark  s tærkere .

For  morgendagens  samfund har 
det  s tor  betydn ing,  hvor  og hvor-
dan  forskn ingsmid ler  inves teres . 
Derfor  har en bred kreds af  danske 
a f tagere  og producenter  a f  fo rsk -
n ing ,  fo rskn ingsbaseret  v iden  og 
tekno log i  b idraget  t i l  a t  udpege 
de  områder,  hvor  samfundsnyt ten 
a f  inves ter inger  i  fo rskn ing  for-
ventes  a t  b l i ve  s tørs t  i  de  kom-
mende år  og  å r t ie r.  Resu l ta tet  a f 
den  meget  omfat tende proces 
kan  læses  i  det te  FORSK2025-
kata log. 

INTRODUKTION

I  FORSK2025-kataloget identificeres 
19  fo rskn ingstemaer  inden for  f i re 
hovedområder.  Temaerne  repræ-
senterer  hver  i sær  e t  væsent l ig t 
potent ia le  fo r  a t  adressere  f rem-
t idens  g loba le  udfordr inger,  ud-
nyt te  mul ighederne  i  nye  tekno lo-
g iske  landv ind inger  og skabe 
vækst  og  værd i  fo r  samfundet . 

FORSK2025  ska l  så ledes  a f -
spe j le  samfundets  e f te rspørgse l 
e f te r  fo rskn ing .  Målet  med 
FORSK2025  er  a t  skabe et  fag-
l ig t  grundlag ,  der  kan  under-
s tøt te  bes lu tn inger  om inves te-
r inger  i  v iden ,  som kan  være 
med ti l  at fremme udvikl ingen a f 
det  danske  samfund. 

FORSKNINGSINVESTERINGER 
I MORGENDAGENS SAMFUND 
I  FORSK2025  sættes  fokus  på ,  a t 
s t ra teg iske  fo rskn ings invester in -
ger  ska l  b idrage t i l  løsn ing  a f  væ-
sent l ige  samfundsudfordr inger  og 
fungere  som værd iskabende inve-
s te r inger  i  f remt iden ,  herunder 
inden for  områder,  som kan  b l i ve 

vigtige for morgendagens samfund. 
Den samfundsøkonomiske  værd i -
skabe lse  i  fo rb inde lse  med forsk -
n ingsakt i v i te ter  e r  e t  v ig t ig t  om-
dre jn ingspunkt  i  ka ta loget ,  men 
værd iskabe lse  ska l  i kke  kun  for-
s tås  i  økonomisk  fo rs tand.  Der  e r 
også  ta le  om værd iskabe lse ,  når 
fo rskn ingen eksempelv i s  b idrager 
t i l  a t  unders tøt te  de  danske  k l i -
maambi t ioner,  h jælper  børn  og 
unge t i l  a t  rea l i se re  deres  fu lde 
potent ia le ,  b idrager  t i l  en  renere 
natur  e l le r  f remmer  sundhed og 
l i v skva l i te t .  Cent ra le  kana le r  t i l 
samfundsmæss ig  værd iskabe lse 
e r  v ia  omsætn ing a f  fo rskn ingen 
t i l  uddanne lse  a f  dygt ige  d imi t -
tender  med kompetencer,  som ef -
te rspørges  på  a rbe jdsmarkedet , 
t i l  innovat ion  i  e rhvervs l i ve t ,  t i l 
nye  job  og t i l  en  s tærkere  v iden-
baser ing  a f  den  o ffent l ige  sektor.

I kke  a l  fo rskn ing  ska l  p r io r i te res 
s t ra teg isk  e l le r  po l i t i sk .  Men hv i s 
Danmark  ska l  sk i l le  s ig  ud ,  e r  det 
hens igtsmæss igt  a t  må l re t te  en 
de l  a f  de  o ffent l ige  fo rskn ings in -
ves ter inger  –  de s t ra teg iske 



hvordan  v i  anvender  samfundets 
ressourcer  bedst  mul igt  og  b l .a . 
s i k re r  e t  godt  ve l færdssamfund 
præget  a f  t r i v se l  og  t ryghed for 
a l le .  Det  e r  sådanne inves ter in -
ger,  der  e r  med t i l  a t  lægge fun-
damentet  fo r  f remt idens  a rbe jds -
p ladser  og  ve l færd .

Det  samfundsøkonomiske  a fkas t 
a f  inves ter inger  i  o f fent l ig  fo rsk -
n ing  er  substant ie l t .  Men ska l  de 
strategiske forskningsinvester inger 
fungere  som en  e ffek t i v  motor  fo r 
vækst og velfærd, er det afgørende, 
a t  mid le rne  koncent reres ,  hvor 
ny t ten  og a fkas tet  fo r  samfundet 
e r  s tørs t .  Dansk  fo rskn ing  er  a f 
meget  hø j  kva l i te t  e f te r  in te rna-
t iona l  må les tok ,  men nyt t iggøre l -
sen  kan  på  mange områder  fo r-
bedres .  Det  e r  he l t  a fgørende,  a t 
fo rskn ingen b l i ver  omsat  t i l  inno-
vat ion  og værd iskabe lse  i  den 
pr i va te  og o ffent l ige  sektor. 

FORSKNING DER BIDRAGER TIL 
AT LØSE VÆSENTLIGE
SAMFUNDSUDFORDRINGER 
Verden og Danmark  s tå r  over  fo r 
mange s tore  udfordr inger  i  re la -

t ion  t i l  eksempelv i s  demogra f i ske 
ændr inger  og pres  på  k l ima,  mi l jø 
og natur ressourcer. 

I  Danmark har  v i  et  godt  udgangs-
punkt  fo r  a t  medv i rke  t i l  a t  f inde 
løsn inger  på  verdens  s tore  udfor-
dr inger.  V i  har  en  s tærk  t rad i t ion 
for at samarbejde om nye løsninger 
på  tværs  a f  o rgan isa tor i ske  og 
fag l ige  ske l ,  og  det  e r  netop i 
mødet  mel lem forskel l ige disc ip l i -
ne r  og t i lgange,  at  nybrud of te 
forekommer, og uventede løsninger 
opstå r. 

Danmark  har  samt id ig  på  en 
række  områder  gode forskn ings- 
og erhvervsmæssige forudsætninger 
fo r  v ia  inves ter inger  i  fo rskn ing , 
innovat ion  og uddanne lse  a t 
vende g loba le  udfordr inger  t i l 
s tærke  samfundsøkonomiske 
dr i vk ræf ter. 

fo rskn ingsmid ler  –  mod væsent -
l ige  samfundsudfordr inger  og 
sa tse  på  un ikke  danske  potent ia -
le r,  der  kan  fungere  som dr ivk ræf -
te r  fo r  vækst ,  ve l s tand og ve l -
færd .

FORSKNING SOM MOTOR 
FOR VÆKST OG SAMFUNDS-
UDVIKLING 
Danmark  har  længe s tået  over  fo r 
s tore  udfordr inger  med pressede 
o ffent l ige  f inanser  og  svage 
vækst ra ter.  S tærke  forskn ingsmi l -
jøer  kan  medv i rke  t i l  a t  skabe 
gode rammer  fo r  vækst  ved b l .a . 
a t  gøre  det  a t t rak t i v t  fo r  v iden-
baserede v i rksomheder  a t  p lacere 
ak t i v i te ter  i  Danmark .  Samt id ig 
kan  s t ra teg iske  fo rskn ings indsat -
ser  unders tøt te  e rhvervs l i ve ts  og 
den o ffent l ige  sektors  udv ik l ing , 
hvor  f .eks .  ny  tekno log i  åbner  fo r 
nye  hor i sonter  og  skaber  poten-
t ia le r,  v i  end ikke  kan  fores t i l le  os 
i  dag.  In te l l igente  inves ter inger  i 
fo rskn ing  er  en  a fgørende forud-
sætn ing  for,  a t  v i  har  noget  a t 
leve  a f  i  Danmark  i  f remt iden . 
Desuden kan  forskn ingen b idrage 
med nye  perspekt i ver  og  bud på , 
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Globale udfordringer – fem 
væsentlige megatrends

Fremt iden  formes  a f  en  række  kom-

p lekse  og på  tværs  samspi l lende 

k ræf ter.  Nogle  udv ik le r  s ig  ganske 

hur t ig t  og  fører  t i l  såka ldte  d i s rup-

t i ve  hændelser,  mens  andre  udv ik le r 

s ig  mere  langsomt .  D isse  langsomt 

v i rkende fak torer  e r  de  såka ldte  me-

gat rends .  Megat rends  e r  s tør re  so-

c ia le ,  økonomiske ,  po l i t i ske ,  mi l jø -

mæss ige  e l le r  tekno log iske  ændr in -

ger,  der  langsomt  s lå r  igennem, 

men gennemgr ibende forandrer 

menneskel ige akt iv i teter,  processer 

og percept ioner,  når  de først  er  rod-

fæstede.  Fordi  megat rends  udv ik le r 

s ig  re la t i v t  s tab i l t  over  t id ,  har  v i 

mul ighed for  med nogen s ikkerhed 

a t  fo rudse  udv ik l ingen inden for 

d i sse  områder. 

Som a fsæt  fo r  FORSK2025-

processen  har  OECD på  vegne a f 

S ty re l sen  for  Forskn ing  og Uddan-

ne lse  (SFU)  fo retaget  en  kor t læg-

n ing  a f  g loba le  megat rends .  B landt 

de  væsent l ige  megat rends ,  som 

OECD peger  på ,  e r  fø lgende:

Demografi

Verdens  befo lkn ing  v i l  fo r t sætte 

med at  vokse  og forventes  a t  nå  10 

mia .  mennesker  i  midten  a f  det  21. 

århundrede.  Befolkn ingst i l væksten 

ventes  i sær  a t  f inde  s ted  i  A f r i ka , 

hvor  anta l le t  a f  unge mennesker 

vokser  k ra f t ig t .  I  andre  l ande ,  og 

he runder  s tørs tede len  a f  OECD-

landene,  b l i ver  befo lkn ingerne 

ældre  og ældre .  Der  e r  r i s i ko  fo r, 

a t  en  sådan udvik l ing medfører,  at 

en mindre de l  a f  befo lkn ingen i 

d i sse  lande v i l  være  ak t i ve  på 

a rbe jdsmarkedet ,  og  a t  f le re  v i l 

have  behov  for  sundheds-  og ple je-

ydelser,  hv i lket  samlet  set  v i l  kunne 

presse levestandarden.

 

Globalisering og fordeling af 
økonomiske ressourcer
Verdens økonomiske tyngdepunkt 

ventes  a t  fo r t sætte  bevægelsen 

mod øst  og  syd ,  hvor  en  s tør re 

middelk lasse  v i l  få  s t igende købe-

k ra f t .  Se lvom ve ls tandsk lø f ten  mel -

lem r ige  og fa t t ige  lande ventes  a t 

b l i ve  mindre ,  og  verden som he lhed 

forventes  a t  være  r igere  i  2050 ,  v i l 

økonomisk  u l ighed in ternt  i  mange 

lande forment l ig  s t ige .  For  den 

enke l te  v i l  uddanne lse  og t i legne lse 

a f  nye  kompetencer  være  b landt  de 

v igt igs te  ve je  t i l  a t  fo rbedre  s ine 

l i v schancer.  G loba l i se r ingen,  der 

v i rker  gennem s t rømme a f  va rer, 

se rv icer,  mennesker  og  idéer,  kan 

møde bar r ie rer  i  fo rm a f  b l .a . 

geopol i t i sk  us tab i l i te t  og  handels -

bar r ie rer. 

National og global mobil itet

In te rnat iona le  migranter  e r  f ra 

1960-2016  vokset  f ra  a t  udgøre  2 

pct .  t i l  3 ,2  pct .  a f  verdens  samlede 

befolkning. Hvis andelen a f  migran-

ter  fas tho ldes  på  det te  n iveau ,  v i l 

der  være  250  mio .  in te rnat iona le 

migranter  i  2030 .  Enge lsk ta lende 

lande som USA,  Canada og Storbr i -

tannien ventes  a t  være  de  s tørs te 

net tomodtagere ,  men as ia t i ske 

lande,  sær l ig t  K ina ,  ventes  a t  b l i ve 

mere  a t t rak t i ve  fo r  migranter  i  f rem-

t iden .  F remt idens  s tørs te  migrat ion 

ventes  dog ikke  a t  f inde  s ted  på 

tværs  a f  l ande,  men f ra  land t i l  by. 

Mere  end 6  mia .  mennesker  fo rven-

tes  a t  leve  i  byer  i  2050 .

Forbrug af naturressourcer og 
klimaudfordringer
Høj  g loba l  befo lkn ingsvækst  kombi -

neret  med væksten  i  økonomisk  ve l -

s tand medfører  e t  øget  fo rbrug a f 

ressourcer  og  energ i .  Hermed op-

s tå r  e t  s tad igt  voksende pres  på  jo r-

dens  b io log iske  produkt ion  og ikke 

mindst  på  k l ima,  mi l jø  og natur res-

sourcer.  I  store dele af  verden er  der 

r i s i ko  fo r,  a t  fo rsyn ingen a f  b l .a . 

vand og fødevarer  v i l  komme under 

pres .  K l imaforandr inger  v i l  være 

både væsent l ige  og omfat tende og 

k ræve et  grundlæggende sk i f t  mod 

en  mere  bæredygt ig  økonomi . 
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Digitalisering og ny teknologi

Den tekno log iske  udv ik l ing ,  i kke 

mindst  inden for  d ig i ta l i se ring, vi l 

fortætte med at omskabe vores  sam-

fund.  I  løbet  a f  de  næste  15  å r  v i l 

v i r ksomheder  i  overve jende grad 

b l i ve  d ig i ta l i se rede,  hv i l ket  skaber 

nye  mul igheder  fo r  in tegreret  og  e f -

fek t i v  produkt ion .  Fa ldende omkost -

n inger  t i l  computerudsty r  og  nye 

mul igheder  med kunst ig  in te l l igens 

v i l  fo r t sætte  med at  ændre  produk-

t ion  og a rbe jdsmarked,  og  op mod 

ha lvde len  a f  den  samlede nuvæ-

rende beskæft ige lse  kan  b l i ve  auto-

mat i seret  i  løbet  a f  de  næste 

to  å r t ie r.  Samt id ig  v i l  den  hur t ige 

tekno log iske  udv ik l ing ,  kombineret 

med lavere  omkostn inger,  også 

skabe nye  mul igheder  fo r  b l .a .  nye , 

små og innovat i ve  v i rksomheder.

OECD’s kort lægning har fungeret 
som et  a f sæt  fo r  og  insp i ra t ion  t i l 
i n t e re s s e n t e r n e s  b i d r a g  t i l
F O R S K 2 0 2 5 .  O E C D ’s  r a p p o r t  i n d -
g å r  d e s u d e n  i  d e t  f a g l i g e  g r u n d l a g 
f o r  e n  r æ k k e  a f  d e  s a m f u n d s u d f o r-
d r i n g e r,  d e r  beskr i ves  i  temaerne . 
Rappor ten  kan  ses  i  s in  he lhed på 
u fm.dk/ forsk2025 .

STRATEGISKE INVESTERINGER 
I FORSKNING 
FORSK2025  ska l  unders tøt te  s t ra -
teg iske  fo rskn ingspr io r i te r inger  i 
en verden,  der  er  præget  af  hast ig 
tekno log isk  udv ik l ing  og hyppige 
forskn ingsmæss ige  nybrud.  I værk-
sætte lse af  s t rategiske forsknings-
indsatser  indebærer  o f te  langs ig-
tede inves ter inger  inden for  om-
råder,  hvor  fo rskn ings-  og  v iden-
kapac i te t  ska l  opbygges  e l le r 
s ty rkes .  Det  kan  f .eks .  være  for  a t 
opdyrke  s tærkere  fo rskn ingsv iden 
på  samfundsområder  med svage 
forskn ingst rad i t ioner ;  det  kan 
være  for  bedst  mul igt  a t  udnyt te 
nye  mul igheder  omkr ing  un ikke 
fo rskn ings in f ras t rukturer  med 
sær l ig  dansk  pr io r i te t ;  det  kan 
være for at videreudvikle forsknings- 
e l le r  e rhvervsmæss ige  s ty rkepos i -
t ioner,  som indebærer  markante 
potent ia le r  fo r  Danmark .  Imple-
menter ing  a f  s t ra teg iske  fo rsk -
n ingsprogrammer  fo rdrer  en  v i s 
bev i l l ingsmæss ig  s tab i l i te t  fo r  a t 
s i k re  den  bedste  samfundsmæs-
s ige  ressourceudnyt te l se .  Når  det 
e r  sagt ,  så  kan  s t ra teg iske  fo rsk -
n ings invester inger  også  g ive  væ-

sent l ige  samfundsafkas t  på  den 
kor te  og mel lemlange bane. 

Bev i l l inger,  som Fo lket inget  a f -
sætter  t i l  s t ra teg isk  pr io r i te rede 
forskn ingsområder,  udmøntes 
som hovedrege l  a f  Innovat ions-
fonden og typ isk  gennem s tore 
og længerevarende inves ter inger. 
Mid le rne  uddeles  ud  f ra  e t  a rms-
længdeprincip i  åben konkurrence, 
så ledes  a t  kun  de  abso lut  bedste 
nye  forskn ings idéer  unders tøt tes . 
Fra og med 2017 er  også Danmarks 
Frie Forskningsfond blevet udstyret 
med en  k la rere  h jemmel  t i l  i  sær-
l ige  t i l fælde  a t  udmønte  mid ler 
t i l  s t ra teg iske  inves ter inger  i 
forskning.1 Parallelt med fordelingen 
a f  de  s t ra teg iske  fo rskn ingsmid ler 
fo rde ler  Fo lket inget  også  mid ler 
t i l  udv ik l ings-  og  demonst ra t ions -
programmerne,  som sp i l le r  tæt 
sammen med den s t ra teg iske 
fo rskn ing .  Yder l igere  in format ion 
kan  f indes  i  b i lag  1 ,  ”Overb l i k 
over  det  o f fent l ige  fo rskn ings f i -
nans ie rende sys tem”. 

1 Jf. Lov om Danmarks 

Forsknings- og Innova-

tionspolitiske Råd og 

Danmarks Frie Forsk-

ningsfond. Sidstnævnte 

hed inden 1. juli 2017 

Det Frie Forskningsråd.
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PEJLEMÆRKER FOR 
UDMØNTNING AF 
STRATEGISKE FORSK-
NINGSMIDLER
Den brede k reds  a f  in te ressenter, 
der  har  de l taget  i  FORSK2025-
processen ,  har  peget  på  en  række 
forho ld ,  der  e r  væsent l ige  fo r  a t 
indf r i  den  s t ra teg iske  fo rskn ings 
potent ia le  fo r  samfundsmæss ig 
værd iskabe lse .  B landt  de  v igt ige , 
t værgående forho ld  er :

• 	 t vær fag l ighed og bruger ind- 	
�d rage lse  i  fo rskn ingspro jekterne ,

• 	 fokus  på  exce l lent  fo rskn ing  	
�og  samarbe jde  med førende 
in ternat iona le  fo rskn ingsmi l jøer,

• 	 omsætn ing a f  fo rskn ing  t i l  	
�uddanne lse ,  der  imødekommer 
samfundets  behov,

• 	 omsætn ing a f  fo rskn ing  t i l  	
�v idenspredn ing og innovat ion  i 
e rhvervs l i ve t  og  den o ffent l ige 
sektor.

Det  e r  igennem den konkrete  ud-
møntn ing  a f  fo rskn ingsmid ler,  a t 
succesen af  den danske strategiske 
fo rskn ings indsats  t i l  s in  t id  v i l 

kunne eva lueres  og vurderes .  Det 
e r  der for  v ig t ig t  a t  fo rmulere  k rav 
t i l  p ro jekternes  fo rventede værd i -
skabe lse  i  udformningen a f  de 
enkelte opslag af  forskningsmidler. 

SAMARBEJDE PÅ TVÆRS AF 
FAGGRÆNSER OG INDDRA-
GELSE AF BRUGERE
En væsent l ig  ve j  t i l  a t  opnå  sam-
fundsmæss ig  værd iskabe lse  e r 
gennem forskn ingssamarbe jder, 
hvor faggrænser krydses, og brugere 
inddrages .  De udfordr inger  og 
mul igheder,  som er  kernen  i 
FORSK2025- temaerne ,  går  på 
tværs  a f  fo rskn ingsd isc ip l iner  og 
indbyder  t i l  t vær fag l ighed b landt 
brede de le  a f  det  danske  forsk -
n ings landskab,  hvor  humaniora , 
samfunds- ,  sundheds-  og  natur-
v idenskab såve l  som jordbrugs- 
og  veter inærv idenskab samt 
tekn isk  v idenskab kan  br inges  i 
sp i l .  Hver t  fo rskn ingstema udgør 
så ledes  e t  bredt  mul ighedsrum 
for  uventede idéer  og or ig ina le 
måder  a t  adressere  samfundsud-
fordr ingerne  på .  Det  e r  her  v ig -
t ig t  a t  kunne mobi l i se re  bredest 
mul igt  i  det  danske  forskn ings-

landskab på  tværs  a f  fagdisc ip l i -
ner,  køn  mv. ,  og  der  e r  da  også 
fu lds tændig  forskn ingsmæss ig 
metodef r ihed i  de  s t ra teg iske 
fo rskn ingsbev i l l inger.  At  k rydse 
forskn ingsområder  inden for 
t værd isc ip l inære  pro jekter  kan 
udbrede v idengrundlaget  fo r  de 
invo lverede d isc ip l iner  og  skabe 
uventede resu l ta ter,  og  det  e r 
of te  i  mødet  mel lem disc ip l inerne, 
a t  nybrud og v idenskabe l ig  inno-
vat ion  fo rekommer. 

Den udfordr ingsor ienterede t i l -
gang skaber  endv idere  bas i s  fo r 
a t  s ty rke  det  v ig t ige  samspi l 
mel lem pr i va te  v i rksomheder, 
o f fent l ige  ins t i tu t ioner,  un iver-
s i teter  og andre v ideninst i tut ioner. 
Det  er  i  den sammenhæng v igt igt , 
a t  fo rskn ingen har  fokus  på  bru-
gernes  fo rskn ingsbehov,  hv i l ket 
øger  sandsyn l igheden for,  a t  den 
nye v iden hurt igere f inder  konkret 
anvendelse  i  e rhvervs l i ve t  og  den 
o ffent l ige  sektor.  Danmark  har, 
sammenl ignet  med mange andre 
lande,  stærke tradit ioner for  hurt ig 
og k reat i v  anvendelse  a f  nye  tek-
no log ier  og  for  på  tværs  a f  o rga-
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n isa tor i ske  og fag l ige  ske l  og  i 
konst rukt i ve  samarbe jder  mel lem 
offent l ige  og pr i va te  ak tører  a t 
udv ik le  nye ,  innovat i ve  løsn inger. 
Det te  g iver  potent ie l le  konkur-
renceforde le ,  når  samfundsud-
fordr ingerne  ka lder  på  tværd is -
c ip l inære  løsn inger.

EXCELLENT FORSKNING OG 
SAMARBEJDE MED FØRENDE 
INTERNATIONALE MILJØER
Det  e r  v ig t ig t ,  a t  de  o ffent l ige 
mid ler  inves teres  i  fo rskn ing  a f 
hø jes te  in ternat iona le  kva l i te t . 
I  FORSK2025-kata loget  e r  der 
lagt  vægt  på  brede udfordr ings-
beskr ive lser  i  forskningstemaerne, 
hv i lket  ska l  s ik re  rum t i l ,  a t  s tyrke-
pos i t ionerne  i  dansk  fo rskn ing  få r 
mul ighed for  a t  udfo lde  s ig  netop 
dér,  hvor  det  s tørs te  potent ia le 
fo re l igger,  og  det  e r  en  grund-
læggende forudsætning for udmønt-
n ingen a f  s t ra teg iske  fo rskn ings-
mid ler,  a t  der  kun  s tøt tes  fo rsk -
n ing  a f  hø j  kva l i te t .  For  a t  s i k re 
åben konkur rence  mel lem de 
s tærkeste  fo rskn ingsmi l jøer  ska l 
udmøntn ingen a f  fo rskn ingsmid-
le rne  ske  i  b rede og åbne ops lag .

Det  e r  samt id ig  v igt ig t ,  a t  fo rsk -
n ingen har  e t  in te rnat iona l t  per-
spektiv. I opslagene bør der således 
lægges  vægt  på ,  a t  fo rskn ingen 
udføres  i  samarbe jde  med s tærke 
uden landske  forskn ingsmi l jøer, 
hvor  det  e r  re levant .  Og på  om-
råder,  hvor  der  in ternat iona l t 
skabes  so l id  og re levant  v iden , 
e r  det  væsent l ig t  a t  kunne nyt t ig -
gøre  denne v iden  i  fo rskn ings-
pro jekterne .
 
FORSKNING OMSAT TIL 
UDDANNELSER, DER IMØDE-
KOMMER SAMFUNDETS 
EFTERSPØRGSEL
Hvad enten  forskn ingen re t te r  s ig 
mod erhvervsl ivet  el ler  den offent-
l ige  sektor,  e r  det  v ig t ig t ,  a t  der  i 
udmøntn ingen a f  fo rskn ingsmid-
lerne er fokus på, at forskningen 
anvendes  i  uddanne lsen  a f  kom-
mende d imi t tender  –  og  også 
gerne  ph .d . - s tuderende og kom-
mende forskningsledere – så arbejds-
s ty rken  udrus tes  med de  kompe-
tencer, der efterspørges på arbejds-
markedet .  Den forment l ig  a l le r-
v igt igste kanal  t i l  samfundsmæssig 
værd iskabe lse  e r  så ledes ,  a t  ny, 

fo rskn ingsbaseret  v iden  omsættes 
i  underv i sn ing  og kompetence-
opbygning. 

Tætte  o ffent l ige-pr i va te  samspi l  i 
s t ra teg iske  fo rskn ingsbev i l l inger 
ska l  b idrage t i l  a t  s i k re ,  a t  fo rsk -
n ingen og dermed også  den 
forskn ingsbaserede underv i sn ing 
a f  kommende d imi t tender  har 
re levans for  samfundet .  En hoved-
vej  t i l  nyt t iggørelse af  forskningen 
er  v ia  omsætn ing t i l  kapac i te ts -
opbygning og forskn ingsbaseret 
underv i sn ing  på  un ivers i te terne , 
men der  ska l  også  være  fokus  på , 
at  forskningen nytt iggøres i  under-
v isningen uden for  univers i teterne, 
eksempelv i s  på  pro fess ionshø j -
sko lerne . 

OMSÆTNING AF FORSKNING 
TIL VIDENSPREDNING OG 
INNOVATION I ERHVERVSLIV 
OG OFFENTLIG SEKTOR
Det  e r  a fgørende,  a t  fo rskn ingen 
– i  tætte offentl ige-private partner-
skaber  –  omsættes  t i l  innovat ion 
og en  s tærkere  v idenbaser ing  i 
e rhvervs l i ve t  såve l  som i  den 
o ffent l ige  sektor.

INTRODUKTION
SIDE 11



  

Den samfundsøkonomiske  ny t te  a f 
invester inger i  forskning er  direkte 
a fhængig  a f  e f fek t i v i te ten ,  hvor-
med viden omsættes og nyttiggøres 
i  samfundet .  E f fek t i v  omsætn ing 
a f  v iden  t i l  innovat ion  og vækst 
i  e rhvervs l i ve t  s ta r te r  på  v iden-
ins t i tu t ionerne ,  men er  også  en 
cent ra l  opgave  for  Innovat ions-
fonden,  GTS- ins t i tu t te r,  innova-
t ionsmil jøer og innovat ionsnetværk 
samt  fo r  de  o ffent l ige  udv ik l ings- 
og  demonst ra t ionsprogrammer.

T i lsvarende bør strategisk forskning 
b idrage t i l  a t  s ty rke  innovat ion 
og v idenbaser ing  i  den  o ffent l ige 
sektor.  Der  e r  s tore  uudnyt tede 
potent ia le r  på  en  række  områder, 
hvor  de  o ffent l ige  indsatser  i  u t i l -
s t række l ig t  omfang er  v idenbase-
rede.  Sær l ig t  i  fo rho ld  t i l  ke rne-
ve l færdsområder  som sko ler,  dag-
ins t i tu t ioner  og de  spec ia l i se rede 
socialområder er der markant efter-
spørgse l  e f te r  ny  v iden ,  der  e r 
målrettet  sektorernes v idenbehov, 
og  som nyt t iggøres  ( ska le res ) 
bredt .  På andre områder  er  v iden-
omsætn ing i  samspi l  mel lem for-

skere ,  e rhverv  og myndigheder 
v igt ig  fo r  a t  s i k re  ”smar tere”  og 
mere  e f fek t i v  o f fent l ig  regu ler ing , 
f inans ie r ing ,  lede lse  og organ ise-
r ing ,  som ikke  bremser,  men f rem-
mer  væksten .  Det  e r  v ig t ig t ,  a t 
spredn ing,  omsætn ing og konkret 
ny t t iggøre l se  a f  v iden  tænkes  ind 
i  forskningsprojekterne.  På samme 
måde som GTS-inst i tutterne bidra-
ger t i l  spredn ing og nyt t iggøre l se 
af universitetsforskningen i erhvervs-
l i ve t ,  kan  f .eks .  p ro fess ionshø j -
sko lerne  sp i l le  en  v igt ig  ro l le  i 
fo rho ld  t i l ,  a t  den  skabte  v iden 
nytt iggøres  i  den offent l ige sektor 
–  i kke  mindst  v ia  uddanne lsen  a f 
p ro fess ionsbache lorer.
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Om FORSK2025

Baggrunden

I  fo rb inde lse  med Globa l i se r ings-
a f ta len  f ra  2006  bes lu t tede et 
bredt  f le r ta l  i  Fo lket inget ,  a t 
g rundlaget  fo r  pr io r i te r ing  a f  s t ra -
teg iske  fo rskn ingsmid ler  sku l le 
fo rbedres .  Så ledes  ska l  der  lø -
bende foretages  en  kor t lægning 
a f  de  forskningsbehov, som sam-
funds- og erhvervsudvik l ingen ska-
ber,  og  de  danske  forskn ings ins t i -
tu t ioners  fo rudsætn inger  fo r  a t 
løse dem. Kort lægningen skal ba-
seres på høringer, dialogprocesser 
med eksempelv is  min is ter ier,  inst i -
tut ioner  og interesseorganisat io-
ner  og udredninger  og ska l  munde 
ud i  et  kata log over  v igt ige temaer 
fo r  f remt id ig  s t ra teg isk  fo rskn ing .

Formålet 

FORSK2025-processen  ska l 
så ledes  g ive  e t  konso l ideret  over-
b l i k  over  f remt idens  v igt igs te 
fo rskn ingsområder,  som det  ses 
f ra  e rhvervs l i v,  o rgan isa t ioner, 
kommuner,  reg ioner  og ministerier, 
videninstitutioner og en  bred k reds 
a f  øv r ige  in teressenter. 

FORSK2025  ska l  udgøre  et 
so l id t  grundlag  for  de  kommende 
års  pr io r i te r ing  a f  o f fent l ige  s t ra -
teg iske  fo rskn ings invester inger 
og ska l  indgå i  Fo lket ingets  a r-
be jde  med at  bes lu t te ,  hvordan 
de  s t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing  ska l  fo rde les .  I kke  v e d 
a t  spå  om de  næste  fo rskn ings-
gennembrud e l le r  e rhvervssuc-
ceser,  men ved a t  skabe et  fag l ig t 
grundlag  for  pr ior i ter inger på et 
overordnet,  s t ra teg isk  n iveau  og 
derved skabe de bedst  mul ige 
rammer fo r  f remragende forskn ing 
og dermed udv ik l ing  a f  ny  v iden 
og inds igt . 

Ud over  a t  udgøre  et  grundlag  for 
den  po l i t i ske  pr io r i te r ing  a f  s t ra -
teg iske  inves ter inger  i  fo rskn ing 
er  det  fo rhåbn ingen,  a t  ka ta loget 
også  v i l  t jene  t i l  insp i ra t ion  i  a r-
be jdet  med at  pr io r i te re  fo rsk -
n ingsmid ler  og/e l le r  s t ra teg iske 
fokusområder  på  f .eks .  un ivers i te -
te r,  kunstner i ske  uddanne lses in -
s t i tu t ioner,  p ro fess ionshø jsko ler, 
e rhvervsakademier,  GTS- ins t i tutter 
og i  offent l ige og pr ivate fonde. 
Og at  FORSK2025  også  kan inspi-
rere forskere og studerende t i l  a t 

engagere  s ig  i  a t  b idrage t i l  a t 
løse  nogle  a f  vor  t ids  væsent l ige 
samfundsudfordr inger  i  konst ruk-
t i v t  samarbejde med udfordringer-
nes in teressenter  og  t i lg rænsende 
fag l igheder.

FORSK2025-kataloget udtrykker 
hverken regeringens el ler andre 
part iers  pol i t iske pr ior i ter inger. 
Kataloget er  der imod resultatet  af 
en omfattende kort lægnings- og 
d ia logproces . 

Processen

FORSK2025-kataloget er udarbejdet 
med a fsæt  i  476  fo rs lag  t i l  fo rsk -
n ingstemaer  indsendt  af en bred 
kreds af interessenter i  per ioden f ra 
februar- jun i  2016 .  I  a l t  har  om-
kr ing  100  repræsentanter  fo r  a f ta -
gere  og producenter  a f  fo rskn ing 
de l taget  i  p rocessen .

F i re  FORSK2025-spar r ingsgrupper 
har  b i s tået  med udarbe jde lsen  a f 
ka ta loget .  I  g rupperne  de l tog en 
række  b idragydere  t i l  FORSK2025-
processen ,  der  på  fo rske l l ig  v i s 
repræsenterer  v iden  om f remt i -
d ige  forskn ingsbehov  og -mul ig-
heder.  Spar r ingsgrupperne  har  i 
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ef terå ret  2016  medv i rket  t i l  a t  t rans -
formere  og kondensere  in teressenter-
nes  mange gode fors lag  t i l  de  19 
fo rskn ingstemaer  i  nærværende 
kata log.  En  repræsentat i v t  udva lgt 
gruppe borgere  har  l ige ledes  ha f t 
le j l ighed t i l  a t  d rø f te  udfordr inger  og 
ønsker  t i l  de  19  fo rskn ingstemaer  på 
en  workshop.

Arbejdet har taget afsæt i tre på forhånd 
opst i l lede  pr inc ipper  fo r  vurder ing  og 
udvælge lse  a f  FORSK2025- temaer :

• Relevans.  Forskn ings �temaerne  ska l
b l .a .  række  ud over  det  dagsaktue l le 
og være  sær l ig t  perspekt i v r ige  i  en 
dansk  sammenhæng. 

• Sammenhæng og samspil.  Temaerne 
skal  lægge op t i l  samarbejde både na-
t ionalt  og internat ionalt .

• Impact.  Forskn ingen ska l  have  væ-
sent l ig  e f fek t  i  fo rho ld  t i l  vækst ,  ve l -
færd ,  beskæft ige lse  �og/e l le r  bedre 
o ffent l ig  opgave løsn ing ,  også  i  e t 
l angs igtet  perspekt i v.

FORSK2025  er  fo rankret  i  S ty re l sen 
for  Forskn ing  og Uddanne lse  og er 
udarbe jdet  med fag l ig  b i s tand f ra 

Innovat ions fonden.  Danmarks  F r ie 
Forskningsfond har  endvidere bidraget 
med kva l i te tss ik r ing  a f  ka ta logets 
a f sn i t  om danske  forskn ings forudsæt-
n inger.

På www.ufm.dk/forsk2025 f indes b l .a . 
a l le  476  fo rs lag  t i l  fo rskn ingstemaer 
og overs igter  over sparr ingsgruppe-
deltagere.  Vurder ingspr inc ipper  f rem-
går i  deres  he lhed i  b i lag  2 ,  ”Pr in -
c i p p e r  f o r  v u rd e r i n g  o g  u d v æ l g e l s e 
a f  temaer  i  FORSK-2025” .  FORSK2025-
p ro c e s s e n  e r  l i g e l e d e s  n æ r m e re 
b e s k re v e t  i  b i l a g  3 ,  ” F O R S K 2 0 2 5 -
p ro c e s s e n ” . 
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FORSK2025-KATALOGETS 
OPBYGNING OG INDHOLD 

INDBYRDES SAMMENHÆNGE 
MELLEM FORSK2025-TEMAER 
OG SAMMENHÆNGE TIL MEGA-
TRENDS OG TEKNOLOGI-
UDVIKLINGSSPOR
I  FORSK2025  f remgår  fo rskn ings-
behov inden for  f i re hovedområder 
med i  a l t  19  under l iggende forsk -
n ingstemaer,  der  udmærker  s ig 
ved a t  kunne b idrage t i l  løsn ing 
a f  samfundsudfordr inger,  udnyt te 
nye  tekno log iske  mul igheder  og 
øge produkt i v i te t ,  vækst  og  be-
skæft ige lse .  Fæl les  fo r  a l le  tema-
erne  er,  a t  de  ska l  b idrage t i l 
værd iskabe lse  og f remt idss ik r ing 
a f  e t  bæredygt igt  samfund,  idet 
både værd iskabe lse  og bæredyg-
t ighed her  ska l  fo rs tås  bredt .

Temaerne  beskr i ver  mange for-
ske l l ige  udfordr inger  og forsk -
n ingsbehov,  der  e r  indbyrdes 
fo rbundne på  k ryds  og tværs . 

Oversk r i f te rne  for  de  f i re  hoved-
områder  e r :

1 . 	 Nye teknologiske mul igheder, 
som s igter  på  a t  f remme tekno lo-
g iudv ik l ing  samt  skabe grundlag 
for  potent ie l t  banebrydende nye 
opdagelser  og  løsn inger  med an-
vendelsespotent ia le r  på  tværs  a f 
mange forske l l ige  sektorer  og 
samfundsområder. 

2 . 	 Grøn vækst ,  hvor  fo rskn ing 
kan  medv i rke  t i l  a t  skabe nye , 
in te rnat iona l t  konkur rencedygt ige 
løsn inger  på  g loba le  udfordr inger 
i  re la t ion  t i l  b l .a .  k l ima,  mi l jø , 
bygger i ,  t ranspor t  og  fødevarer.

3 . 	 Bedre sundhed ,  hvor  fokus  e r 
på  nat iona le  og g loba le  sund-
hedsudfordr inger  samt  på  nye 
potent ia le r  fo r  fo rebyggelse  og 
behandl ing  a f  sygdomme som 
fø lge  a f  gennembrud i  sundheds-
forskn ingen.

4 . 	 Mennesker  og samfund,  der 
sær l ig t  s ig ter  mod den o ffent l ige 
sektors  mul igheder  fo r  e f fek t i v t 
a t  skabe mere  ve l færd  og bedre 
rammer,  herunder  i  re la t ion  t i l 
uddanne lse  a f  børn  og unge, 
s tøtte  t i l  soc ia l t  udsatte  og imple-

menter ing  a f  nye  tekno log iske 
mul igheder. 

F igur  1  på  s ide  16  i l lus t re rer  de 
f i re hovedområder og de 19 under-
l iggende temaer.  Temaer  vedrø-
rende tekno log iske  mul igheder  e r 
p laceret  i  midten  for  a t  i l lus t re re , 
a t  d i sse  i  udgangspunktet  e r 
t værgående og v i l  have  s tor  be-
tydn ing for  a t  løse  mange a f  sam-
fundsudfordr ingerne  i  de  øvr ige 
temaer.  Det  ska l  dog bemærkes , 
a t  de  øvr ige  temaer  l ige ledes  e r 
tæt  re la teret .  Eksempelv i s  e r 
temaer  vedrørende fødevarer  og 
sundhed e l le r  temaer  vedrørende 
sundhedsvæsen og en  e ffek t i v 
o f fent l ig  sektor  tæt  sammenknyt -
tede.  Som fø lge  a f  temaernes 
fo rbundne karakter  e r  nogle 
emner  berør t  i  mere  end et  tema, 
l igesom der  i  kata loget  of te  hen-
v i ses  t i l  yder l igere  beskr i ve l ser 
a f  t i l kny t tede temat ikker  i  andre 
temabeskr i ve l ser. 

Enke l te  temaer  har  sær l ig  fokus 
på  grundlagsskabende forskn ing 
samt  på  s tore  og langs igtede 
forskn ings invester inger,  f .eks .  i 



FIGUR 1 :  FORSK2025-TEMAER
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samarbe jde  med pr i va te  fo rsk -
n ings f inans ie rende fonde.  I  andre 
temaer  lægges  vægt  på  a t  ind-
tænke innovat ions ins t rumenter 
og v idenspredning,  så  forskningen 
kan  b idrage t i l ,  a t  f les t  mul ige 
små og mel lemstore  v i rksomheder 
får løftet deres innovationskapacitet.

At te r  andre  temaer  lægger  sær l ig 
vægt på, at forskningen øger viden-
baser ing  og innovat ionskapac i te t 
i  den  o ffent l ige  sektor,  hv i l ket  f .
eks .  kan  ske  v ia  tæt te  samspi l 
mel lem un ivers i te ter  og  profes -
s ionshø jsko ler  samt  praks i s .  En 
række  temaer  s ig ter  endv idere 
mod at  skabe et  bedre  v iden-
grundlag  i  fo rho ld  t i l  myndig-
hedsbet jening og pol i t ikudvik l ing.

Fælles for  temaerne er,  at  de tager 
a f sæt  i  a t  udv ik le  løsn inger,  som 
kan  b idrage t i l  a t  løse  s tore ,  o f te 
g loba le ,  samfundsudfordr inger, 
og  som samt id ig  kan  fungere 
som lø f tes tang for  a t  skabe b l .a . 
ekspor t ,  vækst  og  ve l færd . 
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SAMMENHÆNG TIL EU’S 
RAMMEPROGRAMMER FOR 
FORSKNING OG INNOVATION
Danmark  har  set  i  en  in ternat iona l 
sammenhæng været  e t  fo regangs-
land ved t id l igere  end andre 
lande a t  bruge s tore  samfunds-
udfordr inger  og brede d ia log-
processer  som a fsæt  fo r  a t  p r io r i -
te re  o ffent l ige  fo rskn ings investe-
r inger.  I  dag nyder  denne t i lgang 
t i l  fo rskn ingspr io r i te r ing  bred 
anerkendelse  og er  også  omdre j -
ningspunkt for EU’s rammeprogram-
mer  fo r  fo rskn ing  og innovat ion .

L igesom i  FORSK2025  er  det  i 
EU-regi  a fsættet ,  at  robuste løs-
n inger  på  s tore  samfundsudfor-
dr inger  f indes  gennem en  tvær-
fagl ig  t i lgang.  Det  er  en se lvstæn-
dig målsætn ing ,  a t  FORSK2025-
kata loget  ska l  b idrage t i l  sam-
tænkn ing a f  fo rskn ingstemaer, 
der  kan  lø f tes  i  e t  europæisk  sam-
arbe jde .  Temaerne  i  FORSK2025-
kata loget  har  så ledes  e t  dansk 
udgangspunkt ,  men der  e r  også 
fokuseret  på  a t  skabe det  bedst 
mul ige  grundlag  for  samspi l  med 
strategier og forskningsprogrammer 
i  EU- reg i . 

SAMMENHÆNG TIL DANSK 
ROADMAP FOR FORSKNINGS-
INFRASTRUKTUR
Ny v iden  og nybrud i  fo rskn ingen 
hænger  i  dag tæt  sammen med 
forskernes  adgang t i l  moderne  og 
avancerede forskn ings in f ras t ruk-
tu rer.  Ud over  a t  udv ide  v idenska-
belige grænser og løfte forsknings-
områder  har  fo rskn ings in f ras t ruk-
tu r  også  en  væsent l ig ,  pos i t i v 
indf l yde lse  på  se lve  fo rskn ingens 
organ iser ing ,  proces  og e ffek t i v i -
te t  og  dermed på  forskn ingsresu l -
ta terne .

Der  e r  der for  en  natur l ig  re la t ion 
mel lem forskn ings in f ras t ruktur  og 
forskn ing ,  og  det  e r  v ig t ig t  a t 
fo rho lde  s ig  t i l  eks i s te rende og 
kommende nat iona le  og in ternat i -
ona le  fo rskn ings in f ras t rukturer 
b l .a .  i  udmøntn ingen a f  s t ra teg i -
ske  fo rskn ingsmid ler. 

Hvor  FORSK2025  har  fo rskn ing  i 
cent rum,  sætter  Uddanne lses -  og 
Forskn ingsmin i s te r ie ts  s t ra teg i 
( roadmap)  fo r  fo rskn ings in f ra -
s t ruktur  med dets  ka ta log a f  fo r-
s lag t i l  nye nat ionale invester inger 
fokus på forskningens værktøjer. 

Temaerne  i  FORSK2025  har  så le -
des  i  mange t i l fælde  en  tæt  sam-
menhæng med fors lagene i  road-
mappen .  I  b i lag  4  e r  ang ivet 
samt l ige  fo rs lag  på  den nuvæ-
rende roadmap ,  som forventes 
a t  have  en  levet id  t i l  2020 .

FORSK2025-TEMAERNES 
OPBYGNING
Hver t  a f  ka ta logets  19  fo rs lag  t i l 
fo rskn ingstemaer  bestå r  a f  en  be-
sk r i ve l se  a f  væsent l ige  samfunds-
udfordr inger  og mul igheder,  en 
række  dera f  a f ledte  fo rskn ings-
behov,  væsent l ige  aspekter  om-
kr ing  udmøntn ing  a f  fo rskn ings-
indsatsen ,  de  danske  forudsæt-
n inger  fo r  a t  fo rske  inden for  te -
maområdet  samt  perspekt i ver  og 
forventede e ffek ter  a f  en  fo rsk -
n ings indsats  inden for  temaet . 

Samfundsudfordr inger  og mul ig-
heder :  I  cent rum for  hver t  a f  ka ta -
logets  temaer  s tå r  beskr i ve l sen  a f 
væsent l ige  samfundsudfordr inger 
og/e l le r  væsent l ige  mul igheder.  I 
udfordr ingsbeskr i ve l serne  indgår 
såve l  mul igheder  som problemer, 
som er  fo rmuleret  i  d ia log  med 
en  bred v i f te  a f  in te ressenter  f ra 
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fo rske l l ige  de le  a f  samfundet . 
Fæl les  fo r  udfordr ingerne  er,  a t 
fo rskn ing  og ny  v iden  har  s tor 
betydn ing for  a t  imødegå de 
prob lemer  e l le r  rea l i se re  de  po-
tentialer,  som udvikl ingen forventes 
a t  skabe i  de  kommende år.

E t  tema kan  have  fokus  på  en 
re la t i v t  løsn ingsor ienteret  ind-
sats ,  hvor  fo rskn ingen a l le rede 
inden for  en  fo rho ldsv i s  kor t 
t idsper iode v i l  kunne nyt t iggøres 
i  erhvervs l ivet  og/el ler  den offent-
l ige  sektor.  Omvendt  kan  et  tema 
også  s ig te  mod,  hvad der  kan 
betegnes  som en  ”s t ra teg isk 
grundforskn ings indsats” ,  hvor 
konkrete  e f fek ter  a f  fo rskn ingen 
førs t  kan  fo rventes  a t  tegne s ig 
e f te r  en  længere  å r række .  Eksem-
pe lv i s  kan  der  være  ta le  om at 
skabe en  kapac i te tsopbygning 
omkr ing en forsknings inf rast ruktur 
e l le r  en  ny  tekno log i ,  hvor  der  på 
længere  s ig t  e r  begrundede for-
ventn inger  om en  betyde l ig  ny t -
t iggøre l se  a f  fo rskn ings indsatsen 
i  erhvervsl ivet og/eller i  den offent-
l ige  sektor.

Forskn ingsbehov :  I  fo rho ld  t i l 
hver  udfordr ing  er  der  beskrevet 
en  række  forskn ingsbehov.  Her 
sk i t seres  eksempler  på ,  hvor 
fo rskn ingen kan  b idrage t i l  a t 
adressere  samfundsudfordr inger 
og udnyt te  nye  potent ia le r. 
Beskr i ve l serne  a f  fo rskn ings-
behovene og de  eksempler  på 
fo rskn ingsmæss ige  prob lemst i l -
l inger  og forskn ingsområder,  der 
g ives  her,  e r  i kke  udtømmende. 
Hver t  fo rskn ingstema udgør  e t 
bredt  mul ighedsrum for  uventede 
idéer  og or ig ina le  måder  a t 
adressere samfundsudfordr ingerne 
på .  Udfordr ingerne  går  på  tværs 
a f  fo rskn ingsd isc ip l iner  og  ins t i -
tut ionstyper og indbyder t i l  offent-
l ig t -pr i va t  samarbe jde  og tvær-
fag l ighed.  Det  e r  e t  ka rd ina lpr in -
c ip ,  a t  temaerne  bygger  på  fo rsk -
n ingsmæss ig  metodef r ihed.  Sam-
t id ig  v i l  e t  s tor t  anta l  fo rske l l ige 
fagdisc ip l iner  t yp i sk  være  nød-
vendige  a t  br inge i  sp i l  fo r  e f fek -
t i v t  a t  rea l i se re  de  ønskede mål 
og  e ffek ter.

Forho ld  vedrørende udmøntn ing 
og implementer ing  a f  fo rskn ings-
indsatsen :  Her  beskr i ves  fo rho ld , 
der  ska l  adresseres  i  udmøntn in -
gen a f  s t ra teg iske  fo rskn ings-
mid ler  fo r  a t  s i k re ,  a t  fo rskn ingen 
omsættes  t i l  værd iskabe lse  i  sam-
fundet .  Som hovedrege l  lægges 
der  op t i l  tæt te  samspi l  mel lem 
offent l ige  v iden ins t i tu t ioner  på 
den ene  s ide  og brugere  i  fo rm a f 
eksempelv i s  v i rksomheder,  p rak-
s i sområder  e l le r  o f fent l ige  ins t i -
tu t ioner  på  den anden s ide . 

På  nogle  områder  e r  der  behov 
for  i  sær l ig  grad  a t  have  fokus  på 
opbygning a f  fo rskn ingskapac i te t , 
uddanne lse  a f  f remt idens  fo rskere 
e l le r  s ty rket  koord inat ion  og sam-
arbe jde  mel lem forske l l ige  fo rsk -
n ingsmi l jøer.  Andre  temaer  kan 
indeholde  anbefa l inger  om,  a t 
der  i  udmøntn ingen sættes  sær-
l ig t  fokus  på  in ternat iona l t  sam-
sp i l .  Det  kan  f .eks .  d re je  s ig  om 
sær l ig t  fokus  på  a t  skabe sam-
arbe jde  med in ternat iona le  spyd-
sp idsmi l jøer  e l le r  s tør re  fo rsk -
n ingsprogrammer.  På  områder, 
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hvor  der  in ternat iona l t  skabes 
so l id  og re levant  v iden ,  e r  det 
væsent l ig t  a t  kunne t række  på 
denne v iden  i  fo rskn ings indsatsen 
og s ik re ,  a t  den  omsættes  og 
nyt t iggøres  i  en  dansk  konteks t .

Ende l ig  kan  der  være  re f lek teret 
over  sær l ige  rammebet inge lser, 
e t i ske  fo rho ld  e l le r  bar r ie rer  på 
området ,  som bør  indtænkes  i  ud-
møntningen af forskningsindsatsen. 

Danske  forudsætn inger :  I  fo rb in -
de lse  med hver t  tema re f lek teres 
kor t  over  danske  forudsætn inger 
og rammebet inge lser  –  set  i  en 
in ternat iona l  konteks t  –  fo r  a t 
lø f te  en  s t ra teg isk  fo rskn ings-
indsats  inden for  temaområdet . 
Det  kan  f .eks .  d re je  s ig  om sær-
l ige  fo rskn ingsmæss ige  e l le r 
erhvervsmæssige styrkeposi t ioner, 
in f ras t rukturer  e l le r  reg is te rsys te-
mer.  Mange a f  temaerne  re t te r 
s ig  mod ve le tab lerede forskn ings-
mi l jøer,  mens  der  inden for  andre 
temaer  kan  være  behov  for  op-
bygn ing a f  s tør re  fo rskn ingskapa-
c i te t  e l le r  s ty rket  koord inat ion 

mel lem eks i s te rende,  mindre 
fo rskn ingsmi l jøer. 

Mål  og perspekt i ver :  Hver t  tema 
a fs lu t tes  med en  række  målsæt-
n inger  og mul ige  perspekt i ver  fo r 
s t ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  på  området .  A fsn i t te t  ud-
t rykker  nogle  a f  de  overordnede 
ambi t ioner,  der  l igger  bag formu-
le r ingen a f  temaet .
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NYE
TEKNOLOGISKE 
MULIGHEDER

Teknolog iudv ik l ingen forandrer 
vores  samfund med s tad ig  s tør re 
has t ighed,  og  der  e r  grund t i l  a t 
fo rvente ,  a t  tempoet ,  hvormed 
nye teknologier fremover omskaber 
borgeres  og v i rksomheders  hver-
dag og v i l kå r,  også  i  f remt iden  v i l 
være  hø j t .  Udv ik l ingen skaber 
s tore  mul igheder,  men også  nye 
udfordr inger  og r i s i c i ,  nå r  vores 
samfund ska l  omsætte  de  nye  tek-
no log iske  mul igheder  t i l  vækst  og 
udv ik l ing . 

D ig i ta l i se r ing  er  i  dag en  cent ra l 
ka ta lysator  fo r  vækst  i  samfundet . 
Udv ik l ingen a f  nye  d ig i ta le  løs -
n inger  som avanceret  dataana lyse 
og smar tphones  har  a l le rede 
transformeret den måde, samfundet 
fungerer  på  i  dag.  D ig i ta l i se r ing 

skaber  så ledes  nye  og meget 
s tore  mul igheder  fo r  innovat ion 
og øget  produkt i v i te t ,  men inde-
bærer også en række udfordr inger, 
der  ska l  adresseres ,  fo r  a t  d ig i ta -
l i se r ingens  s tore  potent ia le  kan 
udnyt tes  t i l  fu lde .

Danmark  har  i  f le re  å r  været 
b landt  de  d ig i ta le  f ront løbere  i 
Europa .  Der for  har  v i  e t  s tærkt 
fundament  fo r  a t  udnyt te  de 
mange mul igheder,  som d ig i ta l i -
se r ingen fører  med s ig ,  og  for  a t 
bidrage til  udviklingen af fremtidens 
s ik re  og brugerven l ige  d ig i ta le 
løsninger.  En strategisk forsknings-
indsats  inden for  dig i ta l i se r ing 
kan  unders tøt te ,  a t  Danmark  fas t -
ho lder  og udbygger  s in  pos i t ion 
som d ig i ta l t  fo regangs land.

Den tekno log iske  udv ik l ing ,  i kke 
mindst  på  det  d ig i ta le  område, 
har  også  medfør t ,  a t  rammerne 
for produktion er under forandring. 
Udv ik l ingen skaber  bas i s  fo r  en 
række  nye  produkt ions former, 
p rodukter  og  v i rksomhedstyper, 
samt id ig  med at  eks i s te rende 
indust r ie r  og  v i rksomheder  b l i ver 

udfordret  på  deres  grundlæg-
gende for re tn ingsmodel le r  og 
konkur renceevne.  En  s t ra teg isk 
fo rskn ings indsats  inden for  f rem-
t idens  produkt ion  med en  in te-
greret  t i lgang t i l  automat i ser ing , 
d ig i ta l i se r ing  og nye  samarbe jds -
former  kan  unders tøt te ,  a t  danske 
v i rksomheder får  den bedst mul ige 
p la t form for  a t  skabe ny,  konkur-
rencedygt ig  produkt ion  og for re t -
n ing  i  f remt iden .

Bio-  og  l i fe  sc ience  bidrager  med 
en  s ty rket  fo rs tåe l se  a f  levende 
organ ismer  og de  bestanddele , 
de  udgøres  a f .  Denne v iden  kan 
omsættes  t i l  en  bred v i f te  a f  nye 
løsn inger  re la teret  t i l  b l .a .  sund-
hed og sygdom,  fødevarer  og 
ernær ing  samt  energ i  og  mi l jø . 
Dansk  b io -  og  l i fe  sc ience  s tå r 
s tærkt  –  i  e rhvervs l i ve t  såve l  som 
inden for  den  o ffent l ige  fo rskn ing 
–  og er  godt  rus tet  t i l  a t  levere 
nogle  a f  de  løsn inger,  der  e f te r-
spørges  g loba l t .  S t ra teg iske  inve-
s te r inger  i  fo rskn ing  inden for 
bio-  og  l i fe  sc ience  kan  s ty rke 
fundamentet  fo r  danske  forskere 
og v i rksomheders  udv ik l ing  a f  nye 

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
SIDE 21



i nnovat i ve  produkter,  p rocesser 
og  løsn inger,  der  kan  b idrage t i l 
bæredygt ighed og sundhed i  he le 
verden. 

En  s tor  de l  a f  a l le  tekno log iske 
innovat ioner  kan  re la teres  d i rek te 
e l le r  ind i rekte  t i l  mater ia le r  og 
udv ik l ing  a f  nye  mater ia le r.  I  dag 
spiller materialeudvikling en væsent-
l ig  ro l le  i  håndter ingen a f  nogle 
af  de mest  presserende samfunds-
mæss ige  udfordr inger,  fo r  eksem-
pe l  i  re la t ion  t i l  den  grønne om-
s t i l l ing .  E tab ler ing  a f  ny  fo rsk -
n ings in f ras t ruktur,  b l .a .  European 
Spa l la t ion  Source  (ESS )  i  Lund, 
skaber  he l t  sær l ige  mul igheder 
fo r  opbygning a f  fo rskn ings-  og 
erhvervsmæss ige  s ty rkepos i t ioner 
på  området .  S t ra teg isk  fo rskn ing 
inden for  mater ia leudv ik l ing  bør 
bygges op omkr ing fyr tårnsmi l jøer 
a f  hø j  in te rnat iona l  k lasse ,  og 
akt i v i te terne  ska l  kob les  t i l  de 
erhvervsmæss ige  behov  for  v iden
og kompetencer  på  mater ia le -
området . 

Forskning inden for  d ig i ta l i ser ing, 
produkt ion ,  bio-  og  l i fe  sc ience 
samt  mater ia le r  har  potent ia le 
t i l  a t  skabe banebrydende,  nye 
opdagelser  og  løsn inger,  der  har 
anvendelsespotent ia le  på  tværs 
a f  mange forske l l ige  sektorer  og 
samfundsområder.  Det  e r  v ig t ig t , 
a t  fo rskn ings indsatserne  inden for 
hovedområdet Nye teknologiske 
mul igheder  også  omsættes  t i l  ud-
dannelses-  og efteruddannelses-
indsatser.  Inden for  bio-  og  l i fe 
sc ience  e r  det  i sær  v idenskabe-
l ige  kandidater  og  ph .d . -uddan-
nede,  som er  s tærkt  e f te rspurgt 
a f  indust r ien ,  mens  der  inden for 
eksempelv i s  p rodukt ionsområdet 
ef terspørges uddannelse og ef ter-
uddanne lse  på  mange forske l l ige 
n iveauer,  herunder  d ig i ta le  og 
produkt ionsrelevante kompetencer 
hos såvel faglærte industriarbejdere 
som hø j t  spec ia l i se rede i t -uddan-
nede.

001100001010
010011010000
101010100011
010000101010
001100001010
010011010000
101010100011
010000101010
001100001010
010011010000
101010100011
010000101010
001100001010
010011010000
101010100011
010000101010
001100001010
010011010000

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
SIDE 22



RESUMÉ
Digital iser ing forandrer måden, 
v i  handler,  producerer,  uddan-
ner  og underho lder  os  på  –  og 
kan  medføre  grundlæggende 
ændr inger  i  både den pr iva te 
og o ffent l ige  sektor.  T ing,  v i 
t roede umul ige  i  går,  b l i ver 
mul ige  i  morgen,  og nye  pro-
dukter  og for re tn ingsmodel le r 
opstå r  og for t rænger  andre . 
Den digitale udvikl ing medfører 
også  samfundsmæss ige udfor-
dr inger.  Nogle  jobfunkt ioner 
over f lød iggøres ,  og nye  r i s i c i 
i  forhold ti l  s ikkerhed og privat-
l i v  opstå r.  Som borger,  v i rk -
somhed og myndighed er  det 
nødvendigt  a t  omst i l le  s ig  t i l 
den d ig i ta le  t idsa lder. 

Danmark  har  i  f le re  å r  været 
b landt  de  d ig i ta le  f ront løbere 
i  Europa.  Der for  har  v i  e t 
stærkt fundament for at udnytte 
de mange mul igheder,  som 
d ig i ta l i se r ingen fører  med s ig , 
og for at bidrage ti l  udvikl ingen 

DANMARK SOM DIGITALT 
FOREGANGSLAND

af  f remt idens  s ik re  og bruger-
ven l ige  d ig i ta le  løsn inger.  En 
s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
inden for  d ig i ta l i se r ing ska l 
unders tøt te ,  a t  Danmark  ved-
b l i ver  a t  være  et  d ig i ta l t  fo re-
gangs land,  der  samt id ig  er 
a t t rak t i v t  fo r  innovat ive  v i rk -
somheder  og tekno log iske 
ta lenter. 

SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER
Dig i ta l i se r ing  er  i  dag en  cent ra l 
ka ta lysator  fo r  vækst  i  samfundet . 
Udv ik l ingen a f  nye  d ig i ta le  løs -
n inger,  såsom avanceret  dataana-
l yse  og smar tphones ,  har  a l le rede 
transformeret den måde, samfundet 
fungerer  på  i  dag.  D ig i ta le  tekno-
log ier  udv ik les  med s tor  has t  og 
v i l  i  den  nære  f remt id  bane ve jen 
for  nyskabende opdagelser,  nye 
”smar te”  produkter  og  d ig i ta le 
løsn inger.  Det  gælder  inden for 
a l le  områder  –  fo r  eksempel 
energ i ,  t ranspor t ,  deta i lhande l , 
se rv ice-  og  f inansbranchen,  indu-
s t r i ,  l andbrug,  bygge-  og an lægs-
branchen,  sundhed og omsorg , 
o f fent l ig  fo rva l tn ing ,  underho ld-
n ing,  uddannelse samt i  borgernes 
dag l igdag.  D ig i ta l i se r ing  skaber 
så ledes  nye  og meget  s tore  mu-
l igheder  fo r  det  danske  samfund i 
fo rm a f  b l .a .  hur t igere  udv ik l ing 
og øget  produkt i v i te t ,  men inde-
bærer  også  en  række  udfordr in -
ger,  der  ska l  adresseres ,  fo r  a t 
d ig i ta l i se r ingens  s tore  potent ia le 
kan  udnyt tes  t i l  fu lde .

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
DANMARK SOM DIGITALT FOREGANGSLAND

SIDE 23



Danmark har  e t  godt  udgangs -
punkt  for  at  drage  nyt t e  af  nye 
digi ta le  t eknologier  …

Danmark  s tå r  s tærkt  på  det  d ig i -
tale område. V i  har  i  f lere år  l igget 
i  toppen af  Europa-Kommissionens 
såka ldte  ”Dig i ta l  Scoreboard” , 
der  må ler  adgang t i l  b redbånd, 
d ig i ta le  kompetencer  og ink lus ion 
samt  brugen a f  in te rnet tet  og 
d ig i ta le  løsn inger  b landt  befo lk -
n ingen og i  den  pr i va te  og den 
offent l ige sektor,  j f .  f igur 2. Blandt 
de områder i  undersøge lsen ,  hvor 
Danmark  s tå r  sær l ig  s tærkt ,  e r 
den  danske  befo lkn ings  brug a f 
in te rnet tet  og  danske  v i rksomhe-
ders  anvendelse  a f  d ig i ta le  løs -
n inger.  Danmark  har  så ledes  e t 
godt  a f sæt  fo r  a t  udvik le og drage 
nytte af  nye digitale mul igheder, 
både når  det  kommer  t i l  v i r ksom-
heder  og de  enke l te  borgere, men 
der er et væsentl igt potent ia le 
fo r  en  endnu s tør re  udnyt te l se 
a f  d ig i ta le  mul igheder  og nye 
d ig i ta le  tekno log ier. 
 

Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af Eurostat.
Anm.: Indekset over den digitale økonomi og det digitale samfund er et sammensat indeks, som måler 
de europæiske landes placering på det digitale område ud fra de fem ovennævnte parametre.
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”Tingenes inter net”

”Tingenes internet” (fra engelsk 

”Internet of Things” – IoT) bruges her 

som en samlebetegnelse for den tek-

nologiudvikling, der gør det muligt at 

få fysiske eller virtuelle objekter for-

bundet til andre objekter og/eller til 

internettet, hvorved objekter, menne-

sker og computere kan forbindes i 

store netværk. 

Når objekter bliver forbundet og kan 

interagere, giver det en række nye mu-

ligheder i forhold til bl.a. sundhed, 

infrastruktur og miljø. For eksempel er 

der mulighed for, at vi med et intelli-

gent elnet kan programmere vores 

elektriske udstyr – f.eks. vaskemaskiner 

– til at gå i gang, når der er overskuds-

produktion af strøm fra eksempelvis 

vindmøller.

OECD vurderer, at antallet af forbundne 

objekter i og omkring vores hjem vil 

vokse fra ca. 1 mia. i dag til 14 milliarder 

i 2022 – alene i OECD-landene. Og 

ifølge en undersøgelse for Europa-

Kommissionen forventes markeds-

værdien af ”Tingenes internet” at 

overstige en trillion euro i 2020.

… såsom ”Tingenes 
internet”  …

En væsent l ig  dr i vk ra f t  fo r  udv ik -
l ingen a f  det  d ig i ta le  samfund er 
sammensmeltn ingen af  den fys iske 
og den v i r tue l le  verden gennem 
”T ingenes  in ternet” ,  der  skaber 
en  ny  ”smar t”  verden,  der  reg i -
s t re rer,  ana lyserer  og  t i lpasser 
s ig ,  og  som kan  gøre  vores  l i v 
nemmere  og s ik re re .  Det  e r  en 
udv ik l ing ,  der  g iver  mul ighed 
for  øget  ind iv idua l i se r ing  og ind-
drage lse  a f  fo rbrugere ,  kunder, 
pat ienter  mv. ,  og  som også  s t i l le r 
k rav  om,  a t  løsn inger  des ignes 
med fokus  på  anvendel ighed. 

. . .  og  voksende datamængder  – 
Big Data … 

En anden væsent l ig  dr i vk ra f t  fo r 
udv ik l ingen a f  det  d ig i ta le  sam-
fund er  generer ingen,  ana lysen 
og anvendelsen  a f  enorme data-
mængder. Som det fremgår i  f igur 3 
på s ide 26,  v i l  der i  de kommende 
år blive opsamlet data fra milliarder 
t i l  bi l l ioner af  registrer inger f ra 
bl .a.  fys iske enheder gennem ind-
lejrede sensorer,  f .eks.  i  smar t -

phones .  Der t i l  kommer  databaser 
på  sundhedsområdet ,  databaser 
med informationer om geografiske, 
ve j r-  og  mi l jømæss ige  forho ld , 
f .eks. fra satel l it-  og dronemålinger 
el ler intel l igente transportsystemer, 
person l ige  apparater  mv.  Den 
eksplosive stigning i  datamængden 
sky ldes  a l t så  både automat i sk 
indsamlede data og brugeroprettede 
data . 

De mange data udgør en uvurderl ig
k i lde  t i l  ny  v iden  inden for  en 
bred v i f te  a f  områder.  Men det  e r 
en væsentl ig udfordring at uddrage 
de relevante data i  datamængderne 
og a t  omsætte  d i sse  t i l  ny  inds igt 
og  v iden .  S tore  datamængder  og 
supercomputere  kan  anvendes  t i l 
a t  udv ik le  kunst ig  in te l l igens , 
som igen  kan  medv i rke  t i l  a t  f inde 
mønst re  i  s tore  datamængder.

… der  sammen med b l .a.  kun-
s t ig  inte l l igens  kan skabe  mar -
kante  forandringer  for  borgere , 
v irksomheder  og  samfund

I fø lge OECD v i l  kunst ig  inte l l igens 
–  her  fo rs tået  som mask iner  og 
sys temers  evne  t i l  a t  t i legne s ig 
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og appl icere  v iden  og s imulere 
” in te l l igent  adfærd”  –  kunne nå 
samme n iveau  som den menne-
ske l ige  h je rne  inden for  de  kom-
mende år t ie r.  Hermed v i l  mask i -
ner  kunne udføre  en  lang række 
opgaver,  der  i  dag opfat tes  som 
menneskel ige –  forstå ,  ræsonnere, 
lære ,  t i lpasse  s ig  og t ræffe  be-
s lu tn inger  på  baggrund a f  den 
t i lgængel ige  in format ion .  Kunst ig 
in te l l igens  –  b l .a .  i  kombinat ion 
med avancerede robot ter  –  fo r-
ventes  så ledes  a t  v i l le  kunne ud-
føre  en  række  opgaver,  der  i  dag 
k ræver  menneske l ig  a rbe jdskra f t , 
f .eks .  inden for  sundhed,  uddan-
ne lse ,  p rodukt ion  og f inans .  Ana-
l yser  ans lå r,  a t  en  væsent l ig  ande l 
a f  danskernes  a rbe jds t imer  v i l 
kunne ers ta t tes  med tekno log i , 
der  a l le rede eks i s te rer  i  dag,  og 
kunst ig  in te l l igens  kan  s iges  a t 
være  for  h je rnekra f t ,  hvad indu-
st r ia l i ser ingen var  for  muskelkraf t .

Udv ik l ingen forventes  a t  inde-
bære  nye  jobfunkt ioner  og k rav 
t i l  kompetencer  i  be fo lkn ingen. 
F.eks .  kan  v i  b ruge nye ,  d ig i ta le 
løsn inger  t i l  a t  f l y t te  a rbe jds t id 
f ra  admin is t ra t ion  t i l  ke rnefag l ig -Kilde: IDC & Seagate (2017): Data Age 2025 Study. 

Anm.: 1 zettabyte udgør 1 billion gigabytes.
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fo r  den  næste  å r række  forventes 
næste generation af mobilt netværk, 
5G,  a t  b l i ve  ru l le t  ud .  Den nye  in -
frastruktur  forventes bl .a.  at  kunne 
skabe grundlag for,  at  endnu f lere 
enheder  kob les  på  in ternet tet . 
Hermed v i l  det  nye  netværk  g ive 
en  række  nye  mul igheder  fo r  ud-
v ik l ing  og anvendelse  a f  nye  tek-
nologier  såsom v i r tua l /augmented 
rea l i t y,  fu ldautomat i ske  fabr ikker 
samt mere effekt iv,  s ikker og bære-
dygt ig  t ranspor t . 

… de t  s amme  e r  i t - s i k k e r h e d

Inves ter inger  i  d ig i ta l i se r ing  rum-
mer  s tore  mul igheder  –  men også 
t rus le r,  hv i s  den  o ffent l ige  sektor, 
v i rksomheder  og borgere  i kke  har 
s i kkerheden på  p lads .  Cyber t rus -
se l sb i l ledet  b l i ver  s tad igt  mere 
aggress iv t  og  kompleks t .  Det  e r 
en  s t igende udfordr ing  a t  være 
på  forkant  med de  s ikkerheds-
mæssige trusler  mod virksomheder 
såve l  som den o ffent l ige  sektor 
og  in f ras t ruktur  samt  mod den 
enke l te  borgers  h jem og person-
l ige  d ig i ta le  sys temer.

I t - s i kkerhed er  en  grundlæggende 
forudsætn ing for,  a t  v i  kan  have 
t i l l id  t i l ,  og  dermed gavn  a f , 
f remt idens  d ig i ta le  løsn inger. 
Som befo lkn ing  ska l  man kunne 
stole på,  at  vores digitale identitet 
i kke  b l i ver  s t jå le t ,  a t  vores  v i rk -
somheder  i kke  få r  a l le  data  lås t  a f 
k r imine l le ,  a t  f remmede s ta ter 
i kke  få r  adgang t i l  sens i t i v  in for-
mat ion ,  samt  a t  vores  persondata 
ikke misbruges,  og at  vores  pr ivat -
l i v  beskyt tes . 

Der for  e r  det  a fgørende,  a t  både 
o ffent l ige  myndigheder  og v i rk -
somheder  også  i  f remt iden  har 
fokus på s ikkerheden, når de f .eks. 
udv ik le r  nye  d ig i ta le  produkter 
og  serv iceyde lser,  samler  data  om 
borgere  og kunder  e l le r  udv ik le r 
nye  generat ioner  a f  p rodukter, 
som udnyt te r  mul ighederne  i 
”T ingenes  in ternet” .  Det  ventes 
så ledes,  at  behovet  for  –  og ef ter-
spørgs len  e f te r  –  s i k re  og på l ide-
l ige  d ig i ta le  løsn inger  v i l  vokse  i 
f remt iden ,  i  tak t  med at  d ig i ta le 
løsn inger  b l i ver  mere  f remher-
skende.  I t - s i kkerhed kan  så ledes 
b l i ve  e t  konkur renceparameter
for  Danmark .

hed i  både v i rksomheder  og i  den 
o ffent l ige  sektor.  Meget  admin i -
s t ra t ion  er  ru t inepræget  a rbe jde , 
hvor  reg is t re r inger  ska l  l aves  på 
en  bestemt  måde dag e f te r  dag. 
Her  og mange andre  s teder  kan 
kunst ig  in te l l igens  og andre  avan-
cerede d ig i ta le  t jenester  h jælpe .  

Danmark  kan  udnyt te  denne 
udv ik l ing  ved t i l sva rende a t  pr io -
r i te re  d ig i ta l i se r ing  og dennes 
samspi l  med og påv i rkn ing  a f 
samfundet  som et  v ig t ig t  fo rsk -
n ings-  og  udv ik l ingsområde på 
tværs  a f  den  o ffent l ige  og den 
pr i va te  sektor. 

Robust  infras truktur  er  en 
forudsætning for  at  kunne 
udnyt t e  nye ,  digi ta le  mulig -
heder  …

Forudsætningen for denne ”smarte” 
verden er  en vel fungerende digital 
in f ras t ruktur,  der  kan  forb inde de 
mange trådløse sensorer med data-
centre  og s ikre  t i l s t rækkel ig  kapa-
c i te t ,  has t ighed og dækning i 
både borgernes og v i rksomheder-
nes  in ternet forb inde lser.  Inden 
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FORSKNINGSBEHOV 
Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
de ls  mod en  række  grundlæg-
gende in format ionstekno log iske 
udfordr inger  samt  a t  ”oversætte” 
d i sse  t i l  ree l le  anvendelser  og 
de ls  mod at  udv ik le  og s ty rke 
se lve  det  d ig i ta le  fagområde i 
Danmark .  Det te  ska l  b idrage t i l  a t 
udvikle generisk viden og en talent-
masse  inden for  områder,  som i 
f remt iden  ventes  a t  få  s tor  betyd-
n ing  for  udv ik l ingen a f  b rede 
dele af erhvervsl ivet og den offent-
l ige  sektor,  og  som kan  skabe 
fundamentet  fo r  nye  d ig i ta le  op-
dagelser  og  løsn inger  inden for 
både hardware  og sof tware . 

Det  d ig i ta le  område er  –  i  l ighed 
med en  række  andre  fo rskn ings-
fe l te r  –  præget  a f  has t ig  udv ik -
l ing,  hvor fagområder konvergerer, 
og  nye  opdagelser  hur t ig t  kan 
skabe nye  v idenbehov  og forsk -
n ingspotent ia le r.  Der  l igger  i kke 
mindst store innovat ive potentialer 
i  mødet  mel lem de nye  d ig i ta le 
tekno log ier  og  øvr ige  vækst tek-
no log ier  f .eks .  b io- ,  nano-  og ma-
ter ia le tekno log i ,  som forskn ings-
indsatsen  kan  k rydses  med.

Det  e r  samt id ig  v igt ig t ,  a t  fo rsk -
n ingen ikke  fo regår  a f sondret  f ra 
de samfundsaktører,  som indsatsen 
i  s ids te  ende ska l  skabe værd i  fo r. 
Der  e r  så ledes  be tyde l ige  poten -
t i a le r  i ,  a t  den  d ig i ta le  fo rskn ing 
møder  domænespec i f i k  fo rskn ing 
inden for  nærved a l le  sektorer, 
herunder  sundhed,  fødevarer, 
energ i ,  mi l jø ,  t ranspor t ,  f inans , 
uddanne lse ,  o f fent l ig  fo rva l tn ing , 
k reat i ve  e rhverv  mv. 

Konkrete  fo rskn ingsbehov,  der 
fo rventes  a t  være  f remherskende 
i  de kommende år,  og som udfoldes 
nærmere  i  det  fø lgende,  re t te r 
s ig  i sær  mod områderne:  nye dig i -
ta le  og datagenerende tekno lo-
g ie r  –  ”T ingenes  in ternet” ;  Big 
Data  og kunstig intel l igens; kvante-
comput ing ;  i t - s i kkerhed;  Block-
cha in ;  d ig i ta l  in f ras t ruktur ;  in te r-
ak t ionsdes ign  og brugbarhed; 
d ig i ta l  omst i l l ing  i  e rhvervs l i v  og 
samfund.

Nye digitale og datagenerende 
teknologier – ”Tingenes internet” 
De s t ra teg iske  fo rskn ingsbehov  i 
fo rb inde lse  med ”T ingenes  in ter-
net” og udvik l ingen af  cyberfys iske 

sys temer 2 vedrører  en  lang række 
d i sc ip l iner  og  tekno log ier.  Forsk -
n ings fe l te t  dækker  så ledes  he le 
værd ikæden,  f ra  data  opsamles 
f ra  den  fys i ske  verden,  t i l  data 
b l i ver  a f sendt ,  gemt  og evt .  gen-
brugt .  Herunder  e r  der  potent ia le 
fo r  en  fo rskn ings indsats  vedrø-
rende nedenstående områder :

•  Ind le j rede sys temer  og sen- 	
�sorteknologier,  der medvirker t i l , 
a t  ob jekter  kan  opfange og kom-
munikere  ændr inger  i  nærmi l jøet 
v idere  –  f ra  s imple  e lekt r i ske , 
ana loge sensorer  over  mere  kom-
p lekse  sensorer  t i l  opsaml ing  a f 
l yd-  og  b i l leddata ,  t i l  avancerede 
biokemiske sensorer indeholdende 
fu lde ,  avancerede mik ro- laborato-
r ie r  ( Lab-on-Chip ) ,  herunder  med 
fokus  på  energ ie f fek t i v i te t . 

•  Trådløs  kommunikat ion �imel lem 
objekter  og  t i l  in te rnet tet .  Forsk -
n ingsbehovene vedrører  b l .a . 
k rypter ing  og s ikkerhed a f  t rans -
mit terede data ,  nye t ransmiss ions-
protoko l le r  og  mik roantenner. 

•  Netværksdes ign  –  herunder  	
�synkron iser ing  og rout ing  a f  data 
i  e t  netværk  drevet  a f  upå l ide l ig 
energ i fo rsyn ing ,  hvor  ob jektet 

2 Cyberfysiske systemer 

forstås i denne sammen-

hæng som indlejrede og 

intelligente IKT- systemer, 

der forbinder den fysiske 

verden, vi lever i, med den 

virtuelle (digitale) verden.
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se lv  høster  den  nødvendige  s t røm 
f ra  omgive l serne .  L ige ledes  e r 
der  fo rskn ingsbehov  vedrørende 
det  såka ldte  ”Web of  Th ings” , 
der  dækker  det  serv ice lag ,  som 
gør  det  mul igt  fo r  sys temer  a t  ud-
veks le  �semant i sk  annoterede data 
og at  skabe en weboplevelse for 
ting inklusive søgemaskiner og data-
de l ing .

Der  e r  også  behov  for  mere  v iden 
i  fo rho ld  t i l  sys temernes  autono-
mi og skalérbarhed. Cyberfysiske 
systemer  v i l  o f te  være integrerede 
i  mange forske l l ige  fys i ske  sys te-
mer,  og  der for  e r  det  v ig t ig t ,  a t 
de  enke l te  de lsys temer  e r  to le -
rante  over  fo r  fo rske l l ige  typer  a f 
fe j l  og  har  en  v i s  fo rm for  auto-
nomi ,  se lv  konf igurerer,  se lv  repa-
rerer,  se lv  lærer  og  se lv  adapterer 
t i l  ændr inger  i  omgive l serne  uden 
brug a f  menneske l ig  s tøt te .  E l le rs 
v i l  en  fe j l  é t  s ted  potent ie l t  fø re 
t i l  en  kædereakt ion  b landt  de 
øvr ige  sys temer.  L ige ledes  e r 
d i sse  sys temer  karakter i se rede 
ved en  hø j  grad  a f  para l le l l i te t , 
og der mangler v iden og værktøjer 
t i l  e f fek t i v  programmer ing  a f  så -
danne sys temer.

Endv idere  e r  der  behov  for  fokus 
på  ska lé rbare  metoder,  værktø je r 
og  tekn ikker,  der  unders tøt te r 
udv ik l ing  a f  sys temer  med henbl ik 
på  hur t ig  og pr i sb i l l ig  udv ik l ing 
a f  nye  produkter,  samt id ig  med at 
produkterne er  pål idel ige,  robuste, 
bæredygt ige  og s ik re . 

Endel ig  er  der  behov for  forskning 
i  udv ik l ing  og brug a f  d roner 
samt  mik ro-  og  nanosate l l i t te r, 
som repræsenterer  e t  væsent l ig t 
potent ia le  i  fo rho ld  t i l  indsaml ing 
af  data ,  som kan udnyttes  i  mange 
forske l l ige  sammenhænge.

Big Data og kunstig intelligens 
Der er  s tore perspekt iver  re lateret 
t i l  fo rskn ing  inden for  opsaml ing , 
lagr ing ,  t ransmiss ion  og udnyt -
te l se  a f  s tore ,  komplekse  data-
mængder  (B ig  Data 3) .  Det te  po-
tent ia le  l igger  inden for  og  på 
tværs  a f  en  lang række  sektorer 
og  forskn ingsd isc ip l iner.  Der  e r 
så ledes  behov  for  fo rskn ing  i  sek-
torspec i f i kke  anvendelsesmul ig-
heder såvel som generisk forskning. 

Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  og 
udv ik l ing  a f  nye  tekn ikker  og 

værktøjer  t i l ,  at  forskel l ige bruger- 
grupper  kan håndtere,  organisere, 
integrere,  analysere og v isual i sere 
s tore  datamængder  med henbl ik 
på  e f fek t i v t  a t  udt række  nyt t ige 
op lysn inger  og dermed skabe 
værd i  baseret  på  data .  Herunder 
e r  der  b l .a .  behov  for  fo rskn ing , 
der  a fdækker  hvordan :

•  data  s t ruk tureres ,  så  re le �vante 
data  e f fek t i v t  kan  ident i f i ceres

•  data  lagres  in te l l igent  og 
�e f fek t i v t ,  så  adgang t i l  og  f ra 
data  sker  med mindst  mul ig  fo r-
s inke l se

•  data  kan  præsenteres ,  så  en  	
�menneske l ig  ana lyseproces  un-
ders tøt tes  bedst  mul igt ,  f .eks . 
dataana lyse ,  v i sua l i se r ing ,  s ta t i -
s t i k  og  datamin ing

• analyseprocesser kan fore�tages 
hur t ig t  (e f fek t i ve  a lgor i tmer )  samt

•  fo ruds ige lser  om nye  data  kan
laves ved brug af  modeller baseret 
på tidligere data (machine learning, 
dynamiske systemer og stokast iske 
sys temer ) .

Der  eks i s te rer  l ige ledes  en  række 
forskn ingsmæss ige  udfordr inger  i 

3 Der findes ikke en 

fast definition af Big 
Data, men det dækker 

over indsamling, 

opbevaring, analyse, 

processering og for-

tolkning af enorme og 

komplekse mængder 

af data, som ofte også 

vil være kendetegnet 

ved at komme løbende 

eller stor hastighed. 
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grænsefe l te t  mel lem a l le  d i sse 
områder,  f .eks .  i  fo rho ld  t i l  hvor-
dan  a lgor i tmiske  tekn ikker  kan 
bruges  t i l  a t  udv ik le  mere  e f fek t i v 
kunst ig  in te l l igens  og machine 
learn ing  med garanterede s ikker-
hedsegenskaber.  Yder l igere  e r 
der  et  behov for  udvik l ing af  data-
ana lyse  og datamin ing  på  tværs 
a f  de  forske l l ige  k i lder  og  t rans -
format ion  a f  ny t t ige  op lysn inger 
t i l  f .eks.  beslutningsstøttesystemer 
e l ler  andre matemat iske model ler.

Kvantecomputing
Kvantecomput ing  er  e t  a f  de 
lovende tekno log iområder,  som 
i  f remt iden  potent ie l t  v i l  kunne 
revolut ionere computer industr ien, 
b l .a .  andet  ved a t  kunne håndtere 
langt  s tør re  datamængder,  end v i 
e r  i  s tand t i l  med nut idens  com-
puter tekno log i .  Kvantecomputere 
e r  væsens forske l l ige  f ra  nut idens 
computere .  Kvantecomputere  fo r-
ventes  så ledes  a t  kunne løse  pro-
b lemer  på  et  par  minut ter,  som 
nut idens  supercomputere  i kke 
kan  behandle  inden for  en  rea l i -
s t i sk  t ids ramme.  En  egent l ig 
kvantecomputer  e r  dog endnu 

under  udv ik l ing .  Ska l  potent ia le t 
i  kvantecomputeren  rea l i se res , 
e r  der  behov  for  mere  v iden  om, 
hvordan  den programmeres ,  dvs . , 
hvad er  det  r ig t ige  programme-
r ingssprog, og hvordan oversættes 
det  t i l  kvantecomputeren .  Kvante-
kryptograf i  ventes  at  kunne levere 
løsn inger  i  fo rho ld  t i l  nog le  a f  de 
s tad igt  s t igende udfordr inger, 
som moderne  samfund har  i  fo r-
ho ld  t i l  i t - s i kkerhed. 

It-sikkerhed 
For  a t  adressere  de  t rus le r,  som 
vores  data  og cyber in f ras t ruktur 
e r  udsat  fo r,  og  bevare  befo lkn in -
gens  t i l l id  t i l  d ig i ta le  løsn inger, 
e r  der  behov  for  a t  udv ik le  v iden 
omkring nye model ler  og værktøjer 
t i l  a t  vurdere  t rus le r,  t i l  a t  s ty rke 
in f ras t rukturen  imod angreb samt 
t i l  a t  fo rbedre  vores  evner  t i l  a t 
ident i f i cere  angr ibere .  Der  e r 
desuden behov  for  nye  metoder 
og tekno log ier,  der  gør  det  mu-
l ig t  a t  bevare  vores  åbenhed og 
samt id ig  g iver  adgang t i l  rea l -
t idsdata ,  uden a t  det  kompromit-
terer eksempelvis virksomheders 
systemer og borgeres privatl iv. 

Forskn ing  ska l  medv i rke  t i l  a t  ud-
v ik le  s i k re  mekan ismer,  der  e r  ro -
buste ,  så f remt  de le  a f  sys temet 
kompromit te res .  Væsent l ige 
forskningsemner  er  i  den forbin-
delse pr ivacy  by des ign ,  letvægts-
k ryptogra f i ,  k ryptogra f i ske  a lgo-
r i tmer,  so f tware-ver i f i ka t ion  og 
-protoko l le r  samt  governance  i 
fo rho ld  t i l  de  organ isa tor i ske 
s t rukturer,  som v i rksomheder  og 
organ isa t ioner  har  fo r  a t  fo rbedre 
og ved l igeholde  deres  s i kker-
hedsfunkt ioner.  Der  er  også behov 
for  forskning i  ansvar l ig  datahånd-
ter ing .

Blockchain
I  fo r længelse  a f  i t - s i kkerheds-
dagsordenen og med et  væsent -
l ig t  in f ras t rukture lement  i  s ig  e r 
Blockcha in - tekno log ien  et  in te -
ressant  fo rskn ingstema.  Det  e r  en 
måde at  fo retage t ransakt ioner 
v ia  in ternet tet  og  opbevare  data 
på ,  der  t i l sammen kan  g ive  øget 
gennemsigt ighed og t roværd ig-
hed for  a l le,  og hvor transakt ioner, 
der  e r  va l ideret ,  i kke  kan  ændres 
med de  ressourcer,  der  f indes  i 
dag –  eksempelv i s  v ia  hack ing . 
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Blockcha in  e r  mest  kendt  som 
den under l iggende tekno log i  bag 
de  såka ldte  bi tco ins ,  men tekno-
logien forventes at få langt bredere 
anvendelsesmuligheder. Forsknings-
behovene retter sig dels mod data-
log iske  emner  som f .eks .  k rypto-
log i ,  log ikker,  fo rmel  ver i f i ka t ion , 
s ikkerhed i  programmeringssprog, 
sys tems ikkerhed;  de ls  re t te r  de 
s ig mod teknologiens anvendelses-
mæss ige  konteks t ,  herunder  om-
råder,  som l id t  misv i sende be-
nævnes  ’smar t  cont rac ts ’ ,  som kan 
involvere en bred vifte af discipliner 
f ra  andre  fo rskn ingsområder,  ek -
sempelv i s  inden for  økonomi . 

Digital infrastruktur 
L igesom det  e r  t i l fældet  med i t -
s i kkerhed,  e r  d ig i ta l  in f ras t ruktur 
( f .eks .  rad iosendere ,  datacent re , 
antenner, f iber og coax) et bærende 
element for et digitalisereret Danmark 
–  og er  l ige ledes  e t  væsent l ig t 
fo rskn ingsemne.  I  fo rb inde lse 
med b l .a .  in t rodukt ionen a f 
”T ingenes  in ternet”  e r  k ravene 
t i l  kommunikat ions in f ras t rukturen 
s teget  markant ,  spec ie l t  med 
hensyn  t i l  s tab i l i te t ,  t i lgængel ig-
hed og la tent  s ty r ing . 

Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i , 
hvordan  v i  i  f remt iden  ska l  op-
bygge den fys i ske  in f ras t ruktur, 
der  unders tøt te r  de  k rav,  som 
b l .a .  f remt id ige  anvendelser  a f 
”T ingenes  in ternet”  og c loud-
tekno log i  v i l  s t i l le .  Desuden kan 
forskn ingen re t te  s ig  mod nye 
tekno log ier,  herunder  hardware 
og sof tware ,  der  mul iggør  en  fo r-
øge lse  a f  data - t ransmiss ionskapa-
c i te ten ,  i  tak t  med at  behovet 
s t iger.  Denne forskn ing  v i l  gå  på 
tværs  a f  mange områder,  hvor 
sammentænkn ing a f  tekno log ier 
og  in tegrat ion  a f  k lass i ske  net -
værksknudepunkter  og h idrørende 
tekno log i  e r  nødvendig .  Det  kan 
for  eksempel  omfat te  in tegrat ion 
a f  datacenter tekno log i  og  High 
Per formance  Computer  Sys tems-
løsn inger  samt  anvendelse  a f 
mask in lær ing  t i l  a t  s i k re  en  e f fek -
t i v  udnyt te l se  a f  komplekse  in f ra -
s t rukturer.

Samt id ig  e r  det  samlede energ i -
fo rbrug t i l  sær l ig t  datacent re 
s t igende,  hvor for  der  e r  poten-
t ia le  fo r  fo rskn ing  i  og  udv ik l ing 
a f  mere  energ ie f fek t i ve  løsn inger 
t i l  f remtidens digitale infrastruktur, 

herunder løsninger der nedbringer 
og udnyt te r  overskudsvarme f ra 
servere .

Interaktionsdesign og 
brugbarhed
Forskn ing  inden for  in te rakt ions -
des ign  og brugbarhed er  v ig t ige 
indsatsområder  i  fo rho ld  t i l  fu ldt 
ud  a t  kunne rea l i se re  d ig i ta l i se -
r ingens potent ia ler  og går  så ledes 
på  tværs  a f  de  f les te  a f  de  oven-
for  beskrevne  forskn ingsområder. 
Hvor  so f twareudv ik l ing  vedrører 
den  tekn iske  de l  a f  i t - sys temer, 
så  handler  in te rakt ionsdes ign  og 
brugbarhed om,  hvordan  man 
som bruger  in teragerer  med den 
d ig i ta le  løsn ing ,  og  hvordan  man 
s ikrer,  at  løsningen er brugervenl ig 
og opfy lder  brugerens  behov.  Det 
e r  i  den  forb inde lse  v igt ig t  a t 
opnå  inds igt  i  b rugeren  –  både 
ku l tu re l t ,  adfærdsmæss igt  og  be-
hovsmæss igt .

Området  omfat te r  b l .a .  emner 
som bruger inddrage lse  (par t i c i -
patory  des ign ) ,  hvor  v i sue l  com-
put ing  ( f .eks .  3D-computergra f i k ) , 
v i sue l  ana lyse  og 3D- lyd  er  re le -
vante  områder  inden for  eksem-
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pelv i s  overvågn ing a f  kompl ice-
rede sys temer,  v i sua l i se r ing  og 
ana lyse  a f  s tore  datamængder, 
in te rakt i ve  sp i l  mv.  Forskn ingen 
kan  også  have  fokus  på  udv ik l ing 
og brug a f  nye  innovat i ve  d ig i ta le 
medie- formater  såsom v i r tue l  og 
fors tærket  v i rke l ighed (V i r tua l  og 
Augmented Rea l i t y )  med henbl ik 
på  anvendelse  t i l  f .eks .  d ig i ta le 
h jælpemid ler  i  b l .a .  sundheds-  og 
serv icesektoren e l ler  i  udv ik l ingen 
a f  d ig i ta le  lær ingsmid ler. 

Digital omsti l l ing i  erhvervsliv 
og samfund
For t i l  fu lde at  kunne udnytte digi-
ta l i se r ingens  potent ia le  fo r  a t 
skabe nye  løsn inger  e r  der  behov 
for  en  fo rskn ings indsats ,  der  kan 
understøtte den digitale omsti l l ing 
a f  samfundet .  Der  e r  så ledes  be-
hov  fo r  a t  skabe mere  v iden  om 
de nye  samfundsmæss ige  poten-
t ia le r  og  konsekvenser  ved den 
s t igende d ig i ta l i se r ing . 

I  fo rho ld  t i l  e rhvervs l i ve t  kan 
forskn ingen b idrage t i l  a t  udv ik le 
nye  d ig i ta le  løsn inger  og for re t -
n ingsmodel le r.  Forskn ingen kan 
l igeledes b idrage med mere v iden 

om,  hvordan  v i rksomhederne , 
sær l ig t  de  små og mel lemstore , 
bedst  mul igt  udv ik le r  og  t i lpasser 
s ig ,  så  de  kan  drage nyt te  a f  de 
nye  d ig i ta le  mul igheder,  f .eks .  i 
fo rho ld  t i l  ska le rbarhed.  Forho ld 
vedrørende erhvervs l i ve t  og  nye 
d ig i ta le  mul igheder  e r  yder l igere 
beskrevet  i  temaet  Fremt idens 
produkt ion . 

Udv ik l ingen re j ser  endv idere  en 
række  borger ret tede og et i ske 
spørgsmål ,  der  opstå r  i  re la t ion 
t i l  eksempelv i s  den  voksende t i l -
gængel ighed af  data  om borgerne 
–  spørgsmål ,  som forskn ingen kan 
b idrage t i l  a t  håndtere  på  ansvar-
l ig  v i s . 

I  fo r længelse  hera f  e r  der  en 
række  forskn ingsbehov  i  re la t ion 
t i l  den  o ffent l ige  sektor.  Der  e r 
b l .a .  behov  for  ny  v iden  om,  hvor-
dan  he le  det  d ig i ta le  område ska l 
regu leres  i  f remt iden ,  f .eks .  i  fo r-
ho ld  t i l  indsaml ing  og anvendelse 
af  offent l ige myndigheders stadigt 
mere  værd i fu lde  data ,  herunder 
in teroperab i l i te t ,  s i kkerhed og 
adkomst  t i l  data  f ra  v i rksomheder 
og forskere .  Omvendt  kan  forsk -

n ingen også  b idrage t i l  udv ik l ing 
a f  he l t  nye ,  d ig i ta l t  baserede 
regu ler ings former,  f .eks .  baseret 
på  brug a f  kunst ig  in te l l igens  og 
den s t igende t i lgængel ighed a f 
d ig i ta l  in format ion  –  f .eks .  vedrø-
rende v i rksomheders  indberetn in -
ger  t i l  myndigheder  e l le r  sensor-
baseret  kont ro l  a f  emiss ioner  f ra 
landbrug og indust r i .  Se  også 
temaet ”En effektiv offentl ig sektor 
i  e t  hø jd ig i ta l i se ret  samfund”.

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG 
IMPLEMENTERING AF
FORSKNINGSINDSATSEN
En s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
inden for  d ig i ta l i se r ing  ska l 
b idrage t i l  a t  udv ik le  og s ty rke 
se lve  det  d ig i ta le  fagområde i 
Danmark og den gener iske v iden 
og ta lentbase .  Indsatsen  ska l 
s i k re ,  a t  fo rskn ingen omsættes 
ti l  samfundsmæssig værdiskabelse 
v ia  b idrag  t i l  uddanne lse  a f 
d imi t tender  på  f le re  fo rske l l ige 
uddanne lsesn iveauer  og inden for 
fo rske l l ige  sektorer.  D ig i ta le 
kompetencer  e r  så ledes  s tærkt 
e f te rspurgte  i  Danmark  –  og ikke 
b lot  på  fo rsker-  og  spec ia l i s t -
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n iveau .  Forskn ingen ska l  så ledes 
medv i rke  t i l  både a t  øge det  d ig i -
ta le  v idenn iveau  i  samfundet  og 
skabe grundlag  for,  a t  nye  d ig i -
ta le  og tekno log iske  mul igheder 
b l i ver  omsat  t i l  værd i fu ld  og v i rk -
som kompetenceudv ik l ing  b landt 
de  profess ioner,  som sp i l le r  en 
nøglero l le  i  f remt idens  v idensam-
fund.

Et  sær l ig t  kendetegn ved d ig i ta le 
tekno log ier  e r,  a t  udv ik l ingen 
sker  meget  hur t ig t .  Det  betyder, 
a t  der  v i l  være  udfordr inger  fo r-
bundet  med en  langs igtet  fas t -
læggelse  a f  fo rskn ingsbehovene, 
og der skal  derfor  kunne foretages 
jus ter inger  a f  indsatsen  løbende.

Forskn ing  i  f remt idens  d ig i ta le 
løsn inger  e r  b landt  de  cent ra le , 
s t ra teg iske  fo rskn ingspr io r i te ter  i 
Europa ,  USA og As ien .  Det  in ter-
nat iona le  fokus  s t i l le r  hø je  k rav 
t i l  kva l i te ten  a f  dansk  fo rskn ing 
på  området ,  men betyder  også ,  a t 
der  e r  væsent l ig t  potent ia le  fo r 
h jemtag a f  re levant  v iden  og 
in ternat iona l t  samarbe jde  om 
forskn ings indsatser  inden for 

det te  tema.  Det  kunne b l .a .  være 
i  reg i  a f  europæiske  forskn ings-
programmer,  der  også  f remover 
forventes  at  fokusere på forskning 
inden for  området .

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark har  gode forudsætninger 
fo r  en  fo rskn ings indsats  inden for 
f remt idens  d ig i ta le  løsn inger.  Der 
e r  s tærke  data log iske  fo rskn ings-
mi l jøer  inden for  f .eks .  dataorga-
n i ser ing  og -v i sua l i se r ing ,  data -
management ,  a lgor i tmer,  machine 
learn ing ,  supercomput ing ,  b io -
informatik,  kvanteteknologi ,  cyber-
fys i ske  sys temer,  ind le j rede sys te-
mer,  ver i f i ka t ion ,  kommunikat ion , 
in te rakt ionsdes ign ,  programme-
r ingssprog,  s i kkerhed og k rypto-
log i .  Der  e r  desuden s tærke  ma-
temat i ske  og s ta t i s t i ske  mi l jøer 
inden for  model le r ing  og ana lyse 
samt  s tærke  samfundsv idenskabe-
l ige og humanist iske mi l jøer  inden 
for  e t i k ,  sc ience  and technology 
s tud ies  og  soc ia l  data  sc ience . 
Dansk  e - In f ras t ruktur  Samarbe jde 
b lev  e tab leret  i  2011  og har  s iden 
da bl .a .  f inans ieret  f lere  nat ionale 
HPC- ins ta l la t ioner.  Endv idere  kan 

et  in f ras t rukturpro jekt  som data-
centeret  i  t i l kny tn ing  t i l  European 
Spa l la t ion  Source  (ESS ) ,  der  e r 
p laceret  i  København ,  være  med 
t i l  a t  opbygge yder l igere  s tærke 
dataana lysemi l jøer  i  l andet .

Den o ffent l ige  sektors  fokus  på 
d ig i ta l i se r ing ,  open data  og 
forskn ingsreg is t re  e r  en  anden 
so l id  fo rudsætn ing for  en  succes-
fu ld  fo rskn ings indsats  og  udv ik -
l ing  a f  nye ,  d ig i ta le  løsn inger. 
Derudover  e r  der  en  række 
s tærke  v i rksomheder  i  Danmark 
inden for områder som eksempelvis 
f inans ,  mi l jø ,  vand,  energ i ,  t rans -
por t ,  b iotekno log i ,  sundhed og 
fødevarer,  hvor  b l .a .  Big  Data -
ana lyse  fo rventes  a t  v i l le  sp i l le 
en  voksende ro l le  i  f remt iden . 
En  v identung pr i va t  sektor,  god 
adgang t i l  d ig i ta le  netværk  og 
t jenester  samt  en  t i l l idsku l tu r 
skaber  en  ramme,  hvor  en  sys te-
mat i sk  fo rskn ings indsats  re la t i v t 
hur t ig t  v i l  kunne danne grundlag 
for  udv ik l ing  a f  f remt idens  løsn in -
ger  som a fsæt  fo r  innovat ion , 
vækst  og  ekspor t . 
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MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  inden for  d ig i ta l i se r ing  ska l 
b idrage t i l  a t  s ty rke  Danmark  som 
et digitalt  foregangsland og under-
s tøt te  udnyt te l se  a f  de  erhvervs - 
og  samfundsmæss ige  potent ia le r, 
som d ig i ta l i se r ingen medfører. 
Forskn ing  inden for  det te  tema 
kan  medv i rke  t i l ,  a t  Danmark  fo r-
b l i ver  fø rende i  fo rho ld  t i l  d ig i ta -
l i se r ing  a f  både den pr i va te  og 
o ffent l ige  sektor.  S tærke  forsk -
n ingsmi l jøer  kan  desuden med-
v i rke  t i l ,  a t  Danmark  e r  a t t rak t i v t 
fo r  innovat i ve  v i rksomheder  og et 
s ted ,  hvor  tekno log iske  ta lenter 
s lå r  s ig  ned. 

Forskn ingen kan  medv i rke  t i l  a t 
fas tho lde  Danmark  i  den  in terna-
t iona le  e l i te ,  hvad angår  udv ik ling 
og udnytte lse  af  d ig i ta le  teknol o -
g i e r,  medv i rke  t i l  a t  s ty rke  grund-
laget  fo r  e tab ler ing  a f  vækst -
i værksættere  baseret  på  f remra-
gende forskn ing  samt  t i l  udv ik -
l ing  a f  nye  produkter,  se rv ice-
yde lser  og  koncepter,  der  kan 
b idrage t i l  a t  løse  samfundsud-
fordr inger  og s ty rke  ekspor t  og 
vækst  i  Danmark .
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Produkt ionsv i rksomheder  har  s tor 
betydn ing for  dansk  økonomi . 
P rodukt i v i te ten ,  ekspor ten  og i 
sidste ende grundlaget for Danmark 
som et  ve l s tående samfund v i l 
b l i ve  s ty rket ,  hv i s  en  s tærk  pro-
dukt ion  fas tho ldes  og v idere-
udv ik les  i  Danmark .  Det  k ræver 
imid le r t id ,  a t  v i  g r iber  nye  mul ig-
heder,  der  unders tøt te r,  a t  det  e r 
a t t rak t i v t  a t  p roducere  i  Danmark . 
En  række  fak torer  har  imid le r t id 
udfordret  Danmark  som produk-
t ions land gennem f le re  å r.  B l .a . 
e r  n iveauet  fo r  danske  produk-
t ionsomkostn inger  hø j t  i  fo rho ld 
t i l  v i s se  andre  lande,  hv i l ket  har 
bev i rket ,  at  mange arbejdspladser 
e r  f l y t te t  t i l  As ien  e l le r  t i l  andre 
europæiske  lande.  Nye ,  d ig i ta le 
tekno log ier  og  automat i ser ing 
skaber  imid le r t id  mul igheder  fo r 
a t  gøre  Danmark  t i l  e t  a t t rak t i v t 
p rodukt ions land,  og  mange v i rk -
somheder  har  a l le rede ins ta l le ret 
”smar te”  robot ter  i  p rodukt ionen, 
j f .  f igur  4  på  s ide  36 .  Omvendt 

FREMTIDENS PRODUKTION

RESUMÉ
Rammerne for  moderne pro-
dukt ion  er  under  fo randr ing. 
Det  sky ldes  i kke  mindst  nye 
d ig i ta le  og tekno log iske  ny-
brud samt  konvergensen a f  en 
lang række tekno log ier.  Ud-
v ik l ingen skaber  bas i s  fo r  en 
række nye  produkt ions former, 
produkter og virksomhedstyper, 
samt id ig  med at  eks i s te rende 
v i rksomheder  udfordres  på 
deres  grundlæggende for re t -
ningsmodel ler  og konkurrence-
evne. 

En  s t ra teg isk  fo rskn ings ind-
sats  med en integreret  t i lgang 
t i l  på  den ene s ide  automat i -
ser ing,  d ig i ta l i se r ing og tek-
n i sk  udsty r  og på  den anden 
s ide  nye  for re tn ingsmodel le r 
og samarbe jds -  og organ isa -
t ions former  ska l  unders tøt te , 
a t  danske  v i rksomheder  få r 
det  bedste  udgangspunkt  fo r 
a t  skabe ny,  konkur rencedyg-
t ig  produkt ion  og for re tn ing 
i  f remt iden. 

kan  nye ,  d ig i ta le  fo r re tn ingsmo-
de l le r  også udfordre danske virk-
somheder og he le  grundlaget  fo r 
produkt ion ,  som v i  kender  det  i 
dag. 

Den teknologiske  og  digi ta le 
udvikl ing skaber  s tore  udfor -
dr inger  og  muligheder  for 
industr i en …

Den tekno log iske  og d ig i ta le  ud-
v ik l ing  er  gennemgr ibende i  k ra f t 
a f  det  fænomen,  der  også  popu-
lær t  omta les  som den f je rde  indu-
s t r ie l le  revo lut ion .  Det  indebærer 
en hast ig  udvik l ing inden for  d ig i -
ta l i se r ing ,  ny  robot tekno log i , 
sensorer,  Big  Data ,  ”T ingenes 
in ternet” ,  3D-pr in t ,  b iotekno log i , 
kunst ig  in te l l igens ,  mater ia le -
v idenskab mv. 

E f fek ten  a f  den  tekno log iske 
udv ik l ing  er  i  2016  kor t lagt  a f 
E rhvervs -  og  Vækstmin i s te r ie t , 
og  undersøge lsen  v i ser,  a t  a r-
be jdskra f tprodukt i v i te ten  i  de 
mest  automat i serede v i rksom-

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
FREMTIDENS PRODUKTION

SIDE 35



heder  e r  41  pct .  hø je re  end i  de 
mindst  automat i serede v i rksom-
heder.  Forske l len  gælder  a l le 
v i rksomhedsstør re l ser.  Mere  end 
ha lvde len  a f  v i rksomhederne  for-
venter  samt id ig,  at  automat iser ing 
v i l  mindske  deres  omkostn inger 
med mindst  10  pct .  Angående 
vækstpotent ia le t  v i se r  en  ana lyse 
fo retaget  b landt  Ingen iør foren in-
gens  medlemmer  i  2016 ,  a t  mere 
end hver tredje af de virksomheder, 
som inves terede i  automat ion , 
v i l le  have  rykket  deres  produkt ion 
ud a f  Danmark ,  hv i s  de  i kke 
havde foretaget  inves ter ingen. 

Digital isering og udnyttelse af ny 
teknologi giver således muligheder 
fo r  a t  skabe ny  produkt ion  i  Dan-
mark .  Sær l ig t  e r  der  potent ia le 
fo r,  a t  det  s tore  danske  SMV- fe l t 
i  hø je re  grad  kommer  med på 
den d ig i ta le  bø lge ,  idet  over  en 
t red jede l  a f  de  danske  SMV’er 
kun  anvender  i t  i  begrænset 
omfang.  En  udfordr ing  knyt te r 
s ig  også  t i l ,  a t  dansk  produkt ion 
i  meget  hø j  g rad  f inder  s ted  i 
små og mel lemstore  v i rksomheder 
med lave  s tykser ie r  med s tor 

Kilde: DIRA - Dansk Robotnetværk.
Anm.: Figuren angiver antallet af industrirobotter, der højest er 10 år gamle.  
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værd i t i l vækst .  Automat i ser ing  a f 
denne type  produkt ion  er  i  dag 
o f te  meget  omkostn ingskrævende 
a t  igangsætte .

…  o g  d e t  e r  c e n t r a l t ,  a t 
d a n s k e  virksomheder  er  med i 
f ront  af  udvikl ingen …

Industr ien og det  øvr ige erhvervs-
l i v  kan  s ty rkes ,  hv i s  f le re  v i rksom-
heder  udnyt te r  de  mul igheder, 
som d ig i ta l i se r ingen og de  s tore 
mængder  a f  t i lgængel ige  data 

g iver  fo r  fo r re tn ingsudv ik l ing  og 
produkt ionsopt imer ing .  V i rksom-
heder,  som sys temat i sk  indsamler, 
ana lyserer  og  anvender  data ,  e r 
mere  produkt i ve  end den gen-
nemsn i t l ige  v i rksomhed.  I  k ra f t  a f 
Danmarks  ve l fungerende og data-
drevne  o ffent l ige  sektor  e r  Dan-
mark  i  en  god pos i t ion  t i l  a t  ud-
v ik le  nye  og udnyt te  eks i s te rende 
Big  Data - løsn inger  t i l  nye  og po-
tent ie l t  d i s rupt i ve  produkter  og 
serv iceyde lser  samt  en  mere  e f -
fek t i v  og  f leks ibe l  regu ler ing  a f 
e rhvervs l i ve t . 

Samt id ig  udfordres  en  lang række 
brancher  og v i rksomheder  a f 
uden landske  v i rksomheder,  der 
ved h jælp  a f  d ig i ta le  løsn inger  e r 
i  s tand t i l  a t  t rænge ind  på  mar-
kederne  og g ive  dem hård  kon-
kur rence .  D ig i ta le  gennembrud i 
én  branche s t rækker  s ig  o f te  ud 
t i l  he l t  andre  brancher  i  økono-
mien .  Det  sker  som d i f fus ion  a f 
tekno log i  e l le r  som d is rupt ion  a f 
forretningsmodel ler :  Nye markeder 
opstå r  g loba l t  –  f .eks .  på  d ig i ta le 
markedsp ladser  og  gennem de le-
økonomiske  koncepter.  For  pro-
dukt ionsv i rksomheder  opstå r  der 

en brancheglidning, når de i  højere 
grad  f inder  indt jen ing  gennem 
komplet te  serv icekoncepter  end 
gennem t rad i t ione l t  va resa lg 
( se rv i t i za t ion ) . 

… og at  he l e  arbe jdsmarkedet 
e r  på forkant  med den hast ige 
udvikl ing

Den tekno log iske  udv ik l ing  for-
ventes  også  have  s tor  betydn ing 
for arbejdsmarkedet. For det første 
e r  der  behov  for  a t  skabe en 
f rugtbar  in terakt ion  mel lem 
mask iner  og  mennesker.  For  det 
andet  b l i ver  der  e t  øget  behov 
for  kont inuer l ig  e f te ruddanne lse , 
i  tak t  med at  nye  tekno log iske 
løsninger implementeres.  Danmark 
har  h i s tor i sk  s i k re t  e t  s tab i l t  og 
konkurrencedygtigt  arbejdsmarked 
gennem ”den danske  model” ,  der 
unders tøt te r  f leks ib i l i te t  fo r  v i rk -
somhederne  ved samt id ig  a t  s t i l le 
e t  fo rsørge lsesgrundlag  t i l  råd ig-
hed for  lønmodtagerne  i  per ioder 
uden løn indkomst .  Danmarks  fo r t -
sa t te  evne  t i l  a t  genopf inde og 
opdatere denne ”flexicurity”-model 
kan  b l i ve  en  v igt ig  konkur rence-
parameter  i  en  s i tuat ion ,  hvor 

Global anvendelse af industrirobotter

Internationalt set ligger Danmark højt, 
hvis man vurderer automatiseringen af 
industrien ud fra antal industrirobotter 
pr. 10.000 ansatte. En opgørelse fra 
”International Federation of Robotics” 
viser, at Sydkorea og Singapore i 2015 
var mest automatiserede med hen-
holdsvis 531 og 398 robotter pr. 
10.000 ansatte, mens Tyskland, Sve-
rige og Danmark ligger højest blandt 
de europæiske lande. Samlet ligger 
Danmark på en 7. plads i verden med 
188 robotter pr. 10.000 ansatte.
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omst i l l ingshast igheden i  erhvervs-
l i ve t  øges .  Se  også  temaerne 
”Danmark  som d ig i ta l t  fo regangs-
land”,  ”En effekt iv  offent l ig  sektor 
i  e t  hø jd ig i ta l i se ret  samfund” og 
”Børn ,  unge og f remt idens  ud-
danne lse” .

FORSKNINGSBEHOV
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  og 
innovat ion,  der understøtter  dansk 
e rhvervs l i vs  omst i l l ing  t i l  de  nye 
tekno log iske  og d ig i ta le  v i l kå r. 

De  s t ra teg iske  fo rskn ingsbehov, 
der  re t te r  s ig  mod opt ima l  udnyt -
te l se  og parathed i  fo rho ld  t i l 
ib rugtagn ing a f  ny  tekno log i , 
vedrører  to  hovedområder.  Det 
dre je r  s ig  om:

•  Nye  produkt ionstekno log ier  	
og  -processer  og  produkter 

•  Nye  for re tn ingsmodel le r  og  	
samarbe jds -  og  organ isa t ions -
former.

På  tværs  a f  d i sse  to  områder,  der 
er  udfoldet nedenfor,  er  der behov 
for  fo rskn ing ,  der  inddrager 
aspekter  i  re la t ion  t i l  ressource-
e ffek t i v i te t ,  c i rku lær  økonomi , 
mi l jø ,  a rbe jdsmi l jø  og et ik . 
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Ki lde:  Danmarks Stat ist ik .
Anm.:  Produkt ion i  faste pr iser  (2010) ,  målt  ved værdit i lvækst. 
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Nye produktionsteknologier og 
-processer og produkter 
For  a t  unders tøt te  udv ik l ing  og 
anvendelse af  nye og eks is terende 
produkt ionstekno log ier  e r  der 
overordnet  behov  for  fo rskn ing 
inden for  det  tekn iske  område og 
nærtbes lægtede områder.  Der  e r 
behov  for  a t  s ty rke  eks i s te rende 
forskn ings indsatser  inden for 
b l .a .  mater ia le forskn ing ,  produk-
t ions forskn ing  og d ig i ta l i se r ing  a f 
p rodukt ion  samt  a t  supplere 
fo rskn ingen med forskn ing  inden 
for digital isering af både produkter 
og  produkt ionsprocesser,  udv ik -
l ing  a f  sensor tekno log i ,  d ig i ta le 
h jælpeværktø je r  ( ko l laborative 
robotter og augmented reality ) , 
d ig i ta l  ( v i r tue l )  p roduktudv ik l ing , 
d ig i ta le  leverancesys temer,  d ig i -
ta le  fo r re tn ingsmodel le r,  cyber-
s ikkerhed og d ig i ta le  serv ice-
sys temer.  Der  e r  behov  for  a t 
fo r t sætte  og udbygge forskn ing  i 
og  udv ik l ing  a f  de  tekno log ier, 
der  kan  re t tes  mod de  spec ie l le 
danske behov og erhvervsmæssige 
s ty rkepos i t ioner,  herunder  en 
automat i seret  og  f leks ibe l  p ro-
dukt ionstekno log i ,  der  nemt  kan 
omst i l les  f ra  produkt  t i l  p rodukt . 

En  fo rudsætn ing for  det te  e r  a t 
udnyt te  data  langt  bredere  og 
bedre  end i  dag,  så  man skaber 
datadrevne  v i rksomheder,  hvor 
handl ing  baseres  på  data  snarere 
end in tu i t ion .  Der  e r  b l .a .  behov 
for  fo rskn ing ,  der  a fdækker,  hvor-
ledes  v i rksomheds ledere  kan  ud-
nyt te  de  enorme mængder  a f  p ro-
dukt ionsdata ,  t i lbagemeld inger 
f ra  kunder  og leverandører,  data 
som sammenkobler  proces input 
med procesresu l ta t ,  data  om 
t i lgængel ighed a f  komponenter 
osv. ,  og  hvordan  man gør  det  op 
gennem værd ikæder.  En  in tegre-
re t  fo rskn ings indsats  inden for 
håndter ing  a f  data ,  ana lyse  a f 
data ,  supply  cha in - s ty r ing ,  avan-
ceret  automat i ser ing ,  og  ageren 
på  markedet  kan  unders tøt te ,  a t 
(o f te  us ik re )  e r fa r ingsbaserede 
bes lu tn inger  inden for  hver t  a f 
d i sse  områder  b l i ver  unders tøt te t 
a f  in te l l igente  a lgor i tmer,  som 
udnyt te r  t i lgængel igheden a f 
d i sse  datamængder.

Der er  væsentl ige forskningsbehov 
inden for  automat i ser ing  og d ig i -
tal isering af produktion i  små serier 
med s tor  va r ians ,  herunder  om-

kostn ingseffekt i ve  robotsys temer 
samt  rekonf igurerbare  og genbru-
ge l ige  robot løsn inger.  Samt id ig 
e r  der  behov  for  fo rskn ing  i  sen-
sorer,  der  e f fek t i v t  kan  opsamle 
data  i  denne type  f leks ib le  pro-
dukt ion .  En  robot tekno log isk 
fo rskn ings indsats  k ræver  fo rsk -
n ing  både på  hardwares iden  i 
fo rm a f  gener i ske  moduler  og  på 
so f twares iden  i  fo rm a f  model le -
r ing  a f  robot tens  processer.  Her-
under  re t te r  fo rskn ingsbehovet 
s ig  mod modelbaseret  s imuler ing 
a f  d i sse  processer  samt  lær ings-
baseret  opt imer ing  a f  robotpro-
grammer ingen.  Der  e r  i  denne 
sammenhæng også et  s tort  poten-
t ia le  i  fo rskn ing  i  og  udv ik l ing  a f 
nye og nemmere måder at instruere 
robot terne  på .  E t  v ig t ig t  e lement 
i  den  forb inde lse  e r  menneske- ro-
bot-interaktion (HMI), hvor maskinen 
opsamler  in format ioner  i  fo rm a f 
b io log iske  s igna le r,  som konver-
teres ti l  kontrolsignaler ti l  robotten.

På  sensors iden  kan  udv ik l ing  a f 
avancerede sensorer  t i l  in tegra-
t ion  i  p rodukt ionssys temer  under-
s tøt te  yder l igere  d ig i ta l i se r ing . 
D isse  sensorer  kan  f .eks .  være 
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opt i ske ,  e lek t r i ske ,  e lek t romeka-
n i ske ,  og  de  kan  være  s tør re  e l le r 
mindre  i  d imens ioner.  Der  v i l 
sku l le  e tab leres  metoder  t i l  hånd-
ter ing  a f  må l inger  a f  d i f fuse  3D-
over f lader  både i  re la t ion  t i l  kva-
l i te tskont ro l  og  i  re la t ion  t i l  auto-
mat i ser ings løsn inger.  Der  e r  s tore 
potent ia le r  i  udv ik l ing  a f  sensorer 
og  sys temer  t i l  overvågn ing samt 
to lkn ing  a f  data .  Det  v i l  være 
nødvendigt  a t  udv ik le  metoder 
t i l  a t  kombinere  data  f ra  mange 
datak i lder  og  forske l l ige  sensorer 
(herunder  ident i f i cere  kor re la t io -
nen  mel lem forske l l ige  sensor-
data )  fo r  der igennem at  kunne 
etab lere  eksempelv i s  robuste  3D-
model le r  og  et  robust  bes lu t -
n ingsgrundlag  både for  fu ldt 
automat i serede sys temer  og for 
de lv i s t  manue l le  produkt ions-
sys temer.

Der  knyt te r  s ig  også  en  række 
forskn ingsbehov  t i l  udv ik l ing  og 
brug a f  3D-pr in t  (e l le r  addi t i v 
f remst i l l ing ) ,  der  has t ig t  e r  på 
ve j  t i l  a t  b l i ve  en  betydn ings fu ld 
tekno log i  fo r  f remt id ig  indust r i 
og  produkt ion .  Det  v i l  potent ie l t 
kunne forandre  markeder  og 

kontakten  mel lem producent 
og bruger.  Forskn ingen kan  også 
re t te  s ig  mod såka ldt  hybr idbe-
arbe jdn ing,  hvor  3D-pr in t  og 
mekan isk  bearbe jdn ing er  smel te t 
sammen.  Der  knyt te r  s ig  l ige ledes 
fo rskn ingspotent ia le r  t i l  f remst i l -
l ing af  komponenter  med sammen-
sat te  mater ia le r,  som b l .a .  kan 
skabe nye  funkt iona l i te ter  i  f rem-
t id ige  komponenter.  En  rea l i se -
r ing  a f  potent ia le rne  ved addi t i v 
f remst i l l ing  fo rudsætter  en  fo rsk -
n ings indsats ,  der  br inger  tekno lo-
g iområdet  tæt tere  på  indust r ie l 
p rodukt ion ,  hv i l ket  indebærer  be-
hov  fo r  fokus  på  des ignmetoder 
og - reg ler,  indgående proces for-
s tåe l se  og model le r ing  samt  in te-
grerede metoder  fo r  kva l i te tss ik -
r ing  og -mål ing  a f  p roces  og pro-
dukter.  Der  e r  også  behov  for  ud-
v ik l ing  a f  hardware  t i l  a t  rea l i se re 
mul t i -mater ia le  addi t i v  f remst i l -
l ing  i  a l le  ska laer. 

Nye forretningsmodeller, 
samarbejds- og organisations-
former 
Der  e r  behov  for  a t  udforske , 
hvordan  man bedst  unders tøt te r 
mul ighederne  for  fo r re tn ingsud-

v ik l ing  i  en  d ig i ta l i se ret  t idsa lder. 
Forskn ingsbehovene re la terer  s ig 
i kke  mindst  t i l  en  række  v i rksom-
heds in terne  forho ld  omkr ing  nye 
for re tn ingsmodel le r,  tekno log iske 
implementer ingsprocesser,  o rga-
n i sa tor i ske  rammer,  lede lse/ le -
derskab,  kompetenceudv ik l ing , 
v idendel ing  mv. 

Den acce lererende d ig i ta le  tek -
no log iske  udv ik l ing  betyder,  a t 
v i rksomheder  kan  s tå  over  fo r 
s tore  organ isa tor i ske  mul igheder 
og udfordr inger.  D ig i ta l i se r ingen 
kobler  produkt ionsv i rksomhe-
derne  tættere  på  leverandører  og 
kunder  og g iver  nye  mul igheder 
fo r  innovat ion ,  jus te r inger  i  p ro-
dukt ionsbehov,  f leks ib i l i te t  i  fo r-
ho ld  t i l  fo rm og indhold  a f  p ro-
dukter  og  serv ice .  Forskn ingen 
ska l  b idrage t i l  a t  unders tøt te 
det te ,  samt  t i l  a t  v i rksomhederne 
e ffek t i v t  kan  automat i sere  og sy -
s temat i sere  admin is t ra t ion ,  in te r-
ak t ion  og kommunikat ion  mel lem 
de in terne  værd ikæder  i  v i rksom-
heden såve l  som den eks terne 
kommunikat ion  med leverandører 
og  kunder. 
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Da nye  tekno log ier  k ræver  o f te 
nye  for re tn ingsmodel le r,  o rgan i -
sa t ions former  og lede lseskompe-
tencer,  e r  der  brug for  v iden  om, 
hvad der  ka rakter i se rer  d i sse ,  og 
hvordan  de  nye  tekno log ier  bedst 
implementeres  både tekn isk ,  o r-
gan isa tor i sk  og lede lsesmæss igt . 
I kke  mindst  i  re la t ion  t i l  små og 
mel lemstore  v i rksomheder  e r  der 
behov  for  a t  skabe gode forud-
sætn inger  fo r  in t rodukt ion  a f  nye 
d ig i ta le  mul igheder  og mere  e f -
fek t i v  implementer ing  a f  ny  tek -
nologi  t i l  styrkelse af  produkt iv i tet 
og konkurrenceevne.  Dette  kræver 
også  fokus  på  samspi l le t  mel lem 
mennesker,  tekno log i  og  for re t -
ning,  herunder fokus på medarbej-
derdreven  innovat ion .  E t  e f fek t i v t 
samspi l  mel lem d isse  t re  d imen-
s ioner  e r  en  væsent l ig  nøgle  t i l 
udv ik l ing  a f  s i k re ,  kommerc ie l le 
IKT-baserede produkter og service-
yde lser.  B rugere  og v i rksomheder 
v i l  fo rvente  in te l l igent  in terakt ion 
med in te l l igente  apparater,  her-
under  d ig i ta l  v iden  om produkt i -
onsprocesser,  t i lgængel iggøre l se 
af viden og data fra hele udviklingen 
og produkt ions f lowet ,  f .eks .  f ra 
både egne og 3 .  par t s  sensorer  t i l 

a l le  re levante  medarbe jdere  (em-
powerment of people ) .  Forskningen 
kan  yde  et  væsent l ig t  b idrag  t i l 
udnyt te l se  a f  denne udv ik l ing  ved 
a t  skabe inds igt  i  nye  parad igmer 
for  produktkrav,  bruger interakt ion 
og g loba le  markedsøkonomiske 
t rans format ioner.  Samspi l  mel lem 
på  den ene  s ide  samfundsv iden-
skabe l ig  og humanis t i sk  fo rskn ing 
i  de  soc io- tekn iske  aspekter  a f  ny 
teknologi og den tekniske forskning 
vi l  være væsentl ig i  relation t i l  f lere 
af de ovennævnte forskningsbehov. 

Der  e r  behov  for  v iden ,  som kan 
s ty rke  v i rksomhedernes  evner  t i l 
a t  ident i f i cere ,  optage og hånd-
tere  nye  for re tn ingsmodel le r  og 
ikke mindst  ny  teknologi  og v iden, 
og  t i l  a t  omsætte  og geogra f i sk 
t i lpasse  s ig  den  på  en  e f fek t i v  og 
samfundsnyt t ig  måde.  Det te  e r 
essent ie l t  fo r  v i rksomhedernes 
innovat ionskra f t ,  sær l ig t  inden 
for  indust r ip rodukt ionen,  der  ska l 
rus te  s ig  t i l  mødet  med ny  tekno-
log i  og  de  nye  typer  fo r re tn ings-
model le r. 

Forskn ingsbehovet  re t te r  s ig  også 
mod en  række  v i rksomheds-

eks terne  forho ld  som markeds-
forho ld ,  po l i cys tøt te ,  bedre 
indust r i -un ivers i te ts - samarbe jde , 
reg iona le  rammebet inge lser  mv. 
Der  e r  behov  for  fo rskn ingsmæs-
s igt  fokus  på ,  hv i l ke  tekno log ier 
og  hv i l ke  samfundsbehov  der  i 
f remt iden  v i l  skabe nye  a rbe jds -
p ladser.  Den danske  model  bør  i 
fo r længelse  hera f  udforskes  og 
udv ik les  i  overenss temmelse  med 
de  nye  produkt ionsmæss ige  og 
d ig i ta le  v i l kå r.  En  re levant  ud-
forskn ing  og ev idensbaseret  op-
dater ing  a f  ”den danske  model” 
kan  der for  få  a fgørende betyd-
n ing  for,  a t  danske  v i rksomheder 
fo r t sa t  kan  være  på  forkant  med 
udv ik l ingen og udnyt te  potent ia -
le rne  i  f remt idens  d ig i ta le  pro-
dukt ionssamfund. 

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Et  sær l ig t  kendetegn ved d ig i ta le 
tekno log ier  e r,  a t  udv ik l ingen 
sker  meget  hur t ig t .  Det  betyder, 
a t  der  v i l  være  udfordr inger  fo r-
bundet  med en  langs igtet  fas t -
læggelse  a f  fo rskn ingsbehovene, 
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og der  ska l  der for  kunne foretages 
justeringer af indsatsen løbende. 
Den hø je  grad  a f  u foruds ige l ighed 
fors tærker  behovet  fo r  t værv iden-
skabe l ig t  samarbe jde . 

Det  e r  v ig t ig t ,  a t  den  nye  v iden  og 
teknologi  anvendes i  uddannelserne 
og t i l  innovat ion  i  v i rksomhederne . 
De forskn ingsbaserede uddanne l -
ser  e r  en  cent ra l  ve j  t i l  a t  få  den 
nye  v iden  sa t  i  sp i l  gennem b l .a . 
eksper imenter  og  innovat ionspro-
jek ter,  der  invo lverer  såve l  s tude-
rende som forskere og virksomheder, 
og  inc i tamenter,  som kan  øge 
dette samarbejde,  v i l  kunne indtæn-
kes.  T i lsvarende skal  forsknings-
mi l jøerne ,  hvor  det  e r  re levant , 
være  akt i v t  engagerede i  netværk 
og samarbe jder  med v i rksomheder, 
så  man kan  a fkor te  den  t id ,  det 
tager  fo r  de  tekno log iske  para-
d igmesk i f t  a t  udmønte  s ig  i  v i rk -
somhedernes  konkrete  produkter. 
Der  bør  her  i kke  kun  fokuseres  på 
spec i f i kke  tekno log ier,  men også 
på ,  hvordan  de  omsættes  t i l  fo r-
re tn ingsprocesser  og  he lheds-
or ienterede løsn inger.  Herunder 
bør  der  være  et  sær l ig t  fokus  på 
unders tøt te l se  a f  små og mel lem-

s tore  v i rksomheder,  som v i l  b l i ve 
udfordret  på  både a t  opbygge 
t i l s t række l ige  kompetencer  og a t 
t i l trække kvalificerede medarbejdere. 

Forskn ings indsatsen  bør  søge a t 
brede den nye  v iden  og tekno log i 
ud  b landt  de  mange SMV’er,  der 
s jældent  har  t id  og ressourcer  t i l 
a t  indgå i  fo rskn ingsakt i v i te ter. 
Det  kan  f .eks .  ske  igennem ind-
drage lse  a f  e lementer  a f  den  dan-
ske  fo rskn ings-  og  innovat ions in -
frastruktur,  herunder GTS-institutter, 
k l yngesamarbe jder,  innovat ions-
netværk ,  tes t - ,  demonst ra t ions - 
og  udv ik l ings fac i l i te ter  mv. ,  som 
v i l  kunne unders tøt te  v i rksomhed-
erne  i  deres  a rbe jde  med at  a f -
prøve ,  udv ik le  og implementere 
nye  d ig i ta le  og produkt ionsre la te-
rede løsn inger.  I  fo r længelse  hera f 
v i l  indsatsen  kunne fokusere  på  a t 
skabe s tærke  innovat i ve  og kom-
petente  økosys temer  omkr ing  de 
danske  v i rksomheder.

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Sammenl ignet  med mange andre 
lande er  Danmark  re la t i v t  l angt 
f remme inden for  d ig i ta l i se r ing , 
og  danske  uddanne lses -  og  v iden-

ins t i tu t ioner  har  s tærke  pos i t io -
ner  inden for  en  række  kernetek-
no log ier,  som er  cent ra le  i  udv ik -
l ingen a f  nye  produkt ions former. 
Det  gælder  eksempelv i s  inden for 
områder  som f leks ibe l  robot - tek-
nologi ,  indlejrede systemer,  cyber-
fys i ske  sys temer,  mater ia le forsk -
n ing ,  sensorer  mv.  Det  gælder 
desuden inden for  områder  som 
p lan lægning,  s ty r ing  og organ ise-
r ing  a f  p rodukt ion .  Danmark  var 
desuden et  a f  de  lande,  der  fø rs t 
reagerede og indså  potent ia le t 
ved 3D-pr in t .  Det  har  medfør t ,  a t 
Danmark  e r  b landt  de  foret rukne 
par tner lande på  3D-pr in t .  Derud-
over  har  v i  en  s tærk  og lang t ra -
d i t ion  fo r  bearbe jdn ing i  den 
danske  indust r i ,  som de ls  g iver 
en  god er fa r ingsbase ,  men også 
betyder,  a t  v i  har  den  indust r i , 
hvor  tekno log ien  ska l  implemen-
teres ,  hv i s  v i  fo r t sa t  v i l  være  kon-
kur rencedygt ige .

Danske  v i rksomheders  parathed 
t i l  de  nye  d ig i ta le  mul igheder 
va r ie rer  meget .  Dansk  produkt ion 
består i  høj grad af små og mellem-
s tore  v i rksomheder,  og  i sær  de 
mindre  produkt ionsv i rksomheder 
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oplever ofte helt konkrete barrierer 
fo r  a t  kunne fø lge  med i  kap løbet 
med res ten  a f  Europa .  Ser  man på 
automat i ser ings-  og  d ig i ta l i se -
r ingsn iveauet ,  l igger  Danmark 
genere l t  på  e t  bas i s -moderat 
n iveau  i  fo rho ld  t i l  andre  euro-
pæiske  lande.  Der  e r  s tore  fo r-
ske l le  f ra  sektor  t i l  sek tor  og 
mel lem v i rksomhedsstør re l ser. 
I fø lge  en  undersøge lse  f ra  Tekno-
log isk  Ins t i tu t  kan  én  ud a f  t yve 
danske  v i rksomheder  regnes  fo r 
”dig i ta l  champion”  ka rakter i se ret 
ved,  a t  de  i  s tor t  omfang bruger 
i t  og  d ig i ta le  tekno log ier.  I  den 
anden ende kan  38  pct .  a f  de 
danske  v i rksomheder  betegnes 
som ”dig i ta le  nov icer” .  Kun  hver 
t red je  danske  v i rksomhed e f te r-
spørger it- løsninger, der kan under-
s tøt te  deres  udv ik l ingsproces  fo r 
nye  produkter  og  serv iceyde lser, 
og  i  fo rho ld  t i l  serv i t i za t ion  e r 
Danmark  en  sen  s ta r te r. 

Danmark  har  en  ve l fungerende 
innovat ions in f ras t ruktur,  som 
unders tøt te r  v i rksomhedernes 
a rbe jde  med at  udv ik le  og imple-
mentere  ny  tekno log i  samt  skaber 
nye  innovat ioner  og kommerc ie l le 

successer.  GTS- ins t i tu t te rne  kan 
sp i l le  en  væsent l ig  ro l le  med en 
b land ing a f  fo rskn ing ,  udv ik l ing 
og v idenspredn ing t i l  v i r ksomhe-
derne  inden for  indust r i  4 .0 .  Om-
kr ing  ha lvde len  a f  de  o ffent l ige 
fo rskn ings-  og  udv ik l ingsmid ler 
bev i lget  gennem GTS- ins t i tu t te r-
nes  resu l ta tkont rak ter  går  t i l  ak t i -
v i te ter  inden for  produkt ionstek-
no log i ,  mater ia le tekno log i  og 
informat ions-  og kommunikat ions-
tekno log i .  De  danske  innovat ions-
netværk er  gode t i l  a t  etablere 
samarbejder  mel lem v i rksomheder 
og v iden ins t i tu t ioner  inden for 
speci f ikke appl ikat ionsområder 
fo r  indust r i  4 .0 - tekno log ier.  En-
de l ig  e r  der  igennem Manufactu-
r ing  Academy of  Denmark  (MADE) 
mul ighed for  –  v ia  det  e tab lerede 
samarbe jde  imel lem un ivers i te ter, 
tekn i ske  uddanne lser,  v i rksomhe-
der  og GTS- ins t i tu t te r  –  hur t ig t  a t 
udbrede og udnyt te  f rembragte 
fo rskn ingsresu l ta ter.  Her  e r  v i rk -
somhederne  meget  tæt  inde  over 
fo rskn ings indsatsen  og re tn ingen 
i  p ro jekterne ,  hv i l ket  unders tøt te r 
e f fek t i v  implementer ing  a f  nye 
løsn inger  i  v i rksomhederne . 

MÅL OG PERSPEKTIVER
En s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
inden for  f remt idens  produkt ion 
v i l  unders tøt te ,  a t  danske  v i rksom-
heder  få r  e t  bedre  udgangspunkt 
fo r  a t  skabe ny,  konkur rencedygt ig 
produktion og forretning i fremtiden. 
Det  e r  herunder  ambi t ionen,  a t 
dansk  fo rskn ing  ska l  være  på  for-
kant  a f  den  g loba le  udv ik l ing ,  og 
a t  resu l ta terne  omsættes  t i l  fo r re t -
n ing  i  det  danske  økosys tem a f 
v i rksomheder. 

Forskn ings indsatsen  ska l  skabe 
grundlag  for  en  bæredygt ig  udv ik -
l ing  a f  nye  danske  v i rksomheder 
og t i l  en  v idereudv ik l ing  a f  eks i -
s terende v i rksomheder,  så  Danmark 
fastholder og udvik ler  job i  centrale 
e rhverv  i  a l le  de le  a f  l andet .  Det te 
ska l  fø re  t i l  udv ik l ing  a f  nye  pro-
dukter,  p rocesser  og  serv iceyde l -
ser,  som a fsættes  g loba l t .  Forsk -
n ings indsatsen  kan  der igennem i 
s ids te  ende medv i rke  t i l  a t  s ty rke 
det  økonomiske  fundament ,  som 
f remt idens  ve l s tand og ve l færd 
ska l  bygges  på  i  Danmark . 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 

Bio- og life science …

Bio-  og  l i fe  sc ience  vedrører  i 
b red fors tand v iden  om levende 
organ ismer,  f .eks .  mennesker,  dy r, 
p lanter  og  mik roorgan ismer.  Gen-
nem en  verdensomspændende 
forskn ings indsats  har  v i  i  dag op-
nået  en  s ty rket  fo rs tåe l se  a f  le -
vende organ ismer  og de  bestand-
de le ,  de  udgøres  a f .  For  eksem-
pe l  udv ik les  en  t i l  s tad ighed mere 
omfat tende v iden  om DNA-st ruk-
tu rer,  den  menneske l ige  h je rne 
og de mange bakter ier,  der  f indes 
i  os  –  det  såka ldt  humane mik ro-
b iom.  Den nye  v iden  har  brede 
anvendelsesmul igheder,  der  kan 
omsættes  t i l  nyskabende tekno lo-
giske innovationer, som kan bidrage 
med konkrete  bud på  løsn inger  i 
fo rho ld  t i l  en  række  a f  de  s tore 
g loba le  udfordr inger  såve l  som t i l 
ekspor t  og  vækst  i  e rhvervs l i ve t . 

… bidrager til bedre sundhed …

På sundhedsområdet  få r  v i  en 
s tad ig  bedre  fo rs tåe l se  a f  mange 
sygdomme og de  b io log iske  me-
kan ismer,  der  l igger  t i l  g rund for 
deres  opståen  og udv ik l ing .  I  tak t 
med at  v i  få r  mere  v iden  om det 
menneske l ige  genom,  opstå r  b l .a . 
nye  mul igheder  fo r  a t  modi f i cere 
menneske l ige  gener  –  fo r  eksem-
pe l  med det  fo rmål  a t  ompro-
grammere immunceller ti l  at angribe 
k ræf tce l le r,  skabe res i s tens  over 
fo r  H IV  e l le r  undgå,  a t  a l vor l ige , 
a rve l ige  sygdomme over føres  f ra 
fo rældre  t i l  barn . 

Bio-  og  l i fe  sc ience  skaber  her-
med grundlag  for  udv ik l ingen a f 
en  bred v i f te  a f  fo rebyggelses - 
og  behandl ingsmul igheder,  her-
under  nye  lægemid ler,  vacc iner 
og  d iagnost i ske  tes t  mv.  Hera f  v i l 
nog le  have  v idt rækkende poten-
t ia le r,  som det  i  dag kan  være 
vanske l ig t  a t  fo rs tå  omfanget  a f . 
Området  e r  samt id ig  a f  s tor  be-

BIO- OG LIFE SCIENCE – GRUNDLAG FOR 
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RESUMÉ
Der  er  over  de  seneste  å r 
skabt  en  række v idenskabe-
l ige  nybrud inden for  b io-  og 
l i fe  sc ience ,  der  har  medfør t 
fundamenta l t  nye  mul igheder 
fo r  a t  løse  en  række g loba le 
udfordr inger  re la teret  t i l  b l .a . 
sundhed og sygdom,  fødeva-
re r  og ernær ing samt  k l ima 
og mi l jø . 

Bio-  og l i fe  sc ience  e r  en 
væsent l ig  dansk  e rhvervs -  og 
forskn ingsmæss ig  s ty rkepos i -
t ion ,  og indust r ie r  baseret  på 
bio-  og l i fe  sc ience  genererer 
en  s tor  ande l  a f  Danmarks 
ekspor t indtægter.  S t ra teg iske 
invester inger  i  forskning inden 
for  b io-  og l i fe  sc ience  ska l 
s ty rke  fundamentet  fo r,  a t 
danske  forskere  og v i rksom-
heder  kan  udv ik le  nye ,  inno-
vat ive  produkter,  p rocesser 
og løsn inger,  der  kan  b idrage 
t i l  bæredygt ighed og sund-
hed i  he le  verden. 



t ydn ing for,  a t  medic ina l indust r ien 
kan  producere  omkostn ingseffek-
t i v t  og  mi l jømæss igt  bæredygt igt . 

… bæredygt ig  og  e f f ek t iv 
landbrugs -  og  fødevare -
produkt ion …

Bio-  og  l i fe  sc ience  sp i l le r  også 
en  væsent l ig  ro l le  på  landbrugs- 
og  fødevareområdet ,  hvor  fo rsk -
n ingen unders tøt te r  f .eks .  p lante-
forædl ing ,  husdyrav l  samt  udv ik -
l ing  og produkt ion  a f  fødevarer 
og  ingred ienser. 

Det  e r  en  g loba l  udfordr ing  a t 
s i k re  en  bæredygt ig  fødevarepro-
dukt ion ,  der  kan  dække behovene 
hos en stadigt voksende befolkning. 
Bio-  og  l i fe  sc ience  rummer  b l .a . 
store potentialer for bedre at dække 
et  voksende behov for  sunde føde-
varer,  samt id ig  med at  de  nega-
t i ve  a f t ryk  på  k l ima og mi l jø  redu-
ceres ,  eksempelv i s  i  fo rm a f  øget 
udbyt te ,  reduceret  brug a f  ant ib i -
ot ika  og pest ic ider  samt forbedret 
jord- og vandkvalitet. Samt id ig  e r 
en  deta l je ret  fo rs tåe l se  a f  moleky-
lære  og mik rob ie l le  in terakt ioner  i 
både produkt ions leddet  og i  føde- 

va rer  v ig t ig  fo r  danske  fødevare- 
og  ingred iensproducenters  fo r t -
sa t te  mul igheder  fo r  a t  fo rb l i ve 
verdens  fø rende.  Det te  gælder 
for eksempel produktion af levende 
mik rob io log iske  ku l tu rer  t i l  b rug i 
både pr imærprodukt ion  og t i l 
f remst i l l ing  a f  fødevarer. 

… og udvikl ing af  nye  løsnin-
ger  i  forhold t i l  k l ima- ,  energi - 
og  mi l jøudfordringerne  …

Også i  re la t ion  t i l  den  grønne 
omst i l l ing  og c i rku lær  økonomi 
rummer  bio-  og  l i fe  sc ience  s to re 
potent ia le r.  For  eksempel  e r  en 
lang række  a f  de  s to ffe r  og  pro-
cesser,  v i  i  dag er  a fhængige  a f  i 
vores  hverdag,  baseret  på  råo l ie 
f ra  undergrunden.  Det te  e r  i kke 
en  langt idss ik re t  e l le r  k l ima-  og 
mi l jøven l ig  løsn ing ,  og  der  e r 
der for  behov  for  a t  udv ik le  grøn-
nere  og mere  bæredygt ige  pro-
dukt ions former  og produkter. 
Levende organ ismer  kan  eksem-
pe lv i s  b ruges  som f remt idens 
fabr ikker,  der  ved a t  udnyt te 
naturens  egne processer  kan 
f remst i l le  he l t  nye  produkter 
samt  e rs ta t te  o l iebaserede pro-

Bio-  og l i fe  sc ience  omfatter 
bl .a.  forskning inden for disse 
discipl iner: 

Biokemi

Biomedicin

Biofotonik

Biofysik,

Cellebiologi

Mikrobiologi

Medicinalkemi

Strukturbiologi

Proteinkemi og -engineering

Farmaci og farmakologi 

Bioteknologi

Nanoteknologi

Systembiologi 

Genombiologi

Bioinformatik

Computermodellering

Basal sygdomsforskning

Patofysiologi 
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cesser  –  i  mange t i l fælde  mere 
energieffekt iv t  end ved t radi t ionel 
kemisk produktion. Bioteknologiske 
mi l jøprodukter  gør  det  eksempel -
v i s  mul ig t  a t  rense  g i f t ig t  a f fa ld 
mere  e f fek t i v t  ved a t  anvende 
mik rober,  der  optager  fo rure-
nende s to ffe r,  mens  indust r ie l le 
b iotek løsn inger  kan  skabe renere 
processer,  som producerer  mindre 
sp i ld  og bruger  mindre  energ i  og 
vand i  indust r i sektorer,  som pro-
ducerer  og  a rbe jder  med kemika-
l ie r,  pap i r,  teks t i le r,  fødevarer, 
energi, metaller og mineraler.

… og Danmark har  e t  godt 
afsæt  for  at  b idrage 

Bio-  og  l i fe  sc ience  e r  en  dansk 
e rhvervs -  og  forskn ingsmæss ig 
s ty rkepos i t ion  og er  en  væsent l ig 
årsag t i l ,  a t  Danmark kan betragte 
mange globale ,  samfundsmæssige 
udfordr inger  som mul igheder  og 
ikke  kun  som t rus le r. 

Danmark  e r  så ledes  b landt  de 
lande i  Europa ,  der  har  f les t  men-
nesker  beskæft iget  i  medic ina l -
industr ien –  i  a l t  ca .  28 .000 i  2016. 
L ige ledes  e r  danske  produkter  og 

råvarer  inden for  b io -  og  l i fe 
sc ience -området  e f te rspurgt  i 
ud landet .  I  2016  ekspor terede 
Danmark medic inske og farmaceu-
t i ske  produkter  fo r  ca .  91  mia .  k r. , 
hv i l ket  udgør  ca .  14  pct .  a f  den 
samlede danske  ekspor t .  T i l sva -
rende udgør  ekspor t  a f  p rodukter 
baseret  på  b io log iske  ressourcer 
( fødevarer  mv. )  ca .  en  f je rdedel  a f 
den  samlede danske  ekspor t . 
Danmark  e r  så ledes  godt  rus tet 
t i l  a t  b idrage med nye  løsn inger, 
der understøtter sundhed og bære-
dygt ighed i  he le  verden.

FORSKNINGSBEHOV 
For at  gr ibe de mange mul igheder, 
der  e r  knyt te t  t i l  bio-  og  l i fe 
sc ience -området ,  e r  der  behov 
for  fo rskn ing  inden for  og  på 
tværs  a f  en  lang række  områder 
på  det  moleky lærb io log iske  og 
mik rob io log iske  område.  Forsk -
n ingen spænder  f ra  Big  Data -
ana lyser  og  over  avanceret  ce l le -
biologi og dyre- og plantemodeller, 
mikrobiologi,  special iserede omics-
tekno log ier,  b io fys ik  t i l  f a rma-
ko log i ,  ingred iensudv ik l ing  og 
p lante forædl ing .

 De cent ra le  fo rskn ingsbehov, 
som udfo ldes  nærmere  i  det  fø l -
gende,  re t te r  s ig  i sær  mod områ-
derne :  synteseb io log i  og  ce l le -
fabr ikker ;  b iomoleky le rs  s t ruk tur 
og  funkt ion ;  ko l lo ide  sys temer 
og grænsef lader ;  computat iona l 
b io logy ;  genomforskn ing ;  vacc ine 
og immuni te ts forskn ing ;  mik ro-
b iomet ;  neurov idenskab. 

Syntesebiologi og fremtidens 
cel lefabrikker
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  nye 
ve je  t i l  a t  gøre  b iotekno log isk 
produkt ion  og f remt idens  ce l le -
fabr ikker  mere  konkur rence-  og 
bæredygt ige  gennem mindsket 
fo rbrug a f  energ i  og  råvarer, 
bedre  kva l i te t  og  et  øget  udbyt te 
f ra  produkt ionen.  Forskn ingen 
kan  både s igte  mod at  opt imere 
de  b io log iske  processer,  f .eks . 
ved h jælp  a f  enzymer  og mik ro-
organ ismer,  som anvendes  i  p ro-
dukt ionen,  og  mod udv ik l ingen 
a f  ny,  avanceret  produkt ions-  og 
procestekno log isk  udsty r  f .eks . 
må leudsty r  t i l  kont inuer t  overvåg-
n ing  a f  b io log iske  processer. 
Forskn ing  inden for  området  om-
fa t te r  så ledes  både b iov idenska-
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bel ig  fo rskn ing  og tekn isk  fo rsk -
n ing  inden for  områder  som kemi -
teknik,  organisk kemi,  cel lebiologi , 
synteseb io log i ,  oprensn ings-  og 
opskaler ingsmetoder,  mekanist iske 
model le r  og  tekno log i  t i l  a t  s ty re 
mere  kont inuer te  b iotekno log iske 
produkt ionsprocesser.

Der  re t te r  s ig  også  fo rskn ings-
behov  mod synteseb io log i ,  som 
er  e t  lovende forskn ingsområde, 
der  udnyt te r  v iden  om b io log iske 
processer og systemer til at optimere 
dem ved f .eks .  a t  f l y t te  b iosynte-
seve je  f ra  p lanter  og  mik roorga-
n i smer  t i l  indust r ie l le  mik rob io lo-
g iske  og ce l lebaserede produkt i -
onssys temer  og ved a t  anvende 
enzymteknolog i  t i l  non- foodpro-
dukter  som f .eks .  lægemid ler, 
b iomater ia le r  og  new-to-nature -
produkter.  Forskn ingen kan  for 
eksempel  s ig te  mod at  opt imere 
v igt ige  b iokemiske  processer  som 
fermenter ing ,  fo tosyntese  og næ-
r ingss to fomsætn ingen i  p lanter 
samt  a t  udv ik le  mere  robuste  og 
på l ide l ige  mik roorgan ismer  og 
enzymer  t i l  b io tekno log isk  pro-
dukt ion  samt  fo rbedre  opdagelse 
(b ioprospect ing )  og  produkt ion  a f 

nye  medic inske  s to ffe r.  En  fo rsk -
n ingssatsn ing  på  området  omfat -
te r  også  fo rskn ing  inden for  om-
råder  som RNA og prote ineks -
press ion  i  mik rob ie l le  e l le r  mam-
male  organ ismer,  fa rmaceut i sk 
tekno log i  samt  fo rskn ing  i  op-
rensningsmetoder  og - teknologier.

Biomolekylers struktur og 
funktion
Forskn ing  inden for  b iomoleky le rs 
s t ruk tur  og  funkt ion  sp i l le r  en 
cent ra l  ro l le  fo r  den  grundlæg-
gende fors tåe l se  a f  b io log iske 
processer  og  udgør  e t  v ig t ig t 
grundlag  for  ny  b iotekno log i  og 
fa rmako log i .  S t rukturb io log ien 
åbner  desuden nye  mul igheder 
fo r  a t  fo rs tå  b io log iske  sys temers 
vekse lv i rkn ing  med fotoner,  p ro-
toner  og e lekt roner  og åbner 
samt id ig  nye  mul igheder  fo r  a t 
skabe b io log iske  sys temer,  der 
udnytter lys og strøm på nye måder.

En  s t rukturb io log isk  fo rskn ings-
indsats  kan  for  eksempel  omfat te 
eksper imente l le  s tud ier  a f  b iomo-
leky lære  nanost rukturer,  som kan 
skabe næste  generat ions  epoke-
gørende resu l ta ter  og  metoder 

inden for  eksper imente l  b iomole-
ky lær  fo rskn ing  og model le r ing . 
Den nye  MAX IV- fac i l i te t  i  Lund 
v i l  mu l iggøre  undersøge lse  a f 
hø j -komplekse  sys temer  på  a to-
mar t  n iveau  og suppor tere  en 
bred v i f te  a f  eksper imente l le  tek -
n ikker,  f .eks .  makromoleky lær  k ry -
s ta l logra f i  og  en  række  spekt ro-
skopiske  og imaging - tekn ikker. 
ESS  t i lbyder  også  nye ,  un ikke 
tekno log iske  mul igheder  fo r  a t 
undersøge cent ra le  deta l je r  i  b io-
moleky le rs  s t ruk tur  og  funkt ion , 
som kun  kan  a fdækkes  ved h jælp 
a f  neut ronst rå l ing .  Kombineret 
med s tore  f remskr idt  inden for 
avanceret  prote inprodukt ion ,  p ro-
te inkrys ta l logra f i ,  nuc lear  magne-
t i c  resonance  (NMR)  spekt ro-
skopi ,  e lek t ronmikroskopi  (EM) , 
CryoEM/TEM,  atomic  fo rce  mic ro-
scopy  (AFM) ,  massespekt rometr i 
(MS) ,  f luorescensbaseret  enke l t -
moleky le -spekt roskopi ,  femtose-
kund laserspekt roskopi  og  super-
reso lut ion-mic roscopy  v i l  der  i 
den  kommende år række  b l i ve 
skabt  he l t  nye  mul igheder  fo r  a t 
undersøge b io log iske  sys temer  i 
in tegrerende spændv idder  a f 
længde-  og t idsska laer  f ra  a tomer 
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og moleky le r  t i l  ce l le r,  væv  og 
organ ismer.  I  samspi l  med nye 
mul igheder  fo r  funkt ione l  ana-
l yse ,  som for  eksempel  genomre-
d iger ing  g iver  denne forskn ing  en 
a fgørende moleky lærb io log isk 
grundfors tåe l se  baseret  på  rea l i -
s t i ske  b io fys i ske  model le r  −  f i r s t 
p r inc ip les  –  som baner  ve jen  fo r 
udv ik l ing  a f  nye  ve je  og løsn inger 
i  sundhed og sygdom,  fødevarer 
og  b iotekno log i . 

Kolloide systemer og 
grænseflader
Forskn ing  inden for  ko l lo ide  sy -
s temer  og grænsef ladesys temer 
har  fokus  på ’b løde og bio logiske’ 
mater ia ler,  der  spontant  opbygger 
komplekse strukturer via molekylær 
se lvorgan iser ing .  Egenskaberne 
bestemmes i  meget  hø j  g rad  a f 
deres  s t ruk tur  og  dynamik  på 
mik ro-  og  nanometerska la .  E t 
eksempel  e r  fødevarer,  såsom 
mælkeprodukter,  hvor  den  mole-
kylære struktur i  praksis bestemmer 
produktets tekstur og udseende. E t 
andet  eksempel  e r  lægemid ler  og 
lægemiddel formuler inger,  hvor 
mik ro-  og  nanost rukturen  har  a f -
gørende betydn ing for  lægemid-

le ts  optage lse ,  spec i f i c i te t  og 
virkningsperiode.  Andre eksempler 
e r  ma l ing ,  vaske-  og  rengør ings-
midler samt personlig pleje (cremer, 
kosmet ik  mv. ) .  E tab ler ingen a f 
fo rskn ingsan læg som ESS,  MAX IV 
og EUROPEAN XFEL  skaber  nye 
mul igheder  fo r  a t  få  deta l je ret 
in format ion om kol lo ide systemers 
s t ruk tur  og  dynamik ,  og  fe l te t  har 
igennem mange år  været  e t  a f  de 
dominerende på  eks i s te rende 
neut ronfac i l i te ter.  En  fo rskn ings-
satsn ing  på  området  omfat te r 
f .eks .  fo rskn ing  inden for  områder 
som prote inekspress ion  i  mik ro-
b ie l le  e l le r  mammale  organ ismer, 
fa rmaceut i sk  tekno log i  samt 
fo rskn ing  i  oprensn ingsmetoder 
og - tekno log ier. 

Computational biology
Et andet væsentl igt  bioteknologisk 
fo rskn ingsbehov  knyt te r  s ig  t i l 
computat iona l  b io logy ,  herunder 
Big  Data -ana lyser,  der  skaber  nye 
mul igheder  fo r  a t  in tegrere  den 
kvant i ta t i ve  karakter i se r ing  a f 
b io log iske  fænomener  med den 
nuværende kva l i ta t i ve  fo rs tåe l se 
og har  potent ia le  t i l  a t  f rem-
br inge revo lut ionerende nybrud i 
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udforskn ingen a f  b io log iske  pro-
cesser.  Det  v i l  kunne anvendes  i 
fo rho ld  t i l  den  he l t  g rundlæg-
gende beskr i ve l se  a f  eksempelv i s 
e t  b io log isk  moleky les  dynamiske 
egenskaber  på  a tomar t  n iveau 
såvel som til makroskopiske system-
ana lyser  inden for  moleky lærb io-
log i ,  genombio log i ,  b iotekno log i , 
b io log i ,  kvant i ta t i v  genet ik  og 
anvendt  b io log i .  A l le  b io log iske 
d i sc ip l iner  f ra  ka rakter i se r ing  a f 
moleky lære  in terakt ioner,  ce l lu -
lære  netværk  og v idere  t i l  ana lyse 
a f  popula t ioner  a f  mennesker, 
fødevareprodukt ionssys temer 
og økosys temer  v i l  så ledes  b l i ve 
omfat te t  a f  denne nye  v idenska-
be l ige  t i lgang.  Udv ik l ingen a f 
computational biology  skal baseres 
med et  fokus  på  a t  in tegrere 
s tore  datasæt  f ra  omics ,  genet ik , 
s t ruk turb io log i ,  MD-s imuler inger, 
bio imaging ,  b io fys ik ,  udv ik l ings- 
og  ce l leb io log i ,  f ys io log i ,  b iod i -
vers i te tss tud ier,  adfærdss tud ier, 
makroskopiske  b iosys temer  og 
b io in format ik  ved matemat i sk 
model le r ing .  Der  e r  samt id ig 
behov  for  a t  kombinere  eksper i -
mente l le  d i sc ip l iner  med matema-
t i sk /s ta t i s t i sk  metodik  t i l  fo r to lk -
n ing  a f  B ig  Data .

Genomforskning
De ny l ige  tekno log iske  gennem-
brud inden for  genomforskn ing 
v i l  med den re t te  sa tsn ing  kunne 
få  a fgørende betydn ing for  en 
meget  bred v i f te  a f  anvendelses -
områder.  Nye  landv ind inger  inden 
for  genomrediger ing  baseret  på 
spec ie l t  den  e ffek t i ve  CRISPR-
Cas9- tekno log i ,  kombineret  med 
b i l l ig  og præc is  gensekventer ing 
og b io in format ionsana lyse  g iver 
mul igheder  fo r  sys temat i sk  a t 
undersøge og ændre  spec i f i kke 
gener  i  en  kompleks  b io log isk 
sammenhæng.  Det te  kan  poten-
t ie l t  g ive  hur t ige  forskn ings f rem-
skr id t  meget  bredt ,  herunder 
inden for  f .eks .  må l re t te t  te rap i , 
herunder  s tamce l le terap i  e l le r 
p lante forædl ing .  Det te  sys tem 
kan  udnyt tes  t i l  a t  f je rne ,  ind-
sætte  og ændre  DNA-sekvenser. 
Inden for  b ioteknologisk  forskning 
g iver  den  form for  genomredige-
r ing  mul ighed for  a t  konst ruere 
indust r ie l t  re levante  organ ismer 
t i l  f remst i l l ing af  medic in  og føde-
vareprodukter.  Inden for  det 
sundhedsv idenskabe l ige  område 
v i l  genomrediger ing kunne t i lve je-
br inge pat ientspec i f i kke  ce l le -

model le r,  som v i l  øge  fors tåe l sen 
for  sammenhænge mel lem gener, 
deres  funkt ioner  og deres  regu le-
r ing ,  og  v i l  her igennem kunne 
unders tøt te  udv ik l ingen a f  b l .a . 
person l ig  medic in .  Udv ik l ing  a f 
genomrediger ingstekno log ier  e r 
dog  ogs å  fo rbundet  med  en 
ræk k e  ud fo rd r i nger,  he runder 
e t i ske ,  ju r id i ske  og bredere  sam-
fundsmæss ige ,  som også  kan 
imødekommes forskn ingsmæss igt . 
Andre  fo rskn ingsområder,  der  kan 
udforskes  yder l igere  med henbl ik 
på at  s ikre en stabi l  og bæredygtig 
produkt ion  a f  fødevarer,  foder, 
f iber  og  energ i ,  e r  genomisk 
se lekt ion ,  NBT (New Breeding 
Techniques )  og GMO. Forskningen 
bør også have fokus på at reducere 
mul ige  nye  r i s i c i  fo r  natur  og 
mi l jø  fo rbundet  med p lanteud-
v ik l ingen. 

Vaccine og immunitetsforskning 
Vacciner  er  den mest  kosteffekt ive 
strategi  t i l  at  bekæmpe infekt ions-
sygdomme.  Vacc iner  s tå r  i  d i sse 
å r  over  fo r  e t  a fgørende nyt  gen-
nembrud,  hvor  de  v i l  gå  f ra  ude-
lukkende a t  være  re t te t  imod de 
s tore  in fekt ionssygdomme t i l 
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også  a t  kunne sk ræddersys  t i l 
k rævende e l le r  ind iv idue l le  behov 
såsom res i s tente  bakter ie r,  s l im-
h indebeskyt te l se  og cancer im-
munterap i .  Vacc iner  e r  e t  s ty rke-
fe l t  inden for  dansk  fo rskn ing  i 
r i vende udv ik l ing ,  som også  har 
s tor  betydn ing for  andre  de le  a f 
lægemiddel indust r ien ,  hvor 
denne v iden  kan  udnyt tes  med 
modsat  fo r tegn i  des ign  a f  nye 
lægemid ler  uden uønskede immu-
no log iske  reakt ioner.  Vacc ine-
forskn ingen l igger  der for  i  k ryds-
fe l te t  mel lem basa l  og  k l in i sk 
fo rskn ing  og prof i te rer  a f  den 
tekno log iske  udv ik l ing  inden for 
immunolog isk ,  mik rob io log isk , 
genom-  og proteomforskn ing .

Mikrobiomet
Forskning i  mikrobiomet omhandler 
a fdækning a f  bakter ie rs ,  paras i t -
te rs ,  svampes  og v i ras  udv ik l ing , 
sameks i s tens  og konkur rence  i 
både mennesker,  dy r  og  p lanter. 
Forskn ingen vedrører  b l .a .  det 
humane mik rob iom i  fo r  eksempel 
menneskets  ta rm og mundhule  og 
på  hud,  men forskn ingsområdet 
dækker  også  den bredere  fo rsk -
ning i  mikrobiomet i  husdyr,  planter 

og  jo rd  samt  fo rs tåe l se  a f  in te r-
ak t ionen med immunsys temet  f .
eks .  v ia  ce l lebaserede model le r. 
Der  e r  a l le rede nu  ind ikat ioner 
på  en  sammenhæng mel lem det 
humane mik rob iom i  ta rmene og 
auto immune sygdomme som 
d iabetes  og a l le rg i  fo ruden over-
vægt ,  k ræf t  og  neurodegenera-
t i ve  sygdomme samt  på ,  a t  mik ro-
b iomet  hos  dyr  og  p lanter  har 
egenskaber,  som kan  øge syg-
domsres i s tente  v i rkn inger.  Yder l i -
gere  fo rskn ing  her i  v i l  så ledes 
have  en  potent ie l t  meget  bred 
gennemslagskra f t  inden for  sund-
hed,  fødevarer  og  b iotekno log isk 
produkt ion . 

Forskningen er aktuelt kendetegnet 
ved g loba l t  s tore  fo rskn ingsmæs-
s ige  f remskr idt  og  forhåbn inger, 
d ivers i te t  i  p rob lemst i l l inger  og 
konvergens  a f  mange v idenskabe-
l ige  tekn ikker,  ink lus ive  gense-
kventer ing  og -ana lyse .  Forsk -
n ings fe l te t  e r  s tad ig  ungt  og 
præges  også  a f  en  fo r t sa t  søgen 
e f te r  v idenskabe l ig  ev idens  fo r 
mik rob iomets  v i rkn ing  og å rsag . 
Fæl les  fo r  a l le  potent ie l le  anven-
de lsesområder  e r  så ledes  e t  fo r t -

sa t  behov  for  grundlæggende 
forskn ing ,  som v i l  t i l l ade  ev idens-
baseret  ny t t iggøre l se  a f  ny  v iden 
om mik rob iomet .  Det  fo rudsætter 
en  t i lgang,  der  inddrager  kompe-
tencer  inden for  mik rob io log i , 
moleky lærb io log i ,  medic in ,  dy re- 
og  p lanteb io log i ,  genet ik ,  øko-
log i ,  evo lut ion  og fa rmako log i ,  a t 
oparbe jde  den fundamenta le  fo r-
s tåe l se ,  der  kan  resu l te re  i  g rund-
læggende nye  opdagelser.

Neurovidenskab
Endel ig  e r  der  s tore  potent ia le r 
fo rbundet  med en  neurov idenska-
be l ig  fo rskn ings indsats  f ra  basa l 
fo rskn ing  over  t rans la t ione l  t i l 
k l in i sk  fo rskn ing .  Neurov idenskab 
er  bas i s  fo r  behandl ing  a f  pato fy -
s io log iske  t i l s tande i  h je rnen  og 
nervesys temet ,  herunder  neuro lo-
giske og psykiske l idelser.  Området 
omfat te r  også  s tud ier  a f  adfærd, 
lær ing  og hukommelse  og neuro-
degenerat i ve  sygdomme.  Opt i ske 
metoder,  pat ientdatabaser  og 
un ikke  b iobanker  i  det  danske 
forskn ingsmi l jø  fac i l i te rer  s tor-
ska ladata indsaml ing  på  genet i ske 
data ,  t ranskr ip tomer,  p roteomer, 
metabolomer,  mik rob iomer  mv. , 
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som knyt te t  t i l  de  moleky lær fys io -
log iske  funkt ionsmekan ismer  op-
s t i l le r  avancerede netværksmo-
de l le r  fo r  moleky lær fys io log iske 
å rsagssammenhænge og in ter-
vent ionspunkter  fo r  te rapeut i ske 
s t ra teg ier.  En  sådan in tegreret 
forskningsindsats vi l  kunne bidrage 
ti l  forståelsen af hjernen som organ 
i  både rask  og syg  t i l s tand og 
som b iocomputer,  hvor  dens  pro-
cesopt imer inger  kan  kopieres  t i l 
nye  pr inc ipper  fo r  in format ions-
tekno log i .  En  neurov idenskabe l ig 
forsknings indsats  v i l  også omfatte 
anvendelse  a f  pat ientmater ia le , 
der  v ia  programmeret  s tamce l le -
tekno log i  kan  b idrage med en 
række  forske l l ige  neurona le  ce l le -
typer  og 3D-vævss t rukturer,  som 
kan  bruges  i  fo rb inde lse  med 
udv ik l ing  og va l ider ing  a f  nye 
behandl ingspr inc ipper.  Ende l ig 
v i l  e t  re levant  fo rskn ingsområde 
være  anvendelse  a f  genred iger ing 
t i l  a t  f remst i l le  s tamce l le r  med 
spec i f i kke  sygdomsmutat ioner 
re la teret  t i l  cent ra lnervesys temet 
(CNS) ,  der  på  samme måde som 
pat ientmater ia le  kan  anvendes 
t i l  udv ik l ing  a f  CNS- re levante 
ce l le typer.

FORHOLD VEDRØRENDE UD-
MØNTNING OG IMPLEMENTE-
RING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
En s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
inden for  bio-  og  l i fe  sc ience  kan 
med forde l  i værksættes  som ge-
ner i ske ,  ev t .  in te rd i sc ip l inære , 
fo rskn ingssatsn inger  b landt  de 
invo lverende un ivers i te ter,  GTS-
ins t i tu t te r  og  hosp i ta le r.  Der  v i l 
i  mange t i l fælde  være  fokus  på 
basa l  fo rskn ing ,  hv i s  resu l ta ter 
e f te r fø lgende har  a fgørende 
betydn ing for  såve l  den  mere 
anvendelsesor ienterede forskn ing 
som for  udv ik l ingen i  v iden inten-
s i ve  e rhverv.  Det  v i l  være  op lagt , 
a t  fo rskn ings indsatsen  organ ise-
res  og t i l re t te lægges ,  så  der  e f -
te r fø lgende kan  etab leres  o ffent -
l ige-pr ivate forskningssamarbejder 
mel lem un ivers i te ter,  GTS- ins t i -
tu t te r  og  små og mel lemstore 

virksomheder samt højteknologiske, 
fo rskn ingstunge b iotek-  og  læge-
middelv i rksomheder,  mi l jø -  og 
energ iv i rksomheder  og fødevare-
v i rksomheder,  som kan  udnyt te 
denne v iden .

Danmark  har  en  fo rskn ingsmæss ig 
s ty rkepos i t ion  på  bio-  og l i fe 
sc ience -området ,  men forskn ing 
inden for  ovennævnte  temaer  e r  i 
fokus  i  mange lande,  også  i  EU’s 
rammeprogrammer  fo r  fo rskn ing 
og innovat ion .  Det  s tore  fokus 
s t i l le r  hø je  k rav  t i l  kva l i te ten  a f 
dansk  fo rskn ing ,  l igesom det  e r 
væsent l ig t ,  a t  fo rskn ings indsat -
sen  t i l re t te lægges ,  så  samspi l le t 
med in ternat iona le  fo rskn ings-
akt i v i te ter  unders tøt tes .

Forskn ing  vedrørende bio-  og  l i fe 
sc ience  vedrører  i  nog le  t i l fælde 
grundlæggende spørgsmål  om 
l i vets  bestanddele  og g iver  der-
med an ledn ing t i l  væsent l ige 
et i ske  og ju r id i ske  overve je l ser. 
E r fa r inger  v i se r,  a t  en  mangel fu ld 
opmærksomhed omkr ing  soc ia l t 
ansvar l ig  fo rskn ing  inden for 
området  kan  være  en  væsent l ig 
bar r ie re  fo r,  a t  fo rskn ingen i 
s ids te  ende kan  omsættes  t i l 
løsn inger,  der  b l i ver  brugt .  Det 
e r  så ledes  a f  a fgørende betyd-
n ing ,  a t  en  fo rskn ings indsats 
inden for  området  adresserer 
mul ige  spørgsmål  re la teret  t i l 
r i s i c i ,  e t i k  og  lovg ivn ing .
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DANSKE FORUDSÆTNINGER
Dansk  bio-  og  l i fe  sc ience  udgør 
en  markant  dansk  s ty rkepos i t ion 
både på  un ivers i te tss iden  og i 
e rhvervs l i ve t .  Danmark  har  så le -
des  meget  s tærke  akademiske  og 
indust r ie l le  mi l jøer  inden for  en 
lang række  re levante  fagområder 
såsom kemi ,  medic ina lkemi ,  s t ruk-
turbiologi ,  genetik,  bioinformatik, 
kemisk  b io log i ,  genombio log i , 
moleky lærb io log i ,  mik rob io log i , 
fe rmenter ing ,  ce l leb io log i ,  ce l le -
fabr ikker,  enzymteknolog i ,  b io lo-
g i sk  produkt ion ,  p rocestekno log i , 
process  sys tems engineer ing , 
metabol ic  eng ineer ing ,  p lante-
forædl ing  samt  udv ik l ing  a f  s tam-
ce l lebaserede sygdoms-  og vævs-
model le r  og  genedi te r ing .  På  den 
baggrund er  fo rudsætn ingerne  på 
p lads  fo r,  a t  en  s t ra teg isk  fo rsk -
n ings indsats  inden for  bio-  og 
l i fe  sc ience  v i l  gøre  en  markant 
fo rske l  på  nat iona l t  og  in ternat io -
na l t  p lan . 

På  e rhvervss iden  er  fo rskn ings-
området kendetegnet ved markante 
danske styrkeposit ioner både inden 
for  medicinal-  og biotekindustr ien, 
fødevare-  og  ingred iens indust r ien 

samt  mi l jø -  og  energ isektoren . 
L ige ledes  e r  der  en  række  f rem-
adstormende forskn ingsbaserede 
b iotekv i rksomheder,  der  leverer 
lovende bud på  nye  produkter  og 
for re tn ingsområder.  Mik rob ie l 
p rodukt ion  er  grundlaget  fo r  en 
s tor  ekspor t .  Der  e r  væsent l ige 
fo rskn ings in f ras t rukturer  på  om-
rådet  som f .eks .  den  europæiske 
b io in format ik in f ras t ruktur  EL IX IR , 
Danmarks  Nat iona le  B iobank , 
Reg ionernes  B io-  og  Genombank , 
GenomeDenmark  og den nat ionale 
L IFE  Sc ience  HPC ins ta l la t ion 
Computerome.  Sammenholdes 
d i sse  fo rudsætn inger  med de 
tekno log iske  mul igheder,  som 
ESS,  MAX- IV  og XFEL  skaber,  v i l 
der  i  den  kommende år række 
b l i ve  skabt  he l t  nye  mul igheder 
for at undersøge og tilgå biologiske 
sys temer  på  et  s t ruk ture l t  mole-
ky lær t  n iveau ,  hv i l ket  kan  g ive 
danske  v i rksomheder  e t  r ygs tød i 
fo rho ld  t i l  a t  udv ik le  nye  innova-
t i ve  produkter  og  løsn inger  på 
samfundsudfordr inger. 

V i rksomhederne  inden for  l i fe 
sc ience  inves terer  meget  betyde-
l ige  be løb i  fo rskn ing  og udv ik -

l ing.  Alene lægemiddel industr iens 
inves ter inger  i  fo rskn ing  udgjorde 
omkr ing  en  t red jede l  a f  e rhvervs -
l i ve ts  samlede forskn ings investe-
r inger  i  2014 . 

MÅL OG PERSPEKTIVER 
Strategiske invester inger i  forsk-
ning inden for  bio-  og  l i fe  sc ience  
skal styrke grundlaget for, at danske 
forskere  og v i rksomheder  kan  b i -
drage med nye løsninger på globale 
udfordr inger  i  re la t ion  t i l  b l .a . 
bæredygt ighed og sundhed.  En 
forskn ings indsats  på  området  v i l 
dermed kunne unders tøt te ,  a t 
Danmarks  s ty rkepos i t ion  på  b io - 
og  l i fe  sc ience -området  kan  fas t -
ho ldes  og udbygges  i  f remt iden 
og der igennem unders tøt te  eks -
por t ,  vækst  og  a rbe jdsp ladser  i 
Danmark .
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Mange s tør re  tekno log iske  f rem-
skr id t  e r  drevet  a f  opdagelsen  og 
udv ik l ingen a f  nye  mater ia le r.  F ra 
fo rh i s tor i ske  redskaber  a f  s ten , 
b ronze  og je rn  t i l  det  t yvende 
å rhundredes  opf inde lse  a f  synte-
t i ske  po lymerer  har  nye  mater ia le r 
været  en  dr i vk ra f t  bag s tore  fo ran-
dr inger  i  den  menneske l ige  c i v i l i -
sa t ion .  I  dag sp i l le r  mater ia le -
udv ik l ingen en  a fgørende ro l le  i 
håndter ingen a f  nogle  a f  de  mest 
presserende samfundsmæss ige 
udfordr inger  som for  eksempel 
den  g loba le  opvarmning og vores 
f remt id ige  energ i fo rsyn ing .  I fø lge 
OECD kan  op t i l  70  pct .  a f  innova-
t ionen på  det  tekn iske  område 
re la teres  t i l  nye  mater ia le r. 

Nye mater ialer  t rænger  f rem …

Nye mater ia le r  br inges  i  s t igende 
grad i  anvendelse  i  nøg lekompo-
nenter  i  samfunds in f ras t rukturen . 
E t  eksempel  e r  v indmøl le r,  hvor 
på l ide l ighed og lang levet id  e r 
essent ie l .  Det te  s t i l le r  s tore  k rav 
t i l  den  grundlæggende fors tåe l se 
a f  nye  mater ia le rs  egenskaber 
over  t id  og under  indf l yde lse  a f 

en  lang række  påv i rkn inger,  som 
a f  gode grunde ikke  kan  a fprøves 
d i rek te ,  men kun  etab leres  gen-
nem en  dybtgående inds igt  i 
mater ia le rnes  grundlæggende 
egenskaber.  

… og mater ialeudvikl ings -
processen b l iver  s tadigt  mere 
avancere t  og  e f f ek t iv  …

En a f  de  s tore  fo rskn ingsmæss ige 
udfordr inger  på mater ia leområdet 
handler om at forstå og manipulere 
mater ia le rnes  s t ruk tur.  H idt i l  e r 
udv ik l ing  og opt imer ing  a f  mate-
r ia le r  i  s tor  udst rækn ing sket 
gennem en  dyr  og  langsommel ig 
proces  med gentagen syntese , 
fo ra rbe jdn ing og tes t  a f  s lu tpro-
duktet .  Det  v i l le  være  en  funda-
menta l  game changer  a t  kunne 
des igne  nye  og forbedrede mate-
r ia le r  ved h jælp  a f  model le r ing 
og s imuler ing,  hvor bedre syntese- 
og  karakter i se r ingsværktø je r 4 e r 
essent ie l le .  Herved kan  des ign-
processen  forkor tes ,  og  langt 
f le re  des ign  kan  a fprøves ,  hvor-
ved ressourcer  t i l  f remst i l l ing  og 
tes t  min imeres  og t iden  t i l  mar-
keds før ing  forkor tes ,  samt id ig 
med at  f remt id ige  prob lemer  med 

MATERIALER TIL INNOVATION 
OG VÆKST

RESUMÉ
En stor del  af  a l le teknologiske 
innovat ioner  kan  re la teres 
d i rek te  e l le r  ind i rekte  t i l  ma-
ter ia le r  og udv ik l ing  a f  nye 
mater ia le r.  Forskn ing i  og ud-
v ik l ing  a f  nye  og forbedrede 
mater ia le r  e r  v ig t ig  fo r  f rem-
t id ig  vækst  i  dansk  e rhvervs -
l i v.  Det  v i l  over  en  bred kam 
s ty rke  danske  v i rksomheders 
konkur renceevne a t  have 
d i rekte  adgang t i l  den nyeste 
v iden om avancerede mater ia -
le r,  herunder  deres  des ign , 
f remst i l l ing  og anvendelse . 

Den s t ra teg iske  mater ia le -
fo rskn ings indsats  ska l  bygges 
op omkr ing fy r tå rnsmi l jøer  a f 
hø j  in te rnat iona l  k lasse ,  og 
akt iv i te terne  ska l  kob les  t i l 
de  erhvervsmæss ige behov 
for  v iden og kompetencer  på 
mater ia leområdet .  Området 
ink luderer  såve l  hårde som 
bløde og biologiske materialer, 
herunder  eksempelv i s  fo rbed-
rede meta l le r  og po lymerer, 
funkt ione l le  keramer,  magne-
t i ske  og energ i re la terede ma-
ter ia le r,  kompos i tmater ia le r 
samt  mater ia leover f lader.

4 Karakterisering 
vedrører analyse og 
forståelse af material-
ers strukturer, egen-
skaber mv., mens 
syntese vedrører 
skabelse og udvikling 
af materialer.
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f .eks .  knækkede v indmøl lev inger 
e l le r  revnede broer  bedre  kan 
forebygges .

… og industr i en er  afhængig 
af  at  være  på forkant  med 
udvikl ingen

Forbedrede e l le r  he l t  nye ,  avan-
cerede mater ia le r  med spec ie l le 
egenskaber  e r  dr i vere  fo r  tekno-
log iske  f remskr idt .  Ved mater ia le r 
fo rs tås  i  det te  tema både hårde , 
b løde og b io log iske  mater ia le r, 
herunder  kompos i t te r,  over f lader, 
ka ta ly t i ske  sys temer  og kvante-
mater ia le r.  Området  e r  v ig t ig t  fo r 
en  meget  bred v i f te  a f  danske 
erhvervsv i rksomheder  og sp i l le r 
en  cent ra l  ro l le  fo r  producenter 
a f  fo r  eksempel  cement ,  ka ta lysa-
torer,  membraner,  pumper,  byg-
n ingse lementer  og  bygn inger, 
v indmøl le r,  t ra f i k in f ras t ruktur, 
lægemidler,  medic insk  og medico- 
teknisk  udstyr,  fødevarer  og ingre-
d ienser,  embal lage ,  te rmostater, 
magneter,  p rocesudsty r,  sensorer, 
robot ter  og  mask iner,  over f lade-
behandl ing ,  må le ins t rumenter 
samt  kommunikat ions -  og  in for-
mat ionstekno log i .  Mul igheden for 
a t  fas tho lde  og v idereudv ik le  en 

dansk  s ty rkepos i t ion  på  d i sse  om-
råder  e r  i  hø j  g rad  a fhængig  a f 
s tad ige  forbedr inger  a f  p rodukt -
kva l i te t ,  p rodukt i v i te t  og  nye 
produkter,  som kan  unders tøt tes 
v ia  opt imale mater ia le-  og proces-
løsn inger.

S t o r e  f o r s k n i n g s i n f r a s t r u k -
t u r e r  skaber  s tore  muligheder 
for  Danmark

Etab ler ingen a f  European Spa l la -
t ion  Source  (ESS ) ,  MAX IV  i  Syd-
sver ige  og EUROPEAN XFEL  i 
Hamborg skaber  he l t  sær l ige 
mul igheder  fo r,  a t  dansk  fo rsk -
n ing  og erhvervs l i v  kan  opbygge 
en  in ternat iona l  fø rerpos i t ion  på 
det  b io-  og mater ia leteknologiske 
område,  hv i l ket  imid le r t id  fo rud-
sætter,  a t  der  i  å re rne  f remover 
fokuseres  proakt i v t  på  a t  udnyt te 
mul ighederne .  Der for  e r  det  en 
cent ra l  må lsætn ing  i  den  nat io -
na le  s t ra teg i  fo r  ESS  som dr iv -
k ra f t  fo r  f remt idens  vækst ,  a t  der 
ska l  e tab leres  3 -5  in ternat iona l t 
anerkendte såkaldte fyrtårnsmil jøer 
på områder af  strategisk betydning 
for  dansk  fo rskn ing  og erhvervs -
l i v.  Fy r tå rnsmi l jøerne  bør  i kke 
a lene  have  fokus  på  den neut ron-

Materialer t i l  grøn omsti l l ing

Et eksempel på et felt, hvor indsigt i 
materialers indre struktur er helt es-
sentiel, er energimaterialer. Inden for 
moderne energiteknologi er avance-
rede materialer uundværlige, og 
stort set alle energiteknologier er af-
hængige af materialer med specielle 
egenskaber. Overgangen til et bære-
dygtigt samfund drives derfor bl.a. 
af nye energimaterialer: termoelek-
triske materialer til at genindvinde 
spildvarme, solceller til at høste sol-
energi, hybridmagneter til omdan-
nelse af bevægelsesenergi til elek-
trisk energi, genopladelige batterier 
til udnyttelse af ikke-konstante ener-
gikilder (vind, sol, vand), brændsels-
celler og elektrolyseceller til at lagre 
eller omdanne elektrokemisk energi 
til transportbrændstoffer og på læn-
gere sigt nye kvantematerialer til nye 
superledere til transport af strøm 
uden tab. Se også temaet ”Et effek-
tivt, intelligent og integreret energi-
system”.
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tekno log i ,  der  f indes  på  ESS ,  men 
ska l  i  b red fors tand s ty rke  den 
nat iona le  kompetenceopbygning 
på  det  b io-  og  mater ia le tekno lo-
g iske  område.  De ident i f i cerede 
områder  for  etabler ing af  fy r tårns-
mi l jøerne  er :

1 .  S t rukturb io log i  og  moleky lær  	
	 b iotekno log i 

2 . 	� Ko l lo id-  og  grænsef ladeforsk -
n ing :  Fødevarer,  Ingred ienser 
og  Lægemid ler

3 . 	 Hårde  mater ia le r  i  3D 

4 . 	 Po lymerer  og  b løde mater ia le r 

5.	 Magnetisme og kvantematerialer

6 . 	 Funkt ione l le  mater ia le rs 
	 a tomare  s t ruktur 

7 . 	 Ana lyse  og metodeudv ik l ing  	
	 –  dansk  teor icenter. 

For  a t  udnyt te  den  nye  v iden  om 
mater ia le r,  som de f remt id ige 
ana lyse-  og  karakter i se r ings fac i l i -
te ter  kan  producere ,  e r  det  v ig -
t ig t  a t  ba lancere  den s tore  ind-

sats ,  der  b l i ver  g jor t  i  fo rho ld  t i l 
ana lyse  og karakter i se r ing  (ESS , 
MAX IV,  XFEL )  med de  eks i s te -
rende danske  forskn ings in f ra -
s t rukturer,  der  har  betydn ing for 
syntese ,  f remst i l l ing  og model le -
r ing  a f  nye  mater ia le r.

FORSKNINGSBEHOV 
I  mater ia le forskn ing  er  der  meget 
s jældent  én  metode,  der  g iver 
a l le svar.  Det er  symbiosen mel lem 
forskell ige analysemetoder, syntese 
og fora rbe jdn ing a f  mater ia le r 
samt  avanceret  computermodel le -
r ing ,  der  g iver  de  s tore  gennem-
brud,  både akademisk  og kommer-
c ie l t .  De  fagmi l jøer,  der  fo rmår  a t 
sammenkoble  d i sse  e lementer,  v i l 
have  de  a fgørende forspr ing i 
f remtidens v idenkapløb. 

De nye  s torska la fac i l i te ter  i  Dan-
marks  umiddelbare  nærhed g iver 
en  øget  mul ighed for  a t  s tudere 
udv ik l ing  a f  s t ruk tur,  kemiske , 
mekan iske  og opt i ske  egenskaber 
på  a l le  re levante  længde-  og 
t idsska laer  –  samt id ig  også  i  3D. 
Det te  v i l  kunne fungere  som in -
put  fo r  og  tes t  a f  mere  kor rekte 
og rea l i s t i ske  mul t i ska lamater ia -

lemodel le r,  hv i l ket  v i l  gøre  det 
mul igt  a t  reducere  t iden  f ra  idé 
t i l  marked.  Der  e r  brug for  s ta te 
o f  the  a r t - teor i  og  -metodeudv ik -
l ing ,  som ska l  danne k imen t i l  a t 
udnyt te  a l le  fac i l i te ter  på  tværs 
og derved danne en  ” in tegrat i v” 
angrebsv inke l  t i l  a t  kombinere  a l 
data  og in format ion  og dermed 
udnyt te  s torska la fac i l i te terne 
opt ima l t .  E t  tæt  samspi l  mel lem 
eksper imente l le  og teoret i ske 
grupper  på  den yders te  fo rsk -
n ings f ront  e r  v ig t ig  fo r  a t  udv ik le 
fo rs tåe l sen  a f  mater ia le r,  fas te 
s to ffe r  og  b io log iske  sys temer  i 
b red fors tand –  en  fo rs tåe l se , 
som næste  generat ions  nøgle-
tekno log ier  kan  bygge på . 

Mater ia le forskn ingen v i l  i  mange 
sammenhænge kunne drage fordel 
a f  e t  s tør re  fokus  på  syntese  a f 
nye  mater ia le r  og  metoder  t i l  a t 
ka rakter i se re ,  fo ruds ige  og for-
bedre  udv ik l ingen a f  mater ia le -
egenskaber,  herunder  moni tore-
r ing ,  mul t i ska la -model le r ing  og 
s imuler ing  samt  va l ider ing .  Der  e r 
behov  for  fo rskn ing  i  a t  skabe 
mater ia le r  med sær l ig  hø j  per for-
mance ,  f .eks .  levet id  og s ty rke , 
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men også  fo r  a t  kunne model le re , 
ka rakter i se re  og des igne  d i sse 
egenskaber.  Ende l ig  e r  det  e t 
fo r t sa t  fo rskn ingsbehov  a t  fo rud-
s ige  og karakter i se re  fe j lmekan is -
mer  og res t levet ider,  der  kan 
s ik re  en  nemmere  indust r ie l  im-
plementer ing af  de nye mater ia ler 
og  tekno log ier.  Hv i s  man kan 
opnå  v iden  på  a tomar t  n iveau  om 
de kemiske  reakt ionsmekan ismer 
(udgangss to ffe r,  in te rmediater, 
p rodukter  mv. ) ,  der  leder  t i l  f rem-
s t i l l ing  a f  e t  bestemt  mater ia le 
e l le r  en  over f ladeegenskab,  v i l 
t iden  f ra  opf inde lse  t i l  indust r ie l 
udnyttelse kunne forkortes drastisk. 

De  konkrete  områder,  som bør 
gøres  t i l  genstand for  en  s t ra te-
gisk forskningsindsats på materiale-
området, og som beskrives nærmere 
i  det  fø lgende,  omfat te r :  nye , 
avancerede b løde mater ia le r  og 
po lymerer ;  b iomater ia le r ;  hårde 
materialer;  kompositter;  katalytiske 
sys temer ;  kvantetekno log i .

Nye, avancerede bløde materia-
ler og polymerer
Der er  væsentl ige forskningsbehov 
inden for  po lymerer  og  andre 
‘b løde mater ia le r ’ ,  som udgør  en 

s tor  gruppe a f  mater ia le r  med 
meget  brede anvendelsesmul ig-
heder  f ra  faste  bygningsmater ia ler 
t i l  t i l sætn ingss to ffe r  i  a l t  f ra 
tandpasta  t i l  motoro l ie .  Po lymer-
mater ia le r  e r  udbredte  overa l t  i 
samfundet  og omfat te r  b l .a . 
g ruppen a f  p las tmater ia le r.  Mate-
r ia le rne  omfat te r  b l .a .  natur l ige 
b iopolymerer,  der  fås  f ra  p lanter 
e l le r  dy r,  og  syntet i ske  s to ffe r 
som for  eksempel  po lys ty ren ,  der 
f indes  i  en  række  p las t -  og  i so le -
r ingsmater ia le r.  Denne mater ia le -
gruppe kan bl ive et  godt og bi l l igt 
a l te rnat i v  t i l  k lass i ske  mater ia le r 
som meta l le r  og  keramer. 

Den s tore  udfordr ing  på  po lymer-
området  i  de  kommende år t ie r  e r 
a t  udv ik le  nye  po lymermater ia le r, 
der  kan  ers ta t te  de  eks i s te rende, 
som på  t rods  a f  f remragende 
egenskaber  og ko lossa l  succes 
har  to  a lvor l ige  prob lemer.  De 
eks i s te rende po lymermater ia le r 
–  typisk  p last ik  f remst i l let  på bas is 
a f  råo l ie  –  e r  i  mange sammen-
hænge for  ho ldbare ,  hv i l ket  g iver 
an ledn ing t i l  a l vor l ige  a f fa lds -  og 
foruren ingsproblemer  med p las t 
og  mik rop las t  i  ve rdenshavene 
som det  a lvor l igs te .  Forskn ingen 

ska l  der for  b idrage t i l  udv ik l ingen 
a f  e t  samfund med mater ia le r  a f 
hø j  kva l i te t  baseret  på  fo rnybare 
ressourcer,  hvor  b ionedbryde l ig -
hed er  indbygget  i  po lymererne 
a fhængigt  a f  mater ia le ts  fo rven-
tede anvendelses t id .  A fgørende 
for  fo rskn ingen på  det te  område 
er  a t  kunne a fkode s t rukturen  for 
derved a t  kunne udv ik le  nye  funk-
t ione l le  mater ia le r  med at t rak t i ve 
egenskaber.  Udv ik l ingen a f  nye 
po lymerer  og  p las tmater ia le r  kræ-
ver  forskning i  polymersyntese og 
po lymerernes  egenskaber.  De  nye 
mater ia le r  v i l  have  ander ledes 
procesegenskaber  og ska l  under-
søges  ved forskn ing  i  p rocesse-
r ingsmetoder  i  re la t ion  t i l  de  nye 
mater ia le rs  fundamenta le  egen-
skaber.  Udv ik l ingen a f  nye ,  avan-
cerede po lymermater ia le r  v i l 
k ræve mål re t te t  indsats  på  spec i -
f i kke  områder  såsom mater ia leka-
rak ter i se r ing  omfat tende moleky-
lær  reo log i  og  s t ruktur,  se lvorga-
n i serende amf i f i le  mater ia le r,  po-
l ymernetværk  og ge ler,  po lymer-
over f lader  og membraner,  po ly -
meropløsn inger  mv.  Desuden har 
ledende og ha lv ledende po lymer- 
og  o l igomerbaserede sys temer 
som f .eks .  t yndf i lmsmater ia le r 
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v igt ige  anvendelser  inden for  op-
toe lekt ron ik  ( so lce l le -  og  l ysd i -
ode- tekno log i ) .  Her  e r  der  des-
uden behov  for  undersøge lser  a f 
nye  procestekno log ier  t i l  opska le -
r ing  og deres  indf l yde lse  på  mate-
r ia leegenskaberne .

Biomaterialer
Et  andet  væsent l ig t  fo rskn ings-
område er  b iomater ia le r,  som er 
de  mater ia le r,  der  på  fo rske l l ige 
måder  in teragerer  med b io log iske 
sys temer.  Det  kan  eksempelv i s 
være  hårde  e l le r  b løde mater ia le r, 
som kan  anvendes  i  b io log iske 
sys temer  ( f .eks .  implantater  og 
syntet i sk  væv) .  B iomater ia le r  kan 
f rembr inges  synet i sk  e l le r  i  b io lo-
g i ske  sys temer  som eksempelv i s 
bakter ie r.  Der  e r  på  området  i  dag 
en  meget  hur t ig  udv ik l ing  a f  nye 
moleky lære  b iomater ia le r  med ind-
bygget  in format ion ,  der  kan  s ty re 
fo rske l l ige  b io log iske  processer. 
Det te  skaber  fo r  eksempel  grund-
lag  for  ny,  fo rbedret  d iagnost ik 
må l re t te t  lever ing  a f  ak t i ve  te ra -
peut i ske  s to ffe r  t i l  ce l le r  og  væv 
(drug de l i very )  og  regenerer ing  i 
stedet for  reparat ion af  beskadiget 
væv.

En  a f  nøglerne  t i l  fo r t sa t  vækst 
og  udv ik l ing  på  området  e r  en 
bedre  fo rs tåe l se  a f  mater ia le r, 
der  kan  fungere  i  kontakt  med 
b io log iske  sys temer.  De ls  mater i -
a le r,  der  e r  i  d i rek te  kontakt  med 
k roppens  væv ( f .eks .  b io log isk 
mål re t tede lægemiddel formule-
r ingssys temer,  k læbere  med ak-
t i ve  s to ffe r,  ka tedre ,  doser ings-
pumpesys temer,  b løde og hårde 
implantater  e l le r  sensorer ) .  De ls 
mater ia le r,  der  ind i rekte  kommer 
i  kontakt  med k roppen.  Nye  og 
komplekse  appl ika t ioner  k ræver 
en  dybere  fo rs tåe l se  a f ,  hvordan 
b iomater ia le r  in te ragerer  med 
k roppen på  ce l le -  og  moleky lært 
n iveau .  Og her  sp i l le r  vekse lv i rk -
n ingen mel lem prote iner  og  ma-
ter ia leover f lader  en  cent ra l  ro l le . 

Hårde materialer
Forskn ing  i  hårde  mater ia le r,  som 
b l .a .  omfat te r  mater ia le r  med nye 
egenskaber  og mater ia le r  med 
nye  funkt ioner,  har  e t  s tor t  an-
vendelsespotent ia le  i  re la t ion  t i l 
ny  produkt ion  og grøn  omst i l l ing . 
A l le  hårde  og funkt ione l le  mater i -
a le r  såsom meta l le r,  keramer, 
magneter,  energ imater ia le r,  byg-

gemater ia le r  e l le r  mater ia le rne  i 
den danske undergrund er  opbyg-
get  h ie ra rk i sk  med en  indre  s t ruk-
tu r,  der  s t rækker  s ig  over  længde-
ska laer  f ra  det  a tomare  n iveau  t i l 
cent imeter.  Den a tomare  s t ruktur 
a f  mater ia let  bestemmer de int r in-
s i ske  egenskaber,  og  hv i s  den  er 
des ignet  fo rker t ,  mangler  mater i -
a let  den grundlæggende funkt ion. 
På samme vis er den indre struktur 
på  s tør re  ska la  a l ta fgørende for 
mater ia lers egenskaber.  Ændringer 
i  den indre struktur på al le længde-
skalaer ændrer også egenskaberne. 
En  s tor  fo rskn ingsmæss ig  udfor-
dr ing  på  tværs  a f  mange indust r i -
e l le  sektorer  handler  om at  fo rs tå 
og sk ræddersy  mater ia le rnes  og 
komponenternes  indre  s t ruktur  på 
de  forske l l ige  ska laer,  idet  funkt i -
onalitet,  effektivitet,  ydeevne, leve-
t id  og pr i s  dermed kan  ændres 
rad ika l t .  De  danske  ins t rumenter, 
He imdal  på  ESS  og DanMAX på 
MAX IV,  v i l  potent ie l t  g ive  revo lu-
t ionerende nye  forskn ingsmul ig-
heder  i  den  sammenhæng.  For 
eksempel  mul iggøres  eks t remt 
deta l je rede s tud ier  a f  ”Rea l 
Mater ia l s  in  Rea l  T ime under 
Rea l  Condi t ions” .

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
MATERIALER TIL INNOVATION OG VÆKST

SIDE 57



Des ign  og udv ik l ing  a f  nye  hårde 
mater ia le r  kan  acce le reres  ved 
computermodellering. Dette fordrer 
fo rbedrede mul t i ska lamodel le -
r ingsbeskr i ve l ser  a f  udv ik l ingen 
a f  mater ia le rnes  indre  s t ruk tur 
under  processer ing  ( som for 
eksempel  fo rmgivn ing  og varme-
behandl ing )  og  e f te r fø lgende 
anvendelse ,  fo r  eksempel  under 
mekanisk,  magnetisk el ler  elektr isk 
belastning. Ligeledes kan opdagelse 
og des ign  a f  nye  funkt ione l le  ma-
ter ia le r  f remskyndes  ved model le -
r ing  på  a l le  ska laer.  Mul t i ska la -
model le r ing  og - s imuler ing  kan 
udnyt tes  t i l  hur t ig  og e ffek t i v 
udv ik l ing  a f  mater ia le r  og  proces-
tekno log i .  Formuler ing  og va l ide-
r ing  a f  mul t i ska lamater ia lemodel -
le r  k ræver  avanceret  ka rakter i se -
r ing  i  3D spændende f ra  a tomar 
ska la  ( f .eks .  ionernes  vandr ing  i 
e t  bat te r i )  t i l  makroska la  ( f .eks . 
porer  i  en  kata lysator  e l le r  o r ien-
ter ingen af  domæner i  en magnet) . 
Over f lademodi f i cer ing  forventes 
l ige ledes  a t  få  en  s t igende betyd-
n ing ,  idet  mater ia le r  kan  kombi -
neres  og de  ydre  over f lader  de-
s ignes t i l  en specif ik  funkt ional i tet .

Der  e r  også  behov  for  en  bedre 
fo rs tåe l se  a f  vekse lv i rkn ingen 
mel lem lys  og  s to f  i  s t ruk turer 
med nanost rukturer ing ,  herunder 
fo rbedr ing  a f  fabr ika t ions tekno-
log i ,  ka rakter i se r ing  samt  s tor-
ska lamodel le r ing  a f  de  foton iske 
og e lekt ron iske  egenskaber.  Med 
baggrund her i  e r  der  s tore  per-
spekt i ver  i  rea l i se r ing  a f  nye 
funkt ione l le  mater ia le r  og  kom-
ponenter  t i l  anvendelser  inden 
for  sens ing ,  kommunikat ions - 
og  kvantetekno log i .

Kompositter
Kompos i t te r  e r  e t  andet  væsent -
l ig t  mater ia le forskn ingsområde. 
Kompos i t te r  e r  sammensat te  ma-
ter ia le r,  hvor  in ter fasen  imel lem 
mater ia le rne  har  en  a fgørende 
betydn ing for  kompos i t tens  egen-
skaber.  Mange a f  de  nye ,  avance-
rede karakteriseringsteknikker giver 
he l t  nye  mul igheder  fo r  a t  fo rs tå 
denne k lasse  a f  mater ia le r  samt i -
d ig  med,  a t  der  e r  e t  s tor t  poten-
t ia le  fo r  udv ik l ing  a f  mater ia le r 
med egenskaber,  der  i kke  kan 
f rembr inges  på  anden v i s .  Der 
kan både være ta le  om ”k lass iske” 
p las tkompos i t te r  med f ib re  e l le r 

andre  egenskabs forbedrende ad-
d i t i ver  e l le r  andre ,  mere  avance-
rede keramiske, mineralske, plante-
baserede e l le r  meta l l i sk  sammen-
sat te  mater ia le r,  hvor  grænserne 
imel lem mater ia ledele af  forskel l ig 
art  er  afgørende for  egenskaberne. 

Katalytiske systemer
Både heterogene,  homogene og 
e lekt rokata lysatorer  f inder  anven-
de lse  i  s tad igt  f le re  appl ika t ioner. 
Mater ia le forskn ing  med fokus  på 
mi l jø ,  bæredygt ig  energ i  og  k l ima 
har  skabt  v iden  om en  række  nye , 
avancerede funkt ionel le mater ia ler 
med kata ly t i ske  egenskaber.  Her-
udover  f inder  b io log iske  kata lysa-
torer  også  s tør re  anvendelse  i  fo r 
eksempel  medic ina l -  og  fødevare-
indust r ien .  Der  e r  dog behov  for 
en  fo rskn ings indsats  med henbl ik 
på  a t  opnå  en  bredere  fo rs tåe l se 
a f  de  grundlæggende funkt io -
ne l le  s t ruk turer  og  des ign  a f 
ka ta ly t i ske  sys temer  samt  fo rsk -
n ing  i ,  hvor ledes  syntesen  og
processer ingen a f  d i sse  mater ia-
ler  indvirker på funkt ional i teten. 

S tørs tede len  a f  a l le  kemika l ie r  i 
ve rden f remst i l les  ved kata ly t i ske 

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
MATERIALER TIL INNOVATION OG VÆKST
SIDE 58



processer,  og  forskn ing  i  nye  kata -
l ysa tormater ia le r  e r  en  h jørnesten 
i  udv ik l ingen a f  en  bæredygt ig 
økonomi .  Nanopar t i k le r  indgår  i 
e t  eksp los iv t  voksende anta l 
moderne  tekno log ier  pga .  deres 
un ikke  mater ia leegenskaber. 
Evnen t i l  a t  des igne  nanopar t i k le r 
på  a tomar  ska la  og dere f te r  f rem-
s t i l le  dem på  indust r ie l  ska la  v i l 
få  a fgørende betydn ing for  indu-
s t r ie l le  og  potent ie l t  samfunds-
ændrende gennembrud.

Kvanteteknologi
Der er  desuden behov for  forskning 
og udv ik l ing  i  a l le  de le  a f  ” føde-
kæden” omkring kvanteteknologier. 
Der  v i l  b l i ve  behov  for  fo rskn ing 
med a fsæt  i  udv ik l ing  a f  nye  mate-
r ia le r  og  komponenter,  og  for 
dansk forskning v i l  der  være behov 
for  a t  få  de  kvante fys i ske  sys temer 
f ra  sk r i vebordet  og laborator ie t 
”ud i  v i rke l igheden” .  Det  v i l  f .eks . 
k ræve udv ik l ing  a f  nye  mik rosko-
p iske ,  robuste  l ysk i lder  og  ato-
mare fælder,  der kan integreres 
med opt ik  og  e lekt ron ik  –  en  ud-
fordr ing ,  der  s t rækker  s ig  he l t  f ra 
kont ro l teor i  og  teoret i sk  f ys ik 

over  demonst ra t ioner  a f  nye 
koncepter  t i l  egent l ig  hardware-
udv ik l ing .  Kvantetekno log i  e r  e t 
t værd isc ip l inært  fo rskn ings fe l t  og 
v i l  der for  k ræve forskn ing  inden 
for  mange forske l l ige  d i sc ip l iner 
a f  v idenskaben.  Det  indbefat te r 
fo rskn ing  i  g rundlæggende kvan-
temater ia le r,  fas ts to ffys i ske  sys te-
mer,  a tomare  sys temer,  opt i ske 
sys temer,  matemat i ske  a lgor i tmer 
samt  in format ions-  og  kommuni -
kat ions tekno log i .  Det  danske 
ins t rument  B i f ros t  på  ESS  v i l 
potent ie l t  g ive  revo lut ionerende 
nye  forskn ingsmul igheder  inden 
for  grundlæggende s tud ier  og 
udv ik l ing  a f  kvantemater ia le r,  og 
også  i  EU- reg i  e r  der  fokus  på 
området .

FORHOLD VEDRØRENDE UD-
MØNTNING OG IMPLEMENTE-
RING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Mater ia le forskn ing  er  i  hø j  g rad 
et  mul t id i sc ip l inært  område,  der 
indeholder  e lementer  f ra  f ys ik , 
kemi,  biokemi,  anvendt matematik, 
mekan ik  og produkt ionstekno log i , 
herunder  nanofabr ika t ion  samt  i 

nogle t i l fælde biologi .  Forsknings-
indsatsen  ska l  omfat te  a l t  f ra 
grundforskn ing  over  anvendt 
fo rskn ing  t i l  implementer ing  i 
indust r ie l le  omgive l ser  og  des-
uden have  fokus  på  a t  samle  ak t i -
v i te terne  inden for  de  forske l l ige 
mater ia le tekno log iske  d i sc ip l iner 
og  s t ra teg iske  vækstområder.  Det 
er  desuden afgørende, at  en mate-
r ia leteknologisk indsats sker i  tæt 
t i lknytning t i l  dansk erhvervsl iv.

For  a t  s i k re  k r i t i sk  masse ,  e f fek t i v 
v idenover førse l  og  s tærke  syner-
g ie f fek ter  e r  det  v ig t ig t ,  a t  den 
f remt id ige  indsats  unders tøt te r 
den nat ionale  danske ESS-st rategi 
og strategiens vision om at etablere 
fyrtårne med internationalt ledende 
forskere  i  sp idsen ,  der  kan  s ik re 
saml ing  og fokuser ing  a f  ak t i v i te -
te rne ,  men samt id ig  en  bred nat i -
ona l  fo rankr ing .  Der  e r  behov  for 
et langsigtet strategisk samarbejde 
mel lem a l le  danske  aktører,  hv i s 
den  s tore  inves ter ing  i  ESS  ska l 
have  maks imal  e f fek t ,  men indsat -
sen  ska l  samt id ig  tænkes  ind  i 
en  in ternat iona l  sammenhæng. 
I  re la t ion  t i l  f y r tå rnsmi l jøerne  er 
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der  desuden behov  for  en  række 
s t ra teg iske  indsatser  inden for 
mater ia leområdet  omfat tende et 
teor icenter  med fokus  på  teor i - 
og  metodeudv ik l ing  og fy r tå rns -
mi l jøer  med fokus  på  po lymerer 
og  b løde mater ia le r,  på  funkt io -
ne l le  mater ia le rs  a tomare  s t ruk-
tu r,  på  hårde  mater ia le r  i  3D og 
endel ig  e t  f y r tå rnsmi l jø  inden for 
magnet i sme og kvantemater ia le r. 
Det  e r  a fgørende,  a t  d i sse  f y r-
tå rnsmi l jøer  fo rankres  f ys i sk  i 
mi l jøer  med hø jes te  v idenskabe-
l ige  exce l lence  for  a t  høste 
synerg ie f fek ter  b landt  de  forske l -
l ige interessenter  på univers i teter, 
GTS- ins t i tu t te r  og  i  indust r ien . 
L ige ledes  v i l  en  langs igtet  inve-
s te r ing  i  s tore  in f ras t rukturer  t i l 
mater ia lesyntese ,  herunder  p i lo t -
an læg og renrumsfac i l i te ter  t i l 
mikro- og nanofabrikat ion,  bidrage 
t i l  a t  fas tho lde  en  dansk  s ty rke-
pos i t ion  inden for  innovat i ve  pro-
dukter  baseret  på  nye  mater ia le r. 
	
Den s t ra teg iske  fo rskn ings ind-
sats ,  herunder  e tab ler ingen a f 
f y r tå rnsmi l jøer,  k ræver  e t  tæt 
samspi l  mel lem hø j tekno log iske 
v i rksomheder,  som er  a fhængige 

a f  nye ,  avancerede mater ia le r, 
danske  un ivers i te ter  med re le -
vante  fo rskn ingsakt i v i te ter  og 
GTS- ins t i tu t te r  med er fa r ing 
inden for  implementer ing  a f  ny 
tekno log i  og  udv ik l ing  a f  nye 
målemetoder  og et  godt  kend-
skab t i l  indust r iens  behov.

Udv ik l ingen a f  nye  og forbedrede 
mater ia le r  med innovat i ve  anven-
de lser  e r  s tærkt  a fhængig  a f 
fo rskn ing ,  o f te  med b idrag  f ra  en 
bred v i f te  a f  fo rskn ings fe l te r  og 
tekno log ier.  Det  betyder,  a t  kun 
få  v i rksomheder  kan  lø f te  denne 
opgave  se lv,  og  for  små og mel -
lemstore  v i rksomheder  e r  det  o f te 
en  umul ig  opgave .  Der for  e r  det 
he l t  a fgørende,  a t  s t ra teg isk 
fo rskn ing  på  området  sker  i  tæt 
d ia log  med og t i l kny tn ing  t i l 
dansk  e rhvervs l i v  og  f inder  s ted 
på  områder,  som er  re levante  fo r 
dansk  e rhvervs l i v.  Der  e r  desuden 
behov  for  netværk  og mi l jøer, 
som kan  sprede,  samle  og gøre 
mater ia le tekno log isk  v iden  og 
in f ras t ruktur  syn l ig  og prakt i sk 
t i lgængel ig  og anvendel ig  fo r 
indust r ien .

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark  har  en  s tærk  t rad i t ion 
fo r  avanceret  mater ia le forskn ing , 
herunder  fo ton iske  mater ia le r  og 
komponenter,  og  en  indust r i ,  som 
udnyt te r  avancerede mater ia le r 
i  p rodukt ionen a f  mange forske l -
l ige  typer  produkter  som for 
eksempel  ak t i ve  membraner, 
leger inger,  over f lader,  ka ta lysa-
torer,  sensorer  og  l ysk i lder.  Dansk 
des ign  og a rk i tek tur  e r  samt id ig 
anerkendt  fo r  hø j  bev ids thed om 
mater ia lev i rkn ing  og fora rbe jd-
n ing  i  såve l  funkt ione l t  som 
æstet i sk  perspekt i v  samt  innova-
t i v  b rug a f  in te l l igente  mater ia le r. 
F le re  danske  un ivers i te ter  har 
s tærke  kompetencer  inden for 
mater ia le -  og  over f ladetekno lo-
g isk  fo rskn ing ,  udv ik l ing  og inno-
vat ion .  Det  samlede mater ia le -
forskn ingsmi l jø  e r  i kke  s tor t ,  men 
det  e r  kendetegnet  ved et  hø j t 
fo rskn ings fag l ig t  n iveau ,  også  set 
i  en  in ternat iona l  sammenhæng. 
L ige ledes  e r  der  i  GTS- reg i  e t 
hø j t  mater ia le tekno log isk  v iden-
n iveau ,  spec ie l t  i  fo rho ld  t i l  an-
vendelse  og indust r ia l i se r ing  a f 
nye  over f lader,  mater ia le r,  tekno-
log ier  og  metoder.  I  t i l læg t i l  de 

NYE TEKNOLOGISKE MULIGHEDER
MATERIALER TIL INNOVATION OG VÆKST
SIDE 60



s tærke  danske  forskn ings-  og 
erhvervsmæss ige  s ty rker  åbner 
de  nye  s torska la fac i l i te ter  ESS , 
MAX IV  (Lund)  og  EUROPEAN 
XFEL  (Hamborg)  sammen med de 
danske  medlemskaber  a f  ESRF og 
ILL  i  Grenoble  yder l igere  un ikke 
mul igheder  fo r  a t  p lacere  dansk 
mater ia le forskn ing  på  verdens-
kor tet  samt  s ty rker  a t t rak t i v i te t 
og  v iden-  og kompetenceopbyg-
n ing  i  dansk  indust r i .  Det  ska l  i 
den  sammenhæng unders t reges , 
a t  f le re  danske  forskn ings in f ra -
s t rukturer  l ige ledes  b idrager  t i l 
a t  s ty rke  karakter i se r ing  og ud-
v ik l ing  a f  nye  mater ia le typer  og 
kvantetekno log iske  anvendelser.

Kombinat ionen a f  fo rskn ings-
akt i ve  v i rksomheder,  nærhed t i l 
ve rdens  fø rende forskn ings in f ra -
s t ruktur  og  meget  s tærke  forsk -
n ings-  og  tekno log iorgan isa t ioner 
og un ivers i te ter  gør,  a t  Danmark 
bef inder  s ig  i  en  yders t  fo rde lag-
t ig  pos i t ion  i  fo rho ld  t i l  a t  ud-
nyt te  en  koord ineret  indsats  på 
mater ia leområdet .  De  s tærke  for-
udsætn inger  e r  desuden koblet 
med en  e f te rspørgse l  f ra  f remst i l -
l ings indust r ien  e f te r  nye  innova-

t i ve  og produkt ionsk la re  mater ia -
le r,  der  kan  h jælpe  med at  lø f te 
v i rksomhedernes  produkter  t i l  en 
in ternat iona l t  un ik  k lasse  og g ive 
konkurrencefordele .  Der  er  mange 
danske  v i rksomheder,  som er 
a fhængige  a f  ny  v iden  på  hø jes te 
n iveau  om eks i s te rende og nye 
mater ia le r,  og  dansk  indust r i  s tå r 
s tærk  pos i t ioneret  t i l  a t  udnyt te 
resu l ta ter  f ra  fo rskn ing  på  det te 
område. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  vedrørende f remt idens  ma-
ter ia le r  kan  medv i rke  t i l  a t  s ty rke 
dansk  e rhvervs l i v  og  samfund 
gennem udvikl ing af nye materialer, 
mere  e f fek t i v  produkt ion  og nye 
og forbedrede produkter  med 
un ikke  ” in te l l igente”  funkt ioner 
og egenskaber.  Mater ia le forsk -
n ings indsatsen  ska l  endv idere 
være  med t i l  a t  unders tøt te ,  a t 
f remt id ige  mater ia le r  i  v ides t 
mul igt  omfang t i lgodeser  mi l jø -
mæss ige  og bæredygt ige  hensyn . 

E t  de lmål  fo r  fo rskn ings indsatsen 
er  a t  unders tøt te  den  nat iona le 
ESS-s t ra teg is  må lsætn ing :  a t  der  i

 2025  er  e tab leret  in te rnat iona l t 
anerkendte  fy r tå rnsmi l jøer  inden 
for  det  mater ia le tekno log iske 
område.  Mi l jøerne  ska l  så ledes 
v i rke  som omdre jn ingspunkter  fo r 
fo rskn ing ,  uddanne lse  og innova-
t ion  inden for  mater ia le r  med en 
fag l ig  tyngde,  der  kan  t i l t række 
s tuderende,  fø rende forskere  og 
uden landske  v i rksomheder.  Det 
v i l  også understøtte  en forstærket 
indsats  i  fo rho ld  t i l  uddanne lse 
og dermed rekrut te r ing  t i l  indu-
s t r ien . 
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GRØN
VÆKST

Teknolog iske  og v idenbaserede 
svar  på  s tore  g loba le  udfordr in -
ger  i  re la t ion  t i l  g røn  omst i l l ing 
og vækst  kan  bruges  t i l  a t  s ty rke 
dansk  ekspor t ,  vækst  og  ve l færd 
samt  b idrage t i l  a t  værne  om na-
tur  og  mi l jø .  En  fo rskn ings indsats 
ska l  b idrage t i l  a t  udnyt te  det 
danske  potent ia le  fo r  a t  udv ik le 
konkur rencedygt ige  mi l jø - , 
energ i -  og  t ranspor t tekno log ier, 
der  kan  imødekomme f remt idens 
behov  for  energ i  og  t ranspor t , 
mens  be las tn ing  a f  vand,  natur 
og  k l ima reduceres .  Forskn ingen 
ska l  samt id ig  b idrage t i l  en  e f fek -
t i v  og  bæredygt ig  produkt ion  a f 
fødevarer  og  andre  b io log iske 
produkter,  rus te  os  t i l  t i lpasn ing 
t i l  –  og  modv i rkn ing  a f  –  e t  k l ima 

i  fo randr ing  samt  b idrage t i l  den 
for t sa t te  udv ik l ing  a f  bæredygt igt 
kva l i te tsbygger i ,  f ys i sk  in f ra -
s t ruktur  og  a t t rak t i ve  byer,  der 
f remmer  l i v skva l i te t ,  og  hvor  det 
e r  a t t rak t i v t  fo r  v i rksomheder  a t 
p lacere  deres  ak t i v i te ter. 

Hø j  g loba l  befo lkn ingsvækst  kom-
b ineret  med vækst  i  økonomisk 
ve l s tand medfører  e t  øget  fo r-
brug a f  ressourcer  og  energ i . 
Hermed opstå r  e t  s tad igt  vok-
sende pres  på  jo rdens  b io log iske 
produkt ion  og ikke  mindst  på 
k l ima,  mi l jø  og natur ressourcer.  I 
s tore  de le  a f  verden er  der  r i s i ko 
fo r,  a t  fo rsyn ingen a f  b l .a .  vand 
og fødevarer  v i l  komme under 
pres .  Konsekvenserne  a f  k l ima-
f o r a n d r i n g e r  v e n t e s  a t  b l i v e 
omfangsr ige ,  og  der  e r  behov  for 
e t  grundlæggende sk i f t  mod en 
mere  bæredygt ig  økonomi .

Ve l fungerende in tegrerede ener-
g i sys temer  e r  fundamenta le  fo r 
moderne  samfund.  Samt id ig  e r 
den  g loba le  samfundsudfordr ing 
med at  nå  UNFCCC’s  2 -graders 
må lsætn ing  b levet  yder l igere 

cementeret  med Par i s -a f ta len  f ra 
2015 ,  som danner  grundlag  for  e t 
markant  sk r id t  på  ve jen  mod en 
omst i l l ing  t i l  e t  g loba l t  samfund 
med væsent l ig t  reducerede ud-
ledn inger  a f  k l imagasser.  S t ra te-
g i ske  inves ter inger  i  fo rskn ing 
re t te t  mod et  effekt i v t ,  in te l l igent 
og in tegreret  energ isys tem  kan 
b idrage t i l  udv ik l ingen a f  konkur-
rencedygt ige ,  energ ie f fek t i ve  og 
vedvarende energ i tekno log ier  og 
- sys temer,  der  kan  imødekomme 
et  g loba l t  s t igende energ ibehov. 
Indsatsen  kan  samt id ig  medv i rke 
t i l  øget  fo rsyn ingss ikkerhed og 
begrænsn ing a f  de  negat ive 
k l ima-  og mi l jøkonsekvenser,  der 
e r  fo rbundet  med produkt ion  og 
forbrug a f  energ i . 

Den g loba le  e f te rspørgse l  e f te r 
b iomasse  og f le re ,  bedre ,  sun-
dere  og mere  ernær ingsr igt ige 
fødevarer  og  ingred ienser  fo rven-
tes  a t  vokse  betyde l ig t  i  de  kom-
mende år t ie r  på  grund a f  den  de-
mogra f i ske  udv ik l ing ,  s t igende 
ve l s tand samt  po l i t i ske  ønsker  om 
at  e rs ta t te  foss i le  og  minera l ske 
mater ia le r  med b io log iske  mater i -
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a ler.  S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing  inden for  bioressourcer 
–  fødevarer,  ingredienser  og andre 
b io log iske  produkter  kan  under-
s tøt te  en  b iobaseret  økonomi 
gennem effekt i v  og  konkur rence-
dygt ig produkt ion af  g lobal t  e f ter-
spurgte  sunde og ernær ingsr ig-
t ige  fødevarer  samt  andre  b ioba-
serede produkter,  p rodukt ions- 
og  procestekno log ier  og  løsn in -
ger.  Forskn ingen kan  endv idere 
b idrage t i l  a t  øge værd i t i l vækst 
og  produkt i v i te t  samt  s ik re  e t 
s tør re  råvaregrundlag  og for-
bedre  ressourceeffekt i v i te ten  i 
fødevareprodukt ionen.  Ende l ig 
kan  indsatsen  b idrage t i l  a t  redu-
cere  be las tn ingen a f  k l ima og 
mi l jø . 

Transpor tsektoren  og t ranspor t -
sys temerne  s tå r  over  fo r  en  række 
udv ik l ingsmæss ige  udfordr inger 
og mul igheder  i  fo rho ld  t i l  ener-
g ie f fek t i v i te t ,  konkur renceevne, 
s t igende t rængse l ,  t ra f i ks ikker-
hed og negat ive  mi l jø -  og  k l ima-
påv i rkn inger.  S t ra teg iske  inves te-
r inger  i  fo rskn ing  inden for  i n te l -
l igent  og grøn  t ranspor t  kan  b i -

drage t i l  a t  skabe ve l fungerende 
og robuste  t ranspor t -  og  log is t i k -
sys temer,  som er  a fgørende for  a t 
imødekomme samfundets  behov 
for  e f fek t i v  og  s ikker  mobi l i te t  a f 
personer  og varer,  og  som sp i l le r 
en  s tor  ro l le  fo r  borgernes  hver-
dag og erhvervs l i ve ts  produkt i v i -
te t  og  konkur renceevne.  Forsk -
n ings indsatsen  kan  i kke  mindst 
b idrage t i l  a t  rea l i se re  betyde l ige 
potent ia le r  re la teret  t i l  opt ime-
r ing  og dr i f t  a f  t ranspor t  og  log i -
s t i k ,  automat i ser ing ,  d ig i ta l i se -
r ing ,  Big  Data ,  a l te rnat i ve  dr i v -
mid ler  og  e ffek t i v  regu ler ing  – 
a l le  områder,  der  kan  medv i rke  t i l 
parad igmesk i f t  fo r  t ranspor taktø-
re rne ,  og  som rummer  betyde l ige 
samfundsøkonomiske  potent ia le r. 

Ve l fungerende bygn inger,  in f ra -
s t rukturer  og  byer  e r  v ig t ige  i  a l le 
moderne  samfund,  hvad enten 
det  gælder  det  enke l te  menne-
skes  dag l igdag,  samfundsøkono-
mien  e l le r  rea l i se r ing  a f  sam-
fundsmålsætn inger  på  mi l jø -  og 
k l imaområdet .  Bygge-  og an lægs-
området  mødes  a f  en  række  ud-
fordr inger  i  fo rho ld  t i l  a t  øge 

produkt i v i te ten ,  reducere  energ i - 
og  ressourceforbruget ,  opt imere 
og k l imat i lpasse  in f ras t rukturer 
og  byområder  samt  i kke  mindst 
udnyt te  de  s tore  mul igheder  in -
den for  d ig i ta l i se r ing  og tekno lo-
g iudv ik l ing  i  b redere  fo rs tand. 
S t ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  re la teret  t i l  f remt idens  byg-
n inger,  f ys i ske  in f ras t ruktur  og 
byer  kan  b idrage t i l  rea l i se r ing  a f 
danske  mi l jø -  og  k l imamålsætn in-
ger  og t i l  den  for t sa t te  udv ik l ing 
a f  eks i s te rende såve l  som nye  fy -
s i ske  in f ras t rukturer  og  bygn inger 
med godt  indek l ima.  Indsatsen 
kan  desuden b idrage t i l  a t  skabe 
a t t rak t i ve  byer,  der  f remmer  l i v s -
kva l i te t ,  og  hvor  det  e r  a t t rak t i v t 
fo r  v i rksomheder  a t  p lacere  deres 
ak t i v i te ter. 

G loba l t  ventes  øget  bygger i ,  p ro-
dukt ion  og forbrug a t  øge e f te r-
spørgs len  e f te r  rå -  og  h jælpesto f -
fe r,  f .eks .  minera le r  og  s jældne 
jo rdar te r.  Samt id ig  lægger  den 
g loba le  udv ik l ing  pres  på  natur, 
mi l jø  og menneskers  sundhed i 
fo rm a f  fo ruren ing  a f  b l .a .  lu f t  og 
jord,  l igesom også biodivers i teten 
mange s teder  e r  under  pres . 
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Cirku lær  økonomi  og mi l jø tekno-
log i  med udst rak t  genv ind ing a f 
mater ia le r  og  andre  ressourcer 
f ra  produkter  e f te r  endt  funkt ion 
t i l  fo rnyet  produkt ion  kan  f remme 
v i rksomhedernes  konkur rence-
evne  og min imere  a f fa ldsgenere-
r ing .  S t ra teg iske  inves ter inger 
i  fo rskn ing  kan  b idrage t i l  a t 
udv ik le  nye ,  g loba l t  konkur rence-
dygt ige ,  mi l jøe ffek t i ve  tekno lo-
g ie r  og  løsn inger  samt  s ty rke 
dansk  ekspor t .  Forskn ingen kan 
samt id ig  b idrage t i l  e t  bedre 
mi l jø ,  bedre sundhed og en bære-
dygt ig  ressourceudnyt te l se  samt 
t i l  a t  f remme omst i l l ingen t i l  en 
c i rku lær  økonomi .

I  s tore  de le  a f  verden vokser 
presset  på  vandressourcer  i  tak t 
med s t igende e f te rspørgse l  og 
k l imaforandr inger.  Samt id ig  s t i l -
les  der  s tad igt  s tør re  k rav  om be-
sky t te l se  a f  havene og de  fe rske 
vande.  I  vandforsyn inger  ønskes 
ressourceeffekt i v i te t ,  genanven-
de lse  og god a lmen vandkva l i te t 
f r i  fo r  sundhedsskade l ige  s to ffe r 
og  mik roorgan ismer.  S t ra teg iske 
inves ter inger  i  fo rskn ing  inden for 

vandressourcer og -teknologier 
kan  b idrage t i l  en  s ikker  vand-
forsyn ing ,  e t  bedre  vandmi l jø  og 
øget  sundhed samt  t i l  ekspor t  og 
vækst  i  dansk  e rhvervs l i v.

K l imaforandr inger  fo rå rsaget  a f 
g loba l  opvarmning indebærer  væ-
sent l ige  g loba le ,  reg iona le  og 
danske  udfordr inger,  men også 
nye  mul igheder.  Nødvendige  be-
s lu tn inger  bør  baseres  på  det 
bedst  mul ige  v idengrundlag .  Der 
knyt te r  s ig  imid le r t id  væsent l ige 
us ikkerheder  t i l  konsekvenserne 
a f  k l imaforandr ingerne ,  i kke 
mindst  i  fo rho ld  t i l  Ark t i s .  S t ra te-
g i ske  inves ter inger  i  fo rskn ing  i 
k l imaforandr inger  og t i lpasn ing 
kan  skabe mere  so l id  og deta l je -
re t  v iden  om k l imaprocesser  og 
- fo randr inger  samt  om konse-
kvenserne  a f  k l imaforandr ingerne . 
Forskn ingen kan  samt id ig  fo r-
bedre  mul ighederne  for,  a t  he le 
r igs fæl lesskabet  kan  t i lpasse  s ig 
de  udfordr inger,  som f remt idens 
k l imaforandr inger  b r inger,  og 
samt id ig  drage nyt te  a f  de  nye 
mul igheder,  som et  ændret  k l ima 
skaber,  herunder  b idrage t i l  ud-

v ik l ingen a f  nye ,  innovat i ve  e r-
hvervsmæss igt  konkur rencedyg-
t ige  –  og samfundsøkonomisk 
robuste  –  løsn inger.
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ET EFFEKTIVT, INTELLIGENT OG 
INTEGRERET ENERGISYSTEM 

RESUMÉ
Vel fungerende in tegrerede 
energ isys temer  e r  fundamen-
ta le  fo r  moderne samfund. 
Samt id ig  er  den g loba le  sam-
fundsudfordr ing med at  nå 
UNFCCC’s  2 -graders  målsæt-
n ing b levet  yder l igere  cemen-
teret  med Par i s -a f ta len  f ra 
2015,  som danner  grundlag 
for  e t  markant  sk r id t  på  ve jen 
mod en omst i l l ing  t i l  e t  g lo-
ba l t  samfund med væsent l ig t 
reducerede CO 2-ud ledn inger. 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing re t te t  mod et  e f fek -
t i v t ,  in te l l igent ,  f leks ibe l t  og 
in tegreret  energ isys tem ska l 
b idrage t i l  udv ik l ingen a f 
konkur rencedygt ige ,  energ i -
effektive og vedvarende energi-
tekno log ier  og - sys temer,  der 
kan  imødekomme et  g loba l t 
s t igende energ ibehov.  Indsat -
sen  ska l  samt id ig  medv i rke  t i l 
øget  fo rsyn ingss ikkerhed og 
begrænsn ing a f  de  negat ive 
k l ima-  og mi l jøkonsekvenser, 
der  e r  fo rbundet  med produk-
t ion  og forbrug a f  energ i . 

SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER 

Globale  og  nat ionale 
k l imamål …

Ved COP21 i  Par i s  i  november 
2015  b lev  der  indgået  en  g loba l 
k l imaaf ta le  (The  Par i s  Agree-
ment ) ,  som sætter  rammen for 
det  g loba le  k l imasamarbe jde ,  og 
som ventes  a t  få  s tor  betydn ing 
for  indsatsen  for,  a t  den  g loba le 
temperatur  hø jes t  b l i ver  2  grader 
va rmere  i  2100  end i  den  før indu-
s t r ie l le  per iode.  En  række  lande, 
herunder  Danmark ,  havde a l le -
rede inden Par i s -a f ta len  fo rp l ig -
te t  s ig  t i l  a t  reducere  ud ledn in-
gen a f  d r i vhusgasser  markant . 
Der  e r  i  Fo lket inget  bred en ighed 
om,  a t  Danmark  i  2050  ska l  være 
et  lavemiss ionssamfund,  der  e r 
ua fhængigt  a f  foss i le  brænds le r. 
Dette  indebærer  b l .a . ,  a t  Danmark 
lever  op  t i l  EU’s  må l  om 80-95 
pct .  redukt ion  a f  d r i vhusgasser  i 
2050 . 

Verdens  e f te rspørgse l  e f te r 
energ i  ans lås ,  som det  f remgår  a f 

f igur  6  på  s ide  67 ,  a t  s t ige  mar-
kant  f rem mod 2040,  hv i lket  er 
en udfordring i forhold til at nå de 
globale k l imamål . 

… skaber  behov for  grønne, 
omkostningse f f ek t ive  t eknolo -
g ier  og  sys t emer  …

De g loba le  energ imarkeder  har  i 
en  å r række  været  præget  a f 
s tærkt  f luk tuerende energ ipr i se r, 
men overordnet  set  synes  udv ik -
l ingen a t  gå  i  re tn ing  a f  l avere 
energ ipr i se r,  hvor  sær l ig t  ved-
varende energ i tekno log ier  b l i ver 
s tadig mere omkostn ingseffekt ive. 
Det te  unders tøt tes  a f  s t igende 
inves ter inger  i  energ i tekno log ier 
og  - sys temer,  som er  økonomisk 
bæredygt ige  og ua fhængige  a f 
subs id ie r  og  robuste  i  fo rho ld  t i l 
sk i f tende in ternat iona le  kon junk-
turer  og vi lkår.  De vigtigste energi-
k i lder  i  f remt idens bæredygt ige 
energ isys tem ventes  a t  være  v ind , 
so l ,  geotermi  og b iomasse .  En 
lang række  øvr ige  tekno log ier 
kan  dog også  v i se  s ig  a t  komme 
t i l  a t  sp i l le  en  ro l le  i  en  g loba l 
sammenhæng. 



I kke  mindst  energ i  f ra  so l  og 
v indkra f t  e r  b levet  b i l l igere  – 
pr i sen  på  o ff shorev indkra f t  e r 
næsten  ha lveret  s iden  2010  –  og 
her  ventes  yder l igere  pr i s fa ld  i  de 
kommende 10-15  å r  på  bas i s  a f 
læringskurveeffekter  og teknologi-
udv ik l ing  samt  fo rbedrede mul ig-
heder  fo r  f inans ie r ing .  V ind  er 
a l le rede den b i l l igs te  fo rm for  ny 
e lkapac i te t  i  Europa  og ventes 
i fø lge  B loomberg  a t  b l i ve  det 
g loba l t  inden for  de  næste  10  å r. 

I  tak t  med at  vedvarende energ i 
slår mere igennem globalt i  energi-
systemet, vil der opstå udfordringer 
i  fo rho ld  t i l  a t  kob le  energ ipro-
dukt ionen med energ i fo rbruget . 
Da  energ ik i lder  som so l  og  v ind 
er  f luk tuerende og dermed langt 
mere  us tab i le  end t rad i t ione l le 
energ ik i lder,  b l i ver  der  øget  be-
hov  fo r  a t  l agre  energ i  og  for  sy -
s temintegrat ion  og - f leks ib i l i te t ; 
sær l ig t  en  gennemtænkt  in tegra-
t ion  a f  e l - ,  va rme-  og gassys te-
merne .  Udfordr ingen accentueres 
a f ,  a t  e l  i  s lu t fo rbruget  på  g loba l t 
p lan  ventes  a t  vokse  t i l  a t  udgøre 
omkr ing  en  f je rdedel  a f  det  ende-
l ige  energ i fo rbrug i  2040 ,  hvor 

Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af OECD & IEA (2016): World Energy Outlook.
Anm.: Figuren er baseret på IEA’s såkaldte New Policies Scenario, der fremskriver den globale efter-
spørgsel efter energi ud fra den nuværende regulering på området samt politisk fremsatte målsætnin-
ger. Europa er opgjort uden Rusland og øvrige østeuropæiske lande, der ikke er medlem af OECD. 
Latinamerika er opgjort uden Mexico. Kategorien ”øvrige” inkluderer også efterspørgsel efter energi 
fra den internationale skibstransport, som ikke opgøres på lande.

FIGUR 6:  HISTORISK OG FORVENTET EFTERSPØRGSEL EFTER ENERGI 
(UDVALGTE LANDE OG REGIONER)
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e lsektoren  fører  an  i  en  dekarbo-
n i ser ing  a f  energ isys temet  ( IEA) . 
Med en  øget  ande l  a f  decent ra l 
e lprodukt ion  ventes  der  endv i -
dere  a t  være  en  øget  tendens  t i l , 
a t  energ i fo rbrugere  også  b l i ver 
energ iproducenter  (p rosumere ) , 
og  der  b l i ver  så ledes  behov  for 
smar t  energy -  og  smar t  gr id - løs -
n inger,  som v ia  d ig i ta l i se r ing 
kobler  produkt ions-  og  forbruger-
s iden  sammen. 

… hvor også transpor tsystemer, 
bygningsmasse og undergrunden 
indtænkes

I  fo rho ld  t i l  t ranspor tsektoren  er 
det  en  udfordr ing  a t  udv ik le  løs -
n inger,  som kan  tænkes  ind  i  det 
samlede energisystem. Det gælder 
f .eks .  tekno log ier  omkr ing 
e l -  og  hybr idb i le r,  som sp i l le r 
sammen med et  i  s t igende grad 
e lbaseret  sys tem,  hvor  energ i -
effekt iv i teten er  høj ,  emiss ionerne 
lave ,  og  hvor  energ i lagr ing  kan 
in tegreres  i  konceptet .  Der  l igger 
også  en  udfordr ing  i  a t  p roducere 
avancerede b iobrændstoffe r  og 
e lect ro fue ls  t i l  de  de le  a f  t rans -
por tsys temet ,  som ikke  nemt  kan 

e lekt r i f i ce res ,  f .eks .  l as tvogne, 
sk ibe  og f l y. 

Bygninger tegner sig for ca. 40 pct. 
a f  det  danske  energ i fo rbrug,  men 
i  tak t  med at  bygn inger  b l i ver 
mere  energ ie f fek t i ve ,  og  vedva-
rende energiki lder bl iver integreret 
i  bygningerne,  ska l  brugerne også 
være  i  s tand t i l  a t  regu lere  deres 
energ i fo rbrug i  fo rho ld  t i l  fo rsy -
n ingss i tuat ionen i  energisystemet .

Endel ig  indeholder  undergrunden 
en  række  mul igheder  i  fo rm a f 
b l .a .  geotermiske  ressourcer  og 
mul ighed for  både varmeindv in -
d ing  og kø l ing ,  som på  s igt  kan 
s ik re  vedvarende og s tab i l  va rme 
t i l  en  væsent l ig  de l  a f  den  danske 
bo l igmasse  samt  t i l  va rmekræ-
vende produkt ioner,  d r i vhuse  osv. 

Figur 7 på s ide 69 i l lustrerer  værdi-
kæden i  et sammenhængende, 
bæredygtigt energ isys tem,  som 
det  ses  a f  Energ ikommiss ionen.

FORSKNINGSBEHOV 
De danske  og ikke  mindst  de 
g loba le  udfordr inger  skaber 
behov  for,  a t  eks i s te rende k l ima-

ven l ige  og mi l jøe ffek t i ve  energ i -
tekno log ier  og  - sys temer  v idere-
udv ik les  og he l t  nye  udv ik les 
med henbl ik  på  a t  levere  omkost -
n ings-  og  energieffekt iv,  t i lstræk-
kel ig,  stabi l ,  in te l l igent  og in te-
greret  energ iserv ice  t i l  en  kon-
kur rencedygt ig  pr is  og med en 
minimal  påvirkning a f  k l imaet  og 
det  omgivende mi l jø .

Udv ik l ing  a f  den  basa le  fo rs tå -
e l se  a f  de  fys i ske ,  kemiske ,  b io-
log iske  og geolog iske  processer 
og  mater ia le r  kan  b idrage t i l  a t 
fo rbedre  og e ffek t i v i se re  kendte 
energ i tekno log ier  såve l  som 
udv ik le  rad ika l t  nye  energ i -
tekno log iske  løsn inger.  Samt id ig 
e r  den  anvendelsesor ienterede 
forskning afgørende for at få om-
sat ny  v iden  t i l  nye  tekno log ier, 
løsn inger  og serv iceyde lser. 

De  cent ra le  fo rskn ingsbehov,  der 
fo rventes  a t  være  f remherskende 
i  de kommende år,  og som udfol-
des nærmere  i  det  fø lgende,  re t -
te r  s ig  i sær  mod områderne : 
energ iprodukt ion ;  energ i lagr ing 
og -konver ter ing ;  in te l l igente ,  in -
tegrerede og f leks ib le  energ isy -
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s temer ;  energ ie f fek t i v i se r ing .  På 
tværs  a f  d i sse  områder  knyt te r 
der  s ig  behov  for  fo rskn ing  i  re la -
t ion  t i l  b l .a .  in format ions-  og 
kommunikat ions tekno log i ,  her-
under  Big  Data ,  sensorer,  mater i -
a le tekno log i  og  brugeradfærd.

Energiproduktion
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  – 
og  udv ik l ing  a f  –  k l imaven l ige 
og mi l jøe ffek t i ve  tekno log ier  t i l 
energ iprodukt ion ,  der  kan  under-
s tøt te  omst i l l ingen a f  energ i -
sys temet  og reducere  ud ledn ing 
a f  d r i vhusgasser  og  mi l jøskade-
lige stoffer samt mindske afhængig-
heden a f  foss i le  brændstoffe r. 

Vindenergi: Vindenergi er en markant 
dansk  s ty rkepos i t ion  både forsk -
ningsmæssigt og erhvervsmæssigt. 
E t  s tærkt  fo rskn ingsmi l jø ,  som 
samarbejder med erhvervsl ivet,  e r 
en  fo rudsætn ing for  a t  bibeholde 
den danske førerposition. Der  har  i 
de  senere  å r  været  en  udv ik l ing 
mod meget  s tore  og hø j tekno lo-
g iske  v indmøl le r,  hvor  tekno log i 
igen  er  b levet  en  væsent l ig  kon-
kur renceparameter.  Forskn ings-

VIND, SOLCELLER & BØLGE
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FIGUR 7:  ENERGISYSTEMETS VÆRDIKÆDE

Kilde: Energikommissionen (2017): Energikommissionens anbefalinger til fremtidens energipolitik, figur 6.3.
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behovene re t te r  s ig  bredt  mod 
at  v idereudv ik le  v indenerg ipro-
dukt ion  f ra  land og hav  med 
henbl ik  på  a t  sænke cost -o f -
energy ,  øge  dr i f t ss ikkerhed og 
ydeevne.  Der  e r  b l .a .  behov  for 
fo rskn ing  inden for  meteoro log i , 
aerodynamik ,  akus t ik  og  fo re-
cas t ing .  For  o f f shorev ind  er  der 
endv idere  behov  for  fo rskn ing 
re t te t  mod rad ika l  innovat ion 
inden for  ins ta l la t ion ,  d r i f t  og 
ved l igeholde lse .

Solenerg i :  Forskn ingsbehovene re t -
te r  s ig  også  mod udnyt te l se  a f 
so lenerg i .  So lce l le r  sp i l le r  en  ha-
s t ig t  voksende ro l le  i  det  g loba le 
energ isys tem.  Danmark  v i l  kunne 
sp i l le  en  v igt ig  ro l le  i  udv ik l ingen 
a f  s ty rekomponenter  t i l  so lce l le -
an læg og i  udv ik l ingen a f  nye  so l -
ce l le typer,  der  enten  er  b i l l igere 
e l le r  mere  e f fek t i ve  end t rad i t io -
ne l le  s i l i c iumsolce l le r.  V ia  fo to-
kata lyse  kan  so l l ys  benyt tes  t i l 
spa l tn ing  a f  vand t i l  b r in t  e l le r 
omdanne lse  a f  CO 2 t i l  CO.  Også 
inden for  po lymerbaserede so l -
ce l le r  og  f remst i l l ing  a f  næste 
generat ions  so lce l le r  kan  dansk 
fo rskn ing  b idrage væsent l ig t . 

Inden for  Concent ra ted So la r 
Power  (CSP)  e r  der  fo r t sa t  poten-
t ia le  fo r  nye  løsn inger. 

Bioenerg i :  En  s t igende ande l  a f 
den  g loba le  e l -  og  varmeproduk-
t ion  baseres  på  b iomasseforbræn-
d ing,  herunder  waste- to-energy, 
og  forskn ing ,  der  b idrager  t i l  ud-
v ik l ing  a f  hø je f fek t i ve ,  på l ide l ige 
b iomasseforbrændingsan læg med 
lave  emiss ioner,  e r  fo r t sa t  v ig t ig . 
Forskn ingen ska l  l ige ledes  under-
s tøt te  udv ik l ingen a f  b ioenerg i  t i l 
mere  avanceret  anvendelse ,  f .eks . 
b io log isk  a fgasn ing  og enzyma-
t i sk  processer ing  for  fe rmente-
r ing  t i l  b rændstof  t i l  t ranspor t -
sektoren  og a l te rnat i v  kemisk 
processer ing  ( te rmisk  fo rgasn ing 
og te rmokemisk  omsætn ing)  a f 
b iomasse  med s igte  på  hø jværd i -
produkter.  Forskn ingen bør  også 
s ig te  mod brug a f  b iomasse  i 
f .eks .  b iora f f inader ie r,  hvor  b io-
masse  og organ isk  a f fa ld  e r  rås to f 
fo r  f remst i l l ing  a f  t ranspor t -
brændstoffe r,  mater ia le r  og  kemi -
ske  produkter.  B iomasse ,  o rgan isk 
a f fa ld  og andre  res t -  og  s ide-
s t rømme v i l  kunne indgå som 
ressource  i  b iora f f inader ie r  og 

dermed b idrage t i l  den  c i rku lære 
økonomi . 

Geotermi :  Den danske geotermiske 
ressource  har  potent ia le  t i l  a t 
dække en  betydende de l  a f  det 
danske  varmebehov.  Forskn ings- 
og  udv ik l ingsbehovene er  knyt te t 
t i l  udnyt te l se  a f  både den dybe 
ressource  og den over f ladenære 
ressource .

Ol ie ,  gas  samt  opsaml ing,  konver ter ing 
og lagr ing a f  CO 2 (CCS) :  Der  e r  fo r t -
sa t  behov  for  fo rskn ing  re t te t 
mod omkostningseffekt iv  og mil jø-
skånsom indv ind ing a f  o l ie  og  gas 
samt  mod udv ik l ing  og implemen-
ter ing  a f  CCS- tekno log ier,  dvs . 
opsaml ing ,  kemisk  b ind ing,  ud-
nyt te l se  og mul ig  lagr ing  a f  CO 2. 
Mul igheden for  øgn ing a f  indv in -
d ingsgraden ved anvendelse  a f 
CO 2- in jek t ion  kan  være  re levant  i 
den  forb inde lse ,  l igesom udv ik -
l ing  a f  tekno log ier  t i l  udsk i ln ing , 
brug e l le r  under jord i sk  lagr ing  a f 
CO 2 e r  re levante  temaer.

Fus ionsenerg i :  Fus ionsenerg i  e r  på 
længere  s ig t  en  lovende CO 2-neu-
t ra l  tekno log i  t i l  energ iproduk-
t ion ,  men der  e r  s tad ig  en  lang 
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række  tekno log iske  udfordr inger 
i  fo rho ld  t i l  konst rukt ion  og dr i f t 
a f  fus ionskra f tværker,  som kræver 
en  fo rskn ings indsats  fo r  a t  b l i ve 
løs t . 

Energilagring og -konvertering
Der er  et  s t igende behov for  både 
a t  lagre  og konver tere  energ i  – 
a l toverve jende e lekt r i c i te t ,  så  e l 
kan  indgå mest  e f fek t i v t  i  energ i -
sys temet .  Tekno log ier  t i l  a t  om-
danne e lekt r i c i te t  t i l  en  fo rm,  der 
kan  lagres  og e f te r  behov  a t te r 
t i lbageføres t i l  e lnettet ,  og tekno-
log ier  t i l  omdanne lse  t i l  gasser, 
kemika l ie r  og/e l le r  syntet i ske 
brænds le r  v i l  få  en  cent ra l  ro l le  i 
f remt idens  energ isys tem.  Energ i -
lagr ing  og -konver ter ing  ska l  ske 
i  samspi l  med in te l l igente ,  in te -
grerede og fleksible energisyste-
mer. Se også side 72.

Varme- og kuldelagring, varmepumper 
og udnyt te lse  a f  overskudsvarme:  Der 
e r  behov  for  e f fek t i ve  konver te-
r ingstekno log ier  f ra  e l  t i l  f .eks . 
va rme og kø l ing .  Varmelagr ing 
b l i ver  en  v igt ig  fak tor  i  fo rho ld 
t i l  a t  s i k re  sammenhæng mel lem 
produkt ion  og e f te rspørgse l ,  og  i 
den  forb inde lse  v i l  der  være  et 

fo rskn ingsbehov  i  fo rho ld  t i l  a t 
a f søge mul igheder  og begræns-
n inger  under  hensyntagen t i l 
g ivne  geolog iske  fo rho ld  og 
f .eks .  mi l jø  og grundvand.  Der 
ska l  udv ik les  konkur rencedygt ige , 
mi l jøven l ige  og hø je ffek t i ve  s tore 
og små varmepumper  t i l  f je rn -
varme og f je rnkø l ing ,  der  b l .a . 
sp i l le r  tæt  sammen med termiske 
energ i lagre .  Både f je rnvarme og 
-kø l ing  har  mul igheder  fo r  a t  un-
ders tøt te  e l sys temet  ved a t  a f -
tage  e l ,  når  den  er  b i l l ig ,  og 
lagre  henholdsv i s  va rmt  og ko ldt 
vand.  For  e f fek t i v t  a t  kunne ud-
nytte overskudsvarme i  hele energi-
sys temet  −  også  i  indust r ien  −  er 
der  brug for  fo rskn ing  i  tekno lo-
g ie r  og  sys temløsn inger.  Der  e r 
endvidere behov for  omkostn ings-
e ffek t i ve  løsn inger  t i l  omdanne lse 
a f  l av -  og  middel temperaturvarme 
t i l  e l .

Batter ie r :  Bat te r ie r  v i l  sp i l le  en 
cent ra l  ro l le  fo r  lagr ing  a f  e l ,  og 
der er behov for forskning i  radikalt 
nye løsninger, l igesom der er behov 
for forskning i  tr invise forbedringer 
af eksisterende løsninger som f.eks. 
nye  s ty r ingss t ra teg ier  og  forbed-
rede e lekt rodemater ia le r. 
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Elekt ro lyse ,  fo tokata lyse  og syntet iske 

brændsler :  Ved e lekt ro lyse  f rem-
s t i l les  br in t  (og  i l t  og  carbonmon-
ox id )  ved h jælp  a f  s t røm.  Br in t , 
som kan  lagres ,  og  i l t  og  carbon-
monox id  kan  indgå i  konver ter ing 
mel lem e l  og  f l ydende brænds le r 
t i l  f .eks .  t ranspor t  og  kan  indgå i 
f remst i l l ing  a f  energ i /e l ,  kemika-
l ie r  samt  i  den  konvent ione l le  ke-
miske  indust r i .  Fæl les  fo r  e lek t ro-
l ysetekno log ier  e r,  a t  kombinat io -
nen  a f  e f fek t i v i te t ,  p r i s  og  ho ld-
barhed ska l  fo rbedres .  D i rekte 
spa l tn ing  a f  vand e l le r  omdan-
ne lse  a f  CO 2 t i l  CO ved h jælp  a f 
so l l ys  e r  e t  fo rskn ings fe l t ,  hvor 
danske  s ty rkepos i t ioner  inden for 
katalyse og elektrolyse giver dansk 
fo rskn ing  et  godt  a f sæt  fo r  a t  ud-
v ik le  tekno log ier  t i l  a t  anvende 
so lenerg i  t i l  f remst i l l ing  a f  t rans -
por tbrænds le r  e l le r  kemika l ie r.

Brændselsce l le r :  T i l  a t  konver tere 
br in t ,  methan  e l le r  methanol  t i l 
e lek t r i c i te t  med hø j  e f fek t i v i te t 
har  brændse lsce l le r  e t  s tor t  po-
tent ia le .  Forskn ings-  og  udv ik -
l ingsarbe jdet  v i l  i  hø j  g rad  kunne 
basere  s ig  på  det  t i l sva rende 
a rbe jde  med e lekt ro lysece l le r. 



Revers ib le  brændse lsce l le r,  der 
også  fungerer  som e lekt ro lyse-
ce l le r,  e r  meget  lovende t i l  sær-
l ige  anvendelser,  f .eks .  t i l  d r i f t  a f 
v indmøl le r  og  so lce l le r  ua fhæn-
g igt  a f  e lnet te t .

Intel l igente, integrerede og 
f leksible energisystemer
På sys temniveau  kan  forskn ingen 
f .eks .  re t te  s ig  mod at  udv ik le 
energ i in f ras t rukturen ,  herunder 
in tegrat ion  a f  de  vedvarende 
energ ik i lder  i  energ isys temet  og 
in te l l igent  udnyt te l se  a f  energ i , 
samt  mod in ternat iona l  in tegra-
t ion  og synerg i  med andre  landes 
energ isys temer,  spec ie l t  i  fo rho ld 
t i l  e l -  og  naturgassys temerne .  I 
den  forb inde lse  kan  fokus  f .eks . 
også  være  på  ”det  e lek t r i f i ce rede 
samfund” med anvendelse  og 
produkt ion  a f  e l  på  nye  måder  og 
på  nye  områder,  f .eks .  in te l l i -
gente  byer  (Smar t  C i t ies )  og  in -
te l l igente  og akt i ve  huse  (Smar t 
Bu i ld ings ) .  Forskn ingen kan  også 
b idrage t i l  a t  s ty rke  in tegrat ionen 
a f  energ i in f ras t rukturer,  t rans -
por tsektoren  og ( fo rsyn ings- )om-
råder  som a ffa ld ,  vand og sp i lde-
vand i  s tør re  sammenhængende 
løsn inger.

Forskn ingen kan  b l .a .  re t te  s ig 
mod s ty r ing  og in te l l igent  regu le-
r ing  a f  a l le  e lementerne  i  energ i -
sys temet ,  herunder  såka ldte  in -
te l l igente  e lnet  ( smar t  gr id )  og 
det  ”smar te”  energ isys tem,  hvor 
også  samspi l  med varmeforsyn ing 
er  medtaget .  Der  e r  behov  for  in -
tegrat ion  a f  og  f leks ib i l i te t  i  e l - , 
va rme-  og gassys temerne  samt 
fo ruds ige lse  a f  energ ibehov  og 
produkt ion  på  kor t  og  langt  s ig t . 
Her  sp i l le r  på l ide l ige ,  robuste  og 
s ik re  i t -  og  datakommunikat ions -
sys temer  sammen med matema-
t i sk  model le r ing  en  v igt ig  ro l le . 

Energieffektivisering 
Forskn ingsbehovet  på  energ i -
området  re t te r  s ig  mod opt ima l 
anvendelse  a f  den  producerede 
energ i .  E f fek t i v  energ ianvendelse 
e r  a f  a fgørende betydn ing,  f .eks . 
i  industriel produktion, i landbruget, 
i  bygninger og i  t ransportsektoren.

Effekte lekt ron ik :  E f fek te lekt ron ik 
indgår  i  mange produkter  og  sy -
s temer  som f .eks .  v indmøl le r, 
pumper,  motors ty r inger  og s t røm-
forsyn inger.  E f fek te lekt ron ik  e r 
både med t i l  a t  gøre  samfundet 

mere  energ ie f fek t i v t  og  t i l  a t  løse 
udfordr inger  med at  in tegrere 
vedvarende energ i  i  energ isys te-
met .  Der  e r  potent ia le  fo r  fo rbed-
r inger  i  fo rm a f  e f fek t i v i se r ing  og 
opt imer ing  på  komponent - ,  appa-
ra t -  og  sys temniveau . 

Bygninger :  Der  e r  behov  for  udv ik -
l ing  a f  energ ie f fek t i ve  og f leks i -
b le  løsn inger  t i l  eks i s te rende 
bygn inger  og nybygger i  og  evt . 
inddrage lse  a f  bygn inger  som 
buffe re/energ i lagre  og -produ-
center  i  f remt idens  ”smar te” 
energ isys tem.  Bygn inger  v i l  så le -
des  kunne sp i l le  en  meget  mere 
ak t i v  ro l le  i  f remt idens  energ isy -
s tem.  Der  e r  behov  for  ana lyse  og 
model le r ing  a f ,  hvordan  man op-
når  den  ønskede in tegrat ion  a f 
bygn ingerne  i  energ isys temet 
uden a t  t i l s idesætte  funkt ions-  og 
komfor tmæss ige  k rav.  På  samme 
måde er  der  behov  for  udv ik l ing 
a f  omkostn ingseffekt i ve  sys tem-
løsn inger  t i l  bygn ingsrenover ing 
med fokus  på  energ ie f fek t i v i se -
r ing .  Det te  både med fokus  på 
tekno log iske  mul igheder  og sy -
s temleverancer.  Se  også  temaet 
”Fremt idens  bygn inger,  f ys i ske 
in f ras t ruktur  og  byer” .
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Transport :  I  fo rho ld  t i l  t ranspor t -
sektoren  er  der  brug for  fo rskn ing 
i  energ ie f fek t i ve ,  mi l jøven l ige 
t ranspor tmid ler,  herunder  sk ibs -
fa r t ,  og  e lekt r i f i ce r ing  a f  t rans -
por t ,  f .eks .  e lb i le r.  Der  e r  behov 
for  udv ik l ing  a f  nye  –  b l .a .  d ig i -
ta le  –  sys temer  og løsn inger,  som 
kan  in tegrere  t ranspor tsektorens 
in f ras t ruktur  i  energ isys temet . 
Der  e r  endv idere  behov  for  fo rsk -
n ing  i  p rodukt ion  a f  syntet i ske 
t ranspor tbrændstoffe r  og  e lect ro-
fue l s  t i l  de  de le  a f  t ranspor tsys te-
met ,  som ikke  nemt  kan  e lekt r i f i -
ceres ,  f .eks .  l as tvogne,  sk ibe  og 
f l y.  Se  også  temaet  ”Fremt idens 
inte l l igente og grønne t ransport” .

Reguler ings- ,  adfærds-  og markeds-

mæssige forho ld :  I  t i l kny tn ing  t i l 
tekno log iudv ik l ingen er  der  be-
hov  fo r  fo rskn ing  i  regu ler ings- , 
adfærds-  og  markedsmæss ige  for-
ho ld  i  re la t ion  t i l  f remt idens 
energ isys temer. 

Forskn ingen kan  adressere  emner 
som økonomi  og rentab i l i te t  ved 
anvendelse  a f  nye  energ i tekno lo-
g ie r  og  udfasn ing  a f  ældre  tekno-
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log ie r,  s i kkerhedsmæss ige  aspek-
te r  a f  knappe g loba le  energ i res -
sourcer  e l le r  bæredygt igheds- , 
sundheds-  og  mi l jømæss ige  kon-
sekvenser  a f  f remt idens  energ isy -
s temer  samt  den o ffent l ige  regu-
le r ing  a f  energ isektoren . 

Forskn ingen kan  endv idere  foku-
sere  på :  udv ik l ing  a f  v iden  om – 
og metoder  t i l  –  adfærdsregu le-
r ing  f .eks .  i  fo rho ld  t i l  smar t 
energy  e l le r  t ranspor t løsn inger, 
fo rske l le  mel lem befo lkn ings-
grupper  i  fo rho ld  t i l  b rug a f 
energ i ,  soc io- tekn iske  aspekter  i 
udv ik l ingen a f  ny  tekno log i  samt 
nye  energ i in f ras t rukturers ,  ad-
færds-  og  forbrugsmønst res  be-
tydn ing for  indretn ing  a f  energ i -
mæss igt  bæredygt ige  t ranspor t -
sys temer,  bygn inger,  byer  og 
landskaber. 

Endel ig kan forskningen s igte mod 
at understøtte udvikl ingen af bære-
dygt ighedskr i te r ie r  og  cer t i f i ce -
r ingssys temer  fo r  energ i  baseret 
på  b iomasseprodukt ion  og andre 
vedvarende energ i tekno log ier. 



FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG 
IMPLEMENTERING
AF FORSKNINGSINDSATSEN 
Indsatsen  ska l  både unders tøt te 
en  v idereudv ik l ing  a f  eks i s te -
rende danske  energ iv i rksomhe-
ders  s ty rkepos i t ioner  og f remme 
forskn ing  i  he l t  nye  energ i tekno-
log iske  løsn inger.  Det  kan  være 
løsn inger,  som ikke  nødvendigv i s 
tager  a f sæt  i  den  eks i s te rende 
danske  energ isektors  s ty rkepos i -
t ioner,  men søger  rad ika l t  nye 
løsn inger  med a fsæt  i  andre  bran-
cher  som f .eks .  indust r ie l  b iotek-
no log i  e l le r  kemisk  indust r i ,  og 
som kan  g ive  grobund for  he l t 
nye ,  v idenbaserede v i rksomheder. 
Det  e r  væsent l ig t  a t  s i k re ,  a t 
fo rskn ingen så  e f fek t i v t  som mu-
l ig t  rea l i se rer  s i t  potent ia le  og 
omsættes  t i l  værd iskabe lse  i  sam-
fundet  på  mel lemlang t i l  l ang 
s igt .  Det te  s i k res  bedst  gennem 
en  tværd isc ip l inær  t i lgang og et 
samspi l  mel lem offent l ige  v iden-
ins t i tu t ioner  på  den ene  s ide  og 
brugere  i  fo rm a f  v i rksomheder 
og offent l ige inst i tut ioner  på den 
anden s ide .  Det  e r  endv idere  væ-
sent l ig t ,  at forskningen omsættes i 

re la terer  s ig  t i l  a l le  t re  hovedom-
råder,  sær l ig t  energ ie f fek t i v i se -
r ing ,  udv ik l ing  a f  næste  genera-
t ion  a f  vedvarende energ i  samt 
f remme a f  in te l l igente  løsn inger 
med in tegrat ion  a f  energ i  og  IKT. 
Også  Danmarks  de l tage lse  i  Mis -
s ion  Innovat ion  kan  indtænkes  i 
fo rskn ings indsatsen .  In i t ia t i vet  e r 
in te rnat iona l t  og  handler  om at 
s ty rke  fo rskn ingen i  energ i tekno-
log ier  med henbl ik  på  a t  f rem-
skynde en  b i l l igere  grøn  omst i l -
l ing  gennem for t sa t te  omkost -
n ingsredukt ioner.  In i t ia t i vet  be-
s tå r  a f  to  e lementer,  1 )  en  ambi -
t ion  om at  de  22  de l tagende 
lande fordobler  de  o ffent l ige 
mid ler  t i l  fo rskn ing  i  rene  energ i -
tekno log ier  over  en  femår ig  per i -
ode f rem mod 2020  og 2 )  mobi l i -
se r ing  a f  f inans ie r ing  f ra  den  pr i -
va te  sektor  t i l  fo rskn ing  i  rene 
energ i tekno log ier. 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark  har  en  række  s ty rkepos i -
t ioner  på  energ iområdet  inden 
for  produkt ion ,  t ransmiss ion ,  d i -
s t r ibut ion  og energ iserv ice .  Det 
gælder  inden for  tekno log ier  t i l 
e f fek t i v,  in te l l igent  og f leks ibe l 
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uddannelsen a f  d imi t tender  –  f ra 
fag lærte  t i l  ph .d . -uddannede – 
med de  kompetencer, der efter-
spørges i erhvervslivet.

Det  e r  v ig t ig t ,  a t  fo rskn ings ind-
satsen  tænkes  ind  i  en  bredere 
nat iona l  sammenhæng,  og a t  der 
e r  en  tyde l ig  a rbe jdsde l ing  og et 
e f fek t i v t  samarbe jde  mel lem de 
cent ra le  f inans ie r ingskana ler  på 
området  –  i kke  mindst  Innovat i -
ons fonden og EUDP –  så  a l le  de 
forske l l ige  led  i  værd ikæden f ra 
t id l ig  fo rskn ing  t i l  markedsmod-
n ing  er  ve l smur te  og e ffek t i v t  un-
ders tøt tede.  Det  e r  i  den  forb in -
de lse  væsent l ig t  a t  s i k re  t i l s t ræk-
ke l ig  s tærk  unders tøt te l se  a f  de 
t id l ige  led  i  fo rskn ings-  og  udv ik -
l ingskæden.  Se  nærmere  om de 
forske l l ige  ak tører  i  nedenstå -
ende a fsn i t  om ”Danske  forud-
sætn inger” . 

Forskningsindsatsen bør også tæn-
kes ind  i  en  in ternat iona l  sam-
menhæng.  På  europæisk  p lan  kan 
den indtænkes  i  Europa-Kommis-
s ionens  s t ra teg iske  energ i tekno-
log ip lan  (SET-P lanen)  og  EU’s 
fo rskn ingsprogram om energ i ,  der 



energ iprodukt ion  og -anvendelse 
såve l  som inden for  udv ik l ing  og 
brug a f  vedvarende energ i tekno-
log i .  Som et  v idnesbyrd  om den 
danske  s ty rkepos i t ion  er  den 
samlede danske  ekspor t  a f  ener-
g i tekno log i  s teget  f ra  ca .  5  mia . 
k r.  i  s ta r ten  a f  1990 ’erne  t i l  mere 
end 70  mia .  k r.  i  2015 ,  hvor  den 
udgjorde  ca .  11  pct .  a f  den  sam-
lede vareekspor t  –  den  s tørs te 
andel  blandt al le EU-lande. 47 pct. 
a f  ekspor ten  re la terer  s ig  t i l  v ind-
indust r ien ,  og  v indkra f t  udgør 
mere  end 80  pct . ,  hv i s  man ude-
lukkende ser på den grønne energi-
tekno log i . 

Danske  v i rksomheder,  o f fent l ige 
fo rskn ings ins t i tu t ioner  og un iver-
s i te ter  beskæft iger  s ig  med ener-
g i tekno log i  og  - sys temer  på  hø j t 
in te rnat iona l t  n i veau ,  og  der  e r 
en  lang t rad i t ion  fo r  udv ik l ing  a f 
innovat i ve  energ i løsn inger  i  g lo-
ba l  konkur rence . 

Danske  forskn ingsmi l jøer  har  b l .a . 
s tærke  kompetencer  inden for 
energ iprodukt ion ,  f .eks .  v ind-
energ i ,  po lymerso lce l le r  og  b io-

energ i  (b iomasse ,  enzymer,  ud-
nyt te l se  a f  s ides t rømme f ra  b io lo-
g i ske  produkt ionsprocesser  og 
nedbrydn ing a f  p lantece l le -
vægge,  ce l lu lose )  samt  geotermi 
og f je rnvarme- f je rnkø l ing .  Der  e r 
også  s tærke  mi l jøer  inden for  e f -
fek te lekt ron ik ,  ka ta lyse ,  te rmo-
e lekt r i ske  mater ia le r,  b rændse ls -
ce l le r /e lekt ro lysece l le r,  e ld i s t r i -
but ionssys temer  ( smar t  gr ids ) , 
va rmelagr ing ,  regu ler ingstekno-
log i ,  aerob og anaerob konver te-
r ing  og energ iøkonomi .

Der  e r  væsent l ige  eks i s te rende 
såve l  som kommende forskn ings-
in f ras t rukturer  som f .eks .  ESS , 
ESRF,  MAX IV  og tes tcent re  som 
Høvsøre ,  b iogas forsøgsan lægget 
på  Fou lum,  LORC og det  nat io -
na le  tes tcenter  fo r  v indmøl le r  i 
Øster i ld .  Sådanne in f ras t rukturer 
s i k re r,  a t  danske  forskere  kan 
gennemføre  fo rskn ings- ,  uddan-
ne lses - ,  udv ik l ings-  og  demon-
s t ra t ionsakt i v i te ter  inden for 
energ i  på  in ternat iona l t  n i veau , 
herunder  i  nye  mater ia le r,  må le-
metoder,  aerodynamik ,  meteoro-
log i  mv.

Den danske  energ isektor  har  en 
lang t rad i t ion  fo r  tæt  o ffent l ig t -
pr i va t  samarbe jde  om forskn ing , 
udv ik l ing  og demonst ra t ion ,  i kke 
mindst  gennem pro jekt f inans ie -
r ing  v ia  Innovat ions fonden under 
Uddanne lses -  og  Forskn ingsmin i -
s te r ie t  og  Det  Energ i tekno log iske 
Udv ik l ings-  og  Demonst ra t ions -
program (EUDP)  under  Energ i - , 
Forsyn ings-  og  K l imamin is te r ie t . 
Her t i l  kommer  Danmarks  Grønne 
Inves ter ings fond,  Vækst fonden og 
Markedsmodnings fonden under 
Erhvervsmin i s te r ie t ,  som også  i  e t 
v i s t  omfang har  fokus  på  grønne 
tekno log ier.  Det  betyder,  a t  der  i 
Danmark  e r  e t  se tup,  hvor  udv ik -
l ingen a f  energ i tekno log ier  bak-
kes  op med offent l ige  indsatser 
f ra  idé  t i l  marked.  Innovat ions-
fonden og EUDP ( ink l .  ForskEL ) 
havde i  2016  t i l sammen akt i ve 
pro jekter  fo r  mere  end f i re  mi l l i -
a rder  k r.  Samlet  b idrager  de  to 
f inans ie r ingskana ler  t i l  en  e f fek t i v 
og  sammenhængende fødekæde 
f ra  fo rskn ing  t i l  demonst ra t ion  in -
den for  energ i tekno log i .
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MÅL OG PERSPEKTIVER
COP 21-a f ta lens  målsætn ing  om 
at  begrænse  den g loba le  opvarm-
n ing  s t i l le r  mange a f  verdens 
lande over  fo r  betyde l ige  udbyg-
n inger  a f  bæredygt ige  energ i -
sys temer.  Det te  g iver  Danmark 
s tore  mul igheder  fo r  a t  øge 
eksport  og vækst  inden for  energi -
tekno log iske  løsn inger.

Målet  med forskn ings indsatsen  er 
a t  b idrage t i l  udv ik l ing  a f  energ i -
re la terede tekno log ier,  p rodukter, 
se rv iceyde lser  og  sys temer,  som 
er  in ternat iona l t  konkur rencedyg-
t ige ,  og  som derved v i l  kunne b i -
drage t i l  løsn inger  på  såve l  de 
danske  som de g loba le  energ i -
udfordr inger  og unders tøt te 
erhvervsudvikl ing og beskæftigelse. 
Forskn ingen ska l  medv i rke  t i l  a t 
unders tøt te  danske  energ iv i rk -
somheders  s ty rkepos i t ioner  såve l 
som rad ika l t  nye  innovat ioner 
med s tor t  g loba l t  markedspoten-
t ia le .  Perspekt i vet  e r  a t  bevare 
og  øge  an ta l l e t  a f  v id en tung e 
a rbe jd sp lad se r  i  Danmark  o g 
de rmed  o g så  en  l ang  række 
a f l e d te  a r b e jd sp lad se r,  so m 
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man i  dag  kan  se  de t  i  f . eks . 
den  danske  v indmøl lebranche. 

Forskningsindsatsen skal endvidere 
b idrage t i l  a t  gøre  Danmark 
ua fhængig  a f  foss i le  brænds le r 
i  2050 ,  herunder  s i k re  energ i -
fo rsyn ingen i  Danmark  ved a t 
understøtte  den grønne omst i l l ing 
og en  økonomisk  a t t rak t i v  t rans -
format ion  a f  energ isektoren .  Her-
under  ska l  fo rskn ingen medv i rke 
t i l  en  mere  e f fek t i v  udnyt te l se  a f 
energ i ressourcerne  med henbl ik 
på  a t  skabe et  mi l jømæss igt 
bæredygt igt  energ isys tem med 
min imal  påv i rkn ing  a f  k l ima og 
det  omgivende mi l jø . 



BIORESSOURCER – FØDEVARER, 
INGREDIENSER OG ANDRE 
BIOLOGISKE PRODUKTER 

RESUMÉ
Den globale efterspørgsel efter 
b iomasse  og f le re ,  bedre , 
sundere  og mere  ernær ings-
r ig t ige  fødevarer  og ingred i -
enser  fo rventes  a t  vokse  be-
tyde l ig t  i  de  kommende år t ie r 
på  grund a f  den demogra f i ske 
udv ik l ing ,  s t igende ve l s tand 
samt  po l i t i ske  ønsker  om at 
e rs ta t te  foss i le  og minera l ske 
mater ia le r  med b io log iske 
mater ia le r. 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing inden for  b iores -
sourcer  –  fødevarer,  ingred i -
enser  og andre  b io log iske 
produkter  ska l  unders tøt te  en 
b iobaseret  økonomi  gennem 
effekt iv  og konkur rencedygt ig 
produkt ion  a f  g loba l t  e f te r-
spurgte  sunde og ernær ings-
r ig t ige  fødevarer  samt  andre 
b iobaserede produkter,  p ro-
dukt ions-  og procestekno lo-
gier  og løsninger.  Forskningen 
ska l  endv idere  øge værd i t i l -
vækst  og produkt iv i te t  samt 
s ik re  e t  s tør re  råvaregrundlag 

SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER 

Bedre  udnyt t e l s e  af  b ioressour -
cer  e r  en g lobal  udfordring …

Fødevare forsyn ing  og opt ima l 
udnyt te l se  a f  b ioressourcer  b l i ver 
en af fremtidens store udfordringer. 
FAO, OECD, Europa-Kommissionen 
m. f l .  fo rventer,  a t  den  g loba le 
e f te rspørgse l  e f te r  b iomasse  t i l 
fødevarer,  nonfood  og  foder  v i l 
s t ige  markant  i  de  kommende år 
som følge af befolkningsti lvæksten, 
en  voksende middelk lasse ,  der 
e f te rspørger  fødevarer  a f  hø j 
kva l i te t ,  og  omst i l l ingen t i l  foss i l 
ua fhængighed.

Fødevareprodukt ion påv i rker  mi l jø 
og k l ima.  Adgangen t i l  vand er  en 
fo rudsætn ing for  fødevareproduk-
t ion ,  men vandet  e r  u l ige  fo rde l t 
og  b l i ver  det  i  endnu hø jere  grad 
i  f remt iden  som fø lge  a f  k l ima-
ændr ingerne ,  som der for  fø rer  t i l 
større uforudsigel ighed i  fødevare-
produkt ionen i  Europa og global t . 
Fødevareprodukt ionen s tå r  fo r 
70 pct.  af  det samlede vandforbrug 
g loba l t  se t ,  og  ca .  25  pct .  a f  de 

og forbedre  ressourceeffekt i -
viteten i  fødevareproduktionen. 
Endel ig ska l  indsatsen bidrage 
t i l  a t  reducere  be las tn ingen a f 
k l ima og mi l jø .
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samlede ud ledn inger  a f  d r i vhus-
gasser  s tammer  f ra  landbrug, 
skovbrug og ændr inger  i  a rea lan-
vendelsen .  I  september  2015  ved-
tog verdens  s ta tsoverhoveder  17 
g loba le  udv ik l ingsmål  f rem mod 
2030 ,  som i  hø j  g rad  re la terer  s ig 
t i l  fødevarer,  og ved COP21 i  Par is 
i  november  2015  b lev  der  indgået 
en  g loba l  k l imaaf ta le ,  som sat te 
fokus  på  fødevare forsyn ingss ik -
kerhed og fødevareprodukt io -
nens  ud ledn ing a f  d r i vhusgasser.

F i sk  og andre  akvat i ske  fødevarer 
e r  fo r  mange v igt ige  fødek i lder, 
og en st igende produkt ion i  mar in 
og landbaseret  akvaku l tu r  kan  b i -
drage t i l  a t  mindske  presset  på 
f i skebestandene.  Der  er  imidler-
t id  udfordr inger  fo rbundet  med 
at  mindske  mi l jøpåv i rkn ingen f ra 
en voksende akvakulturprodukt ion.

FAO skønner,  a t  ca .  33  pct .  a f 
a l le  fødevarer  på  verdensp lan  i 
dag går  t i l  sp i lde .  I  U- landene 
sker  det te  i  den  førs te  de l  a f 
værd ikæden.  I  de  r ige  lande sker 
det  i  de  s ids te  led  i  kæden,  sær-
l ig t  hos  deta i lhandlen  og hos  fo r-
brugerne .  Der  e r  e t  g loba l t  be-
hov  fo r  a t  udnyt te  ressourcerne 

opt ima l t  og  herunder  både redu-
cere  madsp i ld  og øge udnyt te l -
sen  a f  res tprodukter.

… og fødevarer  har  be tydning 
for  g lobal  sundhed …

I fø lge  WHO er  ca .  795  mio .  men-
nesker  i  dag underernærede,  og 
mere  end 4  mia .  mennesker  l ider 
a f  sygdomme med re la t ion  t i l  ko-
s ten ,  såsom fedme,  d iabetes , 
os teoporose ,  a l le rg ie r,  k ræf t  mv. 
Dår l ig  e rnær ingst i l s tand hænger 
b l .a .  sammen med udva lget  og 
t i lgængel igheden a f  fødevarer 
samt  vaner  i  fo rho ld  t i l  kos t  og 
fys i sk  ak t i v i te t .  Det ,  sammen med 
den s t igende levea lder,  under-
s t reger  behovet  fo r  e f fek t i v  fo re-
byggelse  a f  kos t re la terede syg-
domme samt  fo r  nye  fødevarer, 
herunder  sk ræddersyede fødeva-
re r  t i l  fo rske l l ige  befo lkn ings-
grupper  og en  ny  t i lgang t i l  fo re-
byggelses -  og  behandl ingskom-
plekset ,  hvor  fødevarer  b l i ver  e t 
a f  værktø je rne .  Her t i l  kommer,  a t 
fødevares ikkerhed s tad ig  er  en 
g loba l  udfordr ing .  WHO har  så le -
des  skønnet ,  a t  ca .  600  mio .  men-
nesker  på  verdensp lan  har  ha f t 
en  fødevare forg i f tn ing .

… og også Danmark er 
udfordre t  …

I  Danmark  b idrager  landbruget 
med ca .  20  pct .  a f  de  samlede 
danske  ud ledn inger  a f  d r i vhus-
gasser  må l t  på  k l imapåv i rkn ing , 
hvora f  hovedpar ten  s tammer  f ra 
den  an imalske  fødevareproduk-
t ion .  Fødevaresektoren  i  Danmark 
s tå r  der for  med markante  udfor-
dr inger,  hv i s  den  voksende e f te r-
spørgse l  e f te r  fødevarer  ska l  imø-
dekommes,  samt id ig  med at  der 
ska l  ske  en  t i lpasn ing  t i l  k l imaæn-
dr ingerne ,  redukt ion  a f  ud ledn in-
ger  a f  d r i vhusgasser  og  begræns-
n ing  a f  ud ledn ingen a f  nær ings-
s to ffe r  t i l  det  omgivende mi l jø 
uden at lægge beslag på yderl igere 
landareal,  j f .  f igur 8 på side 79.

… men udvikl ingen rummer 
også s tore  muligheder

Der  e r  væsent l ige  potent ia le r  fo r 
fødevaresektoren  i  a t  acce le rere 
den  igangværende omst i l l ing 
mod produkter  med s tør re  værd i , 
samt id ig  med at  konkur renceevne 
og indt jen ing  øges .  Danmark  har 
gode mul igheder  fo r  a t  udv ik le 
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Kilde: Miljø- og Fødevareministeriet på baggrund af Danmarks Statistik.
Anm.: Diagrammet summer ikke til 100 % som følge af afrunding.

FIGUR 8:  AREALFORBRUG I DANMARK, 2016
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og udnyt te  nye  produkt ions for-
mer,  tekno log ier,  se rv iceyde lser 
osv. ,  der  lever  op  t i l  samfundets 
og forbrugernes  s tad igt  s t igende 
k rav  t i l  f .eks .  bæredygt ighed,  dy-
reve l færd  og øko log i ,  hv i l ket  un-
ders t reges  a f  den  succes ,  som 
øko log ien  har  ha f t  på  det  g lo-
ba le  fødevaremarked ( j f .  f igur  9 
på  s ide  80 ) ,  hv i s  genere l le  pr i se r 
har  været  under  pres . 

I  e t  l and med hø je  produkt ions-
omkostn inger  e r  der  sær l ig t  be-
hov  fo r  nye  produkt ions former, 
tekno log ier,  se rv iceyde lser  og 
produkter,  der  kan  øge produkt i -
v i te t ,  værd iskabe lse ,  omst i l l ings -
evne  og kva l i te t  i  he le  fødevare-
sys temet .  Det  s t i l le r  k rav  t i l  sam-
arbe jde  mel lem a l le  led  i  b iores -
sourcesys temet ,  mel lem forsk -
n ing  og erhverv  samt  med v i rk -
somheder  inden for  andre ,  t i l s tø -
dende erhvervsområder. 

Landbruget  og fødevare indu-
s t r ien  e r  en  de l  a f  den  b iobase-
rede økonomi ,  hvor  b iomasse  og 
res tprodukter  f ra  fødevarepro-
dukt ionen ved h jælp  a f  moderne 



biotekno log i  kan  anvendes  t i l 
f remst i l l ing  a f  en  række  nye  hø j -
værd iprodukter  ( ingred ienser,  ke-
mika l ie r,  lægemid ler,  mater ia le r 
og  energ i ) .  Danmark  har  e t  godt 
udgangspunkt  fo r  b iotekno log isk 
fo rskn ing  og dens  anvendelse  t i l 
udv ik l ing  a f  nye  tekn ikker,  der  g i -
ver  bedre  fødevarekva l i te t  ( smag, 
udseende,  kons i s tens ,  nær ings-
s to ffe r,  ho ldbarhed mv. ) ,  samt  t i l 
f remst i l l ing  a f  b io log isk  baserede 
nonfood produkter  og  foder.  Dan-
mark  har  desuden gode forudsæt-
n inger  fo r  udv ik l ing  a f  nye  pro-
dukt ionssys temer  og for  opt ime-
r ing  a f  konver ter ingsprocesser  så -
som b iora f f iner ing ,  der  produce-
rer  både foder  og fødevarer. 

FORSKNINGSBEHOV
For  a t  Danmark  kan  få  s tørs t 
mul ig t  udbyt te  a f  de  mul igheder, 
som tegner  s ig ,  e r  der  behov  for 
en  mål re t te t  og  koord ineret  ind-
sats på en række forskningsområder 
i  fo rho ld  t i l  b io ressourcer.  Forsk -
n ingsbehovene re t te r  s ig  mod at 

Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af Danmarks Statistik.

FIGUR 9:  DANSK EKSPORT AF ØKOLOGISKE VARER, 2003 - 2015
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Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af Europa-Kommissionen.

FIGUR 10:  ILLUSTRATION AF DEN CIRKULÆRE BIOØKONOMI
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løse  væsent l ige  danske  såve l  som 
g loba le  udfordr inger  og bør  gen-
nemgående have  fokus  på  a t  s i k re 
bæredygt ig  brug a f  l and-  og 
vandarea le r  og  på  beskyt te l se 
a f  mi l jø ,  vand,  k l ima og b io log isk 
mangfo ld ighed.  Samt id ig  bør 
fo rskn ingen have  fokus  på  a t 
unders tøt te  ekspor t ,  vækst  og 
Forskn ingsbehovene re t te r  s ig  i 
v id  udst rækn ing mod rea l i se r ing 
a f  en  mere  c i rku lær  b ioøkonomi , 
som er  i l lus t re ret  i  f igur  10 .

I  tak t  med at  øko log ien  i  Danmark 
e r  b levet  e t  s tad igt  s tør re  og v ig-
t igere  e rhvervsområde med bety -
de l ig  ekspor t ,  og  den konvent io -
ne l le  produkt ion  samt id ig  har 
fået  s t igende fokus  på  en  række 
a f  de  værd ier  omkr ing  mi l jø , 
dy reve l færd  mv. ,  som har  været 
fo rbundet  med øko log ien ,  e r 
fo rskn ingsbehovene inden for 
henholdsv i s  øko log isk  og konven-
t ione l  p rodukt ion  i  v id t  omfang 
b levet  ident i ske .  Det  e r  væsent -
l ig t  a t  po intere ,  a t  a l le  de  forsk -
n ingsbehov,  som beskr i ves  i  det te 
tema,  som udgangspunkt  re t te r 
s ig  mod såve l  den  konvent ione l le 
som den øko log iske  produkt ion . 



Forskn ingsbehovene,  som beskr i -
ves  nærmere  i  det  fø lgende,  kan 
inddeles  i  områderne :  p lanter ; 
jo rdbundsforho ld  og k l imapåv i rk -
n ing ;  k l imat i lpasn ing ;  foder ;  fø -
devares ikkerhed,  dyresundhed og 
dyreve l færd ;  akvat i sk  produkt ion ; 
kaskadeudnyt te l se ;  fødevarer,  in -
gred ienser  og  ernær ing ;  produk-
t ions tekno log i  og  d ig i ta l i se r ing .
 
Planter 
Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
både mod p lanteprodukt ion  i  det 
åbne land,  i  gar tner ie r  og  mod 
skovbrug.  Der  e r  behov  for  fo rsk -
n ing  i  bæredygt ig  in tens iver ing  a f 
p lanteprodukt ionen,  så ledes  a t 
b iomasseudbyt tet  og  værd ien 
hera f  i  fo rho ld  t i l  a rea lenhed kan 
øges, samtidig med at påvirkningen 
af naturen og mil jøet mindskes.

Et  væsent l ig t  fo rskn ingsbehov 
re t te r  s ig  mod udv ik l ing  a f  robu-
s te  sor te r  med bedre  ernær ings-
egenskaber  og øget  nær ings-
s to foptage lse .  Behovet  re t te r  s ig 
også  mod udv ik l ing  a f  nye  prote-
ink i lder  –  herunder  gennem 
b iora f f iner ing  a f  f le rå r ige  a fgrø-
der  såsom græs  og k løver.  Endv i -
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dere  er  der  behov  for  en  bedre 
fo rs tåe l se  a f  dy rkn ings jordens  og 
p lanters  mik rob iom med henbl ik 
på  a t  øge nær ingss to foptage lse 
og modstandskra f t .

E t  andet  væsent l ig t  fo rskn ingsbe-
hov  re t te r  s ig  mod at  f inde  dyrk -
n ingsmetoder  og fora rbe jdn ings-
processer,  herunder  øko log iske 
dyrkn ings forho ld ,  der  opt imerer 
produkt ionerne  og begrænser  på-
v i rkn ing  a f  natur  og  mi l jø .  I  fo r-
længelse  hera f  e r  der  behov  for 
nye  og mere  he lhedsor ienterede, 
herunder  b io log isk  baserede,  me-
toder  t i l  p lantebeskyt te l se ,  der 
kan  øge a fgrøders  evne  t i l  a t  fo r-
svare  s ig  mod sygdomme og ska-
dedyr,  konkur rere  med ukrudt  og 
modv i rke  udbrede lse  a f  res i s tens . 
D isse  metoder  ska l  in tegreres 
med anvendelse  a f  sensorer  og 
robot ter  t i l  en  mere  præc is  og 
mål re t te t  bekæmpelse  a f  skade-
gørere .  Der  ska l  desuden forskes 
i  bæredygt ig  og ressourceeffekt i v 
væksthusprodukt ion .

Jordbundsforhold og emissioner 
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  d r i v -
husgasudledn ingerne  forbundet 

med dyrkn ing ,  herunder  jo rdens 
evne  t i l  a t  b inde ku l s to f ,  som var 
et  af  de emner,  der blev adresseret 
i  fo rb inde lse  med COP 21  i  Par i s . 
Dyrkn ing  s tå r  fo r  mel lem 20  og 
30  pct .  a f  l andbrugets  k l imagas-
ud ledn inger  i  Danmark ,  og  der  e r 
behov  for  mere  v iden  om jordbe-
handl ingens  betydn ing for  om-
sætn ingen og k reds løbet  a f  næ-
r ingss to ffe r  og  pest ic ider  i  fo r-
ske l l ige  dyrkn ingssys temer  og 
jo rdtyper  samt  fo r  ud ledn ingen a f 
d r i vhusgasser  og  ku l s to foptaget . 
Der  e r  endv idere  behov  for  en 
fo rskn ings indsats  i  fo rho ld  t i l  a t 
s i k re  en  kor rekt  opgøre l se  a f 
emiss ioner  a f  l a t te rgas  og andre 
k l imagasser  f ra  dyrkn ingsarea le r 
og  gødningstyper  samt  i  fod-
r ingsmæss ige  t i l tag ,  som kan 
minimere den animalske fødevare-
produkt ions  k l imapåv i rkn ing .

Klimatilpasning
Der  e r  behov  for  udv ik l ing  a f  nye 
tekno log ier  og  løsn inger  t i l  a t 
s i k re  den  bedst  mul ige  k l imat i l -
pasn ing ,  herunder  også  a t  ud-
nyt te  potent ia le t  i  k l imaforandr in -
gerne .  Områder  som landbrug, 
skovbrug,  f i sker i  og  akvaku l tu r  e r 



sårbare  over  fo r  ændr ingerne  i 
k l imaet ,  og  der  e r  behov  for  a t 
udv ik le  b l .a .  a fgrøder,  dy reho ld 
og skovdr i f t ,  der  kan  k la re  s ig 
godt  under  nye  k l imat i ske  bet in -
ge lser  og  de  nye  skadedyr  og 
sygdomsmønst re ,  der  fø lger  med 
k l imaforandr inger  og g loba l i se -
r ing .  Forskn ingsbehovene re t te r 
s ig  også  mod de  nye  mul igheder, 
der  opstå r  i  fo rho ld  t i l  a t  udv ik le 
landbrug,  f i sker i  og  akvaku l tu r  i 
de  a rk t i ske  områder. 

Foder
Den danske  husdyrprodukt ion , 
herunder  pe lsdyr  og  akvaku l tu r, 
e r  baseret  på  anvendelse  a f  dansk 
producerede a fgrøder  og foder in -
gred ienser  suppleret  med impor-
te ret  foder,  p r imært  so jask rå  og 
so jabønner.  Den an imalske  pro-
dukt ion  forudsætter,  a t  foderet 
kan  sammensættes ,  så  det  opfy l -
der  de  forske l l ige  dyrear te rs  be-
hov  fo r  nær ingss to ffe r.  Forsk -
n ingsbehovene re t te r  s ig  b l .a . 
mod at  øge udnyt te l sen  a f  næ-
r ingss to ffe rne  i  foderet  t i l  gavn 
for  dr i f t søkonomien ,  ressourceef -
fek t i v i te ten ,  mi l jøet  og  k l imaet .

Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan  s ty rke  de  s tærke  danske  kom-
petencer  i  p lante forædl ing  a f 
p rote inho ld ige  p lanter  og  a lger, 
herunder  f le rå r ige  græsser,  k løver 
og  hestebønner  samt  mik ro-  og 
makroa lger.  Forskn ingen ska l 
b l .a .  have  fokus  på  øget  foder-
kva l i te t  med henbl ik  på  husdyre-
nes  udnyt te l se  a f  kvæls to f ,  fos for 
og  redukt ion  i  k l imagasudledn in-
gen og påvirkningen af vandmiljøet.

Der  e r  også  behov  for  fo rskn ing 
inden for  foder ingred iensområ-
det ,  der  har  e t  betyde l ig t  poten-
t ia le  –  både t i l  fo rebyggelse  og 
løsn ing  a f  konkrete  udfordr inger 
og i  fo rho ld  t i l  det  g loba le  mar-
ked for  foder.  Forskn ingsbehovet 
re t te r  s ig  endv idere  mod udv ik -
l ing  a f  foder  og foder ingred ien-
ser  med præ-  og prob iot i ske  e f -
fek ter,  der  kan  medv i rke  t i l  a t  fo r-
bedre  dyresundhed og -ve l færd 
og nedsætte  behovet  fo r  brug a f 
ant ib iot ika .

Husdyr 
Danmark  har  en  s tor,  e f fek t i v  og 
v idenbaseret  husdyrprodukt ion . 
Forskn ingen ska l  b idrage t i l  ny 
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tekno log i ,  p rodukt ions-  og  ma-
nagementsys temer  og ve l færds-
mæss ige  forbedr inger  i  den  dan-
ske  husdyrprodukt ion .  Der  e r 
b l .a .  behov  for  a t  opbygge v iden 
og skabe løsn inger  i  fo rho ld  t i l 
robuste  og ressourceeffekt i ve 
husdyrprodukt ionssys temer  med 
lav  mi l jø -  og  k l imapåv i rkn ing , 
f.eks. via hurtig udslusning af gyllen 
f ra  s ta lden ,  så  b iogaspotent ia le t 
opt imeres ,  og  tabet  a f  ammoniak 
og dr i vhusgasser  min imeres .  For 
øko log iske  sys temer  e r  der  sær-
l ige  behov  for  udv ik l ing  a f  e f fek -
t i ve  sys temer,  der  g iver  dyrene 
mul ighed for  adgang t i l  uden-
dørsarea le r  og  samt id ig  opretho l -
der  en  hø j  sundhedst i l s tand med 
minimal  mi l jø-  og k l imabelastn ing. 
Ende l ig  kan  forskn ingen re t te  s ig 
mod genomisk  se lekt ion  og andre 
fo rbedr inger  a f  dy renes  genet ik , 
som kan  forbedre  dyrenes  res -
sourceeffekt i v i te t ,  sundhedst i l -
s tand og ve l færd . 

Fødevaresikkerhed, dyresundhed 
og dyrevelfærd
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  fo r-
bedret  fødevares ikkerhed i  fo r-
ho ld  t i l  vegetab i l ske  såve l  som 



an imalske  fødevarer.  Forskn ings-
behovet  re t te r  s ig  også  mod hus-
dyrsygdomme,  hv i s  spredn ing 
hænger  sammen med k l imaæn-
dr inger,  øget  g loba l i se r ing  og 
indretn ingen a f  p rodukt ionssys te-
mer,  samt  mod udv ik l ing  a f  e f fek -
t i ve  beredskaber  og sygdomsbe-
kæmpelsess t ra teg ier.  For  en  nær-
mere  beskr i ve l se  a f  fo rskn ingsbe-
hovene re la teret  t i l  ”One Hea l th 
” -prob lemat ikken ,  herunder  pato-
gener,  ant ib iot ika res i s tens ,  smi t -
somme sygdomme samt  uønskede 
s to ffe r,  fødevareembal lage  mv.  se 
temaet  ”Globa le  og loka le  sund-
hedst rus le r” .  Ende l ig  e r  der  be-
hov  fo r  fo rskn ing  i  sammenhæn-
gene mel lem produkt i v i te t , 
yde lse  og dyreve l færd . 

Akvatisk produktion 
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod akvaku l tu rprodukt ion  og 
- tekno log ier  med fokus  på  a t  fo r-
bedre  produkt i v i te t ,  sundhed og 
mi l jø . 

Der  e r  behov  for  udv ik l ing  a f  nye , 
opt ima le  produkt ionssys temer  i 
havet  og  på  land,  herunder  in te-
grerede sys temer.  Der  e r  f .eks . 

behov  for  fo rskn ing  inden for 
mater ia le r  og  konst rukt ioner, 
p lacer ingsmul igheder  og hydro-
gra f i ske  fo rho ld  fo r  produkt ions-
an læg,  herunder  an læg i  vo ld-
somme mar ine  mi l jøer.  Forsk -
n ings indsatsen  kan  desuden re t te 
s ig  mod anvendelse  a f  moni tore-
r ings-  og  overvågn ingsudsty r 
( f .  eks .  sa te l l i tbaseret ) ,  der  kan 
reducere  r i s i c i ,  le t te  kont ro l  og 
b idrage t i l  a t  e f fek t i v i se re  op-
drættet . 

En række forskningsbehov knytter 
s ig  t i l  p rodukt ion  a f  f i sk ,  ska ldyr 
og  a lger,  herunder  deres  evne  t i l 
a t  b inde nær ingss to ffe r  f ra  land-
brug og akvaku l tu r,  f .eks .  v ia 
akvaponi ,  hvor  f i sk ,  ska ldyr  og 
a lger  samproduceres .  Der  e r 
også  behov  for  a t  ident i f i cere 
nye  mar ine  a r te r,  som v i l  kunne 
danne bas i s  fo r  værd i fu ld  akva-
ku l tu rprodukt ion . 

Behovene knyt te r  s ig  også  t i l 
udv ik l ing  a f  levende foder,  der 
s i k re r  t i l fø rse l  a f  f .eks .  omega 
3 - fedts ty re r  t i l  f i sk  og  ska ldyr, 
hvi lket  ikke s ikres med sojabaseret 
foder.  Der  e r  endv idere  behov  for 
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v iden  om indholdet  a f  fo rske l l ige 
b ioakt i ve  s to ffe r  med hø j  værd i , 
i sær  fo r  ingred iens- ,  foder-  og 
fødevaresektoren . 

Også  inden for  f i sker iområdet 
f indes  en  række  forskn ingsbehov. 
Det  gælder  b l .a .  i  fo rho ld  t i l  a t 
opt imere  udnyt te l se  a f  b i fangst  i 
f i sker ie t ,  herunder  v iden  om de 
v i ld t fangne produkters  sammen-
sætn ing  og kva l i te t .  Der  e r  også 
behov  for  fo rbedrede vurder inger 
a f  f i skebestande,  som b l .a .  v i l 
kunne foruds ige udvik l inger  under 
sk i f tende k l ima-  og mi l jø forho ld , 
samt  spredn ing a f  invas ive  a r te r 
og  ændr inger  i  b iod ivers i te ten . 
Ende l ig  e r  der  behov  for  udv ik -
l ing  a f  innovat i ve  f i sker i tekno lo-
g ie r  og  -metoder,  der  kan  maks i -
mere  ressourceeffekt i v i te ten  samt 
min imere  brændstofforbrug og 
b i fangster. 

Nye, spirende tendenser
Forskn ingen kan  også  re t te  s ig 
mod områder,  der  i  dag hverken 
er  fo rskn ings-  e l le r  e rhvervsmæs-
s igt  e tab lerede,  men som mul ig-
v i s  kan  indeholde  f remt id ige  po-

tent ia le r.  E t  eksempel  på  et  om-
råde kan  være  urban  fa rming,  der 
i  nog le  s torbyer  e r  en  voksende 
tendens,  som forkorter  forsynings-
ve jen  og b idrager  t i l  bybefo lkn in -
gens  de l tage lse  i  egen fødevare-
produkt ion ,  t i l  rec i rku le r ing  a f 
nær ingss to ffe r  og  t i l  det  soc ia le 
sammenhold .  E t  andet  eksempel 
på  et  mul igt  ny t  område er  pro-
dukt ion  a f  insekter  og  anvendelse 
hera f  t i l  foder  og fødevarer.  På 
tværs  a f  sådanne nye  områder  v i l 
der  være  forskn ingsbehov  re la te-
re t  t i l  b l .a .  tekno log i ,  dy rkn ings-
mæss ige  udfordr inger,  c i rku lær 
økonomi  og fødevares ikkerhed. 

Kaskadeudnyttelse og bio-
raffinering 
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  som 
b idrager  t i l  en  bedre  udnyt te l se 
a f  b ioressourcerne .  Kaskadeud-
nyt te l se  baseret  på  f le rs t renget 
udnyt te l se  a f  b ioressourcen  kan 
unders tøt te  en  bedre  og mere 
værd iskabende udnyt te l se .  Der  e r 
behov  for  fo rskn ing  i  nye ,  bære-
dygt ige  produkt ionsmetoder,  her-
under  b iora f f iner ing ,  der  kan  mi -
n imere  sp i ld  og f remme ressour-
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ceopt imer ing  igennem he le  vær-
d ikæden.  Herunder  e r  det  v ig t ig t 
a t  a rbe jde  med in tegrer ing  a f 
l and-  og vandbaserede ressour-
cer,  s ides t rømme og c i rku lær  b io-
økonomi .  Forskn ingen kan  re t te 
s ig  mod en  bred v i f te  a f  områder 
f ra  bæredygt igt  fo rbrug og min-
dre  madsp i ld  b landt  borgerne  t i l 
udv ik l ing  a f  re levant  v iden  om 
p lanters ,  insekters  og  mik roorga-
n i smers  egne synteseve je .  Fokus 
kan  være  på  bedre  ressourceud-
nyt te l se  såve l  som på  udv ik l ing  a f 
he l t  nye  produkter. 

Der  e r  behov  for  e t  øget  fokus  på 
mul ighederne  i  indust r ie l  p roduk-
t ion  a f  konkur rencedygt ige 
p lante-  og  a lgebaserede hø jvær-
d iprodukter  som et  mi l jø -  og  res -
sourcemæss igt  a l te rnat i v  t i l  nu-
værende løsn inger.  Det te  k ræver 
en  indsats  fo r  opt imer ing  a f  de 
høstede produkters  kva l i te t  og 
ernær ingsværd i  i  re la t ion  t i l  føde-
varer,  foder  og b iobaserede pro-
dukter.  Gennem b iora f f iner ing 
kan  res tprodukter  f ra  landbrug og 
fødevareprodukt ion ,  herunder 
også  f i skea ffa ld ,  genanvendes 
som råvarer.



Fødevarer og ingredienser
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
har  fokus  på  a t  udv ik le  fødevarer 
og  fødevare ingred ienser  a f  hø j 
værd i .  Forskn ingsbehov  re la teret 
t i l  sundhed,  s i kkerhed og kva l i te t 
re t te r  s ig  mod he le  kæden f ra  pr i -
mærprodukt ion  over  fo ra rbe jd-
n ing  og he l t  f rem t i l  fo rbrugeren . 

Forskn ingsbehovet  dækker  fo rsk -
n ing  inden for  b l .a .  fødevarers 
indhold  a f  nær ingss to ffe r,  udv ik -
l ing  a f  fødevarer  og  ingred ienser 
med nye  egenskaber,  s ty rket 
ho ldbarhed,  s tør re  nyde lse  samt 
sundhedsf remmende e ffek ter  a f 
d i f fe rent ie r ing  a f  madindtag og 
mål t idsvaner  i  fo rho ld  t i l  fo rske l -
l ige  målgrupper.  Endv idere  e r  der 
behov  for  fo rskn ing  inden for  fo r-
brugerpræferencer  i  fo rho ld  t i l 
loka le  og g loba le  markeder.

For  a t  kunne forebygge syg-
domme og forbedre  den gene-
re l le  sundhedst i l s tand gennem 
udv ik l ing  a f  nye  sundhedsf rem-
mende fødevarer  og  levnedsmid-
de l ingred ienser  e r  der  brug for  a t 
ident i f i cere  og kvant i f i cere  ko-
s tens  ak t i ve  komponenter.  Forsk -

n ingen kan  gennem anvendelse  a f 
b iotekno log i  og  mik rob io log isk 
v iden  udv ik le  sundhedsf rem-
mende komponenter  og  sk ræd-
dersy  fo rske l l ige  typer  a f  fødeva-
re ingred ienser.  Den b iotekno log i -
ske  fo rskn ing  på  fødevareområdet 
fo rventes  a t  få  s t igende betyd-
n ing  for  fo rebyggelse  a f  syg-
domme som f .eks .  a l le rg i .  Se 
også  temaet  ”Bio-  og  l i fe  sc ience 
–  grundlag  for  bæredygt ighed og 
sundhed”.

Produktionsteknologi, digitalise-
ring, mikrobiologi, forretnings-
modeller mv.
Der  e r  en  række  forskn ingsbehov, 
som går  på  tværs  a f  de  a l le rede 
beskrevne  forskn ingsbehov.  Det 
dre je r  s ig  b l .a .  om behov  for  a t 
opbygge tekno log isk  v iden ,  der 
kan  unders tøt te  løsn inger  i  fo r-
ho ld  t i l  robuste  og ressource-
e ffek t i ve  produkt ionssys temer 
med lav  mi l jø -  og  k l imapåv i rkn ing 
og hø j  produkt i v i te t  f .eks .  v ia 
præc is ions landbrug,  sensorbase-
ret  akvaku l tu r,  nye  av l s -  og  for-
ædl ingsmetoder  og en  bedre  fo r-
s tåe l se  a f  en  række  mik rob ie l le 
in terakt ioner  og processer.

Der  e r  behov  for  a t  s ty rke  fo rsk -
n ing  inden for  nye  produkt ions- 
og  procestekno log ier  i  he le  kæ-
den.  I kke  mindst  i  p r imærproduk-
t ionen re t te r  fo rskn ingsbehovene 
s ig  mod etab ler ing  a f  nye  fo r re t -
n ingsmodel le r,  værd ikæder,  auto-
mat i ser ing ,  bes lu tn ingss tøt tesy -
s temer  samt  f leks ibe l  og  mål re t -
te t  regu ler ing  a f  p rodukt ions for-
ho ldene.  I  fo ra rbe jdn ings leddet 
e r  behovene b l .a .  re t te t  mod nye 
og mere  e f fek t i ve  ag i le  produkt i -
onsprocesser  og  tekno log ier  t i l 
fødevarer  og  ingred ienser,  der 
kan  t i l fø re  produkterne  hø jere 
værd i ,  samt id ig  med at  en  mere 
mi l jøe ffek t i v  produkt ion  under-
s tøt tes . 

Fødevaresektoren  producerer 
a l le rede s tore  mængder  a f  data . 
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  mere 
ak t i v  anvendelse  i  fo r re tn ings-
udv ik l ing  på  baggrund a f  den 
r i vende udv ik l ing  på  d ig i ta l i se -
r ingsområdet .  Så ledes  e r  e f te r-
spørgs len  e f te r  dokumenteret 
s i k re  og sunde fødevarer  med 
kendt  opr inde lse  s t igende.  I  den 
forb inde lse  b l i ver  ”T ingenes  in -
te rnet”  a l le rede i  dag brugt  t i l  a t 
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s ik re  sporbarhed a f  mad og vand 
f ra  producenten  t i l  fo rbrugeren . 
Og endel ig  e r  der  på  fødevare-
fora rbe jdn ingsområdet  behov  for 
fo rskn ing  i  fo rbedret  udnyt te l se 
a f  mul igheder  inden for  en  bred 
v i f te  a f  nye ,  d ig i ta le  produkt ions-
tekno log ier,  der  e r  nærmere  be-
sk revet  i  temaet  ”Fremt idens 
produkt ion” .

UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Det  e r  væsent l ig t ,  a t  der  i  fo rsk -
n ings indsatsen  er  fokus  på  a t 
skabe udv ik l ing  inden for  det 
danske  erhvervs l i v,  der  e r  re la te-
re t  t i l  b io ressourceområdet ,  her-
under  v ia  omsætn ing a f  fo rskn in -
gen t i l  uddanne lse  a f  d imi t ten-
der,  der  e r  e f te rspurgte  i  e r-
hvervs l i ve t .  Endv idere  e r  det  væ-
sent l ig t ,  a t  fo rskn ingen udnyt tes 
og anvendes  som dokumentat ion 
og indgår  i  nat iona le  og in terna-
t iona le  myndigheders  a rbe jde 
med b l .a .  lovg ivn ing ,  myndig-
hedsberedskab,  e rnær ingsmæs-
s ige  anbefa l inger  og fødevares ik -
kerhed. 

E r fa r inger  v i se r,  a t  en  mangel fu ld 
opmærksomhed omkr ing  soc ia l t 
ansvar l ig  fo rskn ing  inden for  de le 
a f  det te  område kan  være  en  væ-
sent l ig  bar r ie re  fo r,  a t  fo rskn in -
gen i  s ids te  ende omsættes  t i l 
løsn inger,  der  b l i ver  brugt .  Der for 
e r  det  væsent l ig t ,  a t  eventue l le 
spørgsmål  re la teret  t i l  r i s i c i ,  e t i k 
og  lovg ivn ing  adresseres  i  fo rb in -
de lse  med implementer ing  a f 
fo rskn ings indsatsen .

Som et  l i l le  land med en  re la t i v t 
s tor  ekspor t  e r  Danmark  ekspone-
ret  i  fo rho ld  t i l  de  s tore  fødevare-
udfordr inger,  verden s tå r  over  fo r, 
og  i  k ra f t  a f  udbredt  in ternat iona l 
regu ler ing  på  området .  Dansk 
fo rskn ing  bør,  hvor  det  e r  re le -
vant ,  o r ientere  s ig  mod –  og s ik re 
koord inat ion  –  med de  in i t ia t i ver, 
der  i  d i sse  å r  fo retages  både i  og 
uden for  Europa  med henbl ik  på 
a t  øge koord inat ionen og e ffek -
ten  a f  den  samlede forskn ings ind-
sats .  Det te  gælder  i  fo rho ld  t i l 
EU’s  rammeprogrammer  fo r  fo rsk -
n ing  og innovat ion  samt  Food 
2030  og de  par tnerskabs in i t ia t i -
ver  ( Jo in t  P rogramming,  ERA-
Nets ,  Pub l i c -Pr i va te-Par tnersh ips 
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m.f l . ) ,  som igangsættes  i  EU- reg i 
fo r  a t  øge koord iner ingen og e f -
fek ten  a f  de  nat iona le  fo rskn ings-
indsatser.  En  in ternat iona l  o r ien-
te r ing  ska l  b idrage t i l  a t  s i k re 
dansk  indf l yde lse  på  in ternat io -
na le  in i t ia t i ver,  regu ler ing ,  pro-
grammer,  s tandarder  mv. 

DANSKE FORUDSÆTNINGER 
Danmark  har  en  række  s ty rkepos i -
t ioner  på  b ioressource-  og  føde-
vareområdet .  V i  p roducerer  mad 
t i l  mange mennesker,  og  v i  leve-
re r  tekno log i ,  mask iner,  ingred i -
enser,  knowhow og innovat i ve 
løsn inger.  Her t i l  kommer,  a t  Dan-
mark  e r  kendt  fo r  fødevares ikker-
hed og kva l i te t ,  og  for  a t  p roduk-
t ionen sker  under  ordnede og 
kont ro l le rede forho ld .  Og så  har 
Danmark  en  s ty rkepos i t ion  inden 
for  øko log isk  fødevareprodukt ion 
og forbrug.  Ende l ig  har  Danmark 
t rad i t ione l t  en  s tor  fo rskn ings ind-
sats  inden for  en  lang række  for-
ske l l ige  aspekter  a f  b ioressource-
området . 

B ioressourceområdet  f y lder  me-
get  i  dansk  økonomi ,  og  fødeva-
resektoren  er  en  s tor  jobskaber  i 



he le  Danmark  –  i kke  mindst  i 
l anddis t r i k te rne .  I  2014  var  der 
172 .000  beskæft igede,  herunder 
118 .000  som d i rekte  beskæft i -
gede og 54 .000  i  a f ledte  s tøt teer-
hverv.  Der t i l  kommer  job  re la teret 
t i l  v iden ,  rådgivn ing  og forskn ing . 
Fødevaresektoren  er  ka rakter i se -
re t  a f  e t  s tor t  anta l  små og mel -
lemstore  fødevarev i rksomheder, 
p r imærproducenter,  f i skere  og 
akvaku l tu rv i rksomheder  samt  e t 
mindre  anta l  s tore  og g loba le 
v i rksomheder  –  b l .a .  mejer ie r, 
s lagter ie r,  f rø f i rmaer,  b rygger ie r 
og  enzym-  og ingred iensv i rksom-
heder  –  med meget  s tærke  in ter-
nat iona le  markedspos i t ioner,  og 
hvora f  nogle  e r  meget  v iden-
tunge.  Danske  v i rksomheder  e r 
eksempelv i s  g loba l t  fø rende i  fo r-
ho ld  t i l  a t  p roducere  og udv ik le 
fødevarer,  ingred ienser,  enzymer 
og ku l tu rer,  som indgår  i  fødeva-
re r  og  foder,  samt  andre  b iobase-
rede produkter.  Der t i l  kommer 
s tærke  v i rksomheder  inden for 
udsty r  t i l  p rodukt ions-  og  proces-
tekno log i . 

Der  e r  i  Danmark  e t  s tærkt  samar-
be jde  mel lem pr imærprodukt ion , 

indust r i ,  GTS- ins t i tu t te r  og  un i -
vers i te ter.  Derudover  e r  dansk 
landbrugs-  og  fødevare forskn ing 
på  et  hø j t  in te rnat iona l t  n i veau . 
Der  f indes  e t  bredt  fe l t  a f  s tærke 
aktører  på  f le re  danske  un ivers i -
te ter,  som v i l  kunne b idrage t i l  a t 
rea l i se re  fo rskn ingstemaets  ambi -
t ioner. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
Forskningen skal bidrage til at levere 
danske  løsn inger  på  de  g loba le 
udfordr inger  med at  skaffe  s tadigt 
s t igende mængder  a f  mad og 
b iomasse ,  samt id ig  med at  ud led-
n ingen a f  k l imagasser  og  mi l jø -
be las tn ingen reduceres . 

Må let  med forskn ings indsatsen  er 
desuden a t  b idrage t i l  udv ik l ing 
a f  tekno log ier  og  - sys temer,  som 
kan  s ik re ,  a t  dansk  pr imærproduk-
t ion ,  f i sker i  og  fødevare indust r i 
også  i  f remt iden  er  in te rnat iona l t 
konkur rencedygt ige  med produk-
ter  a f  hø j  værd i ,  og  derved v i l 
kunne b idrage t i l  løsn inger  på  de 
g loba le  fødevareudfordr inger  og 
t i l  a t  unders tøt te  e rhvervsudv ik -
l ing  og beskæft ige lse  i  he le  lan-
det .  Det te  k ræver  en  opt imeret 

ressourceudnyt te l se ,  udv ik l ing  a f 
nye  værd ikæder  og re levante 
samarbe jds former  og a fsætn ing 
på  nye  markeder.  Forskn ings ind-
satsen  kan  b idrage t i l  a t  udv ik le 
innovat i ve  produkter  og  t jeneste-
yde lser  med hø j  værd i t i l vækst 
og  v idereudv ik le  en  s tærk  b io-
ressourcesektor  med en  s tor 
ekspor tande l  ved a t  s ty rke  v iden 
og knowhow i  e rhvervet . 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 

Velfungerende transpor tsystemer 
har  s tor  be tydning …

Det  e r  en  væsent l ig  samfunds-
udfordr ing  a t  udv ik le  mere  e f fek -
t i ve ,  konkur rence-  og bæredyg-
tige transport- og logistikløsninger, 
som imødekommer  samfundets 
behov  for  s i kker  og  på l ide l ig 
t ranspor t  a f  va rer  og  personer, 
samt id ig  med at  der  tages  hensyn 
t i l  k l ima,  natur  og  menneskers 
sundhed.  Ve l fungerende t rans -
por tsys temer  og - in f ras t rukturer 
udgør  v igt ige  rammev i lkå r  fo r 
e rhvervs l i ve t  og  er  med t i l  a t 
b inde Danmark  sammen mel lem 
by,  l and,  reg ioner  og landsde le . 
E f fek t i v  t ranspor t  og  log is t i k 
b idrager  også  t i l  in tegrat ion  i 
den  in ternat iona le  handel ,  der 
e r  a fgørende for  Danmarks  ve l -
s tand.  Transpor tsektoren  udgør 
godt  5  pct .  a f  Danmarks  BNP og 
beskæft ige lse ,  og  hver  dansker 
bruger  ca .  55  minut ter  om dagen 
på  t ranspor t  og  ca .  14  pct .  a f 
fami l iens  indkomst  t i l  t ranspor t . 

FREMTIDENS INTELLIGENTE 
OG GRØNNE TRANSPORT 

RESUMÉ
Transpor tsektoren  og t rans -
por tsys temerne s tå r  over  fo r 
en  række udv ik l ingsmæss ige 
udfordr inger  og mul igheder  i 
fo rho ld  t i l  energ ie f fek t iv i te t , 
konkur renceevne,  s t igende 
t rængse l ,  t ra f i ks ikkerhed og 
negat ive  mi l jø -  og k l ima-
påv i rkn inger.

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
forskning inden for  f remt idens 
in te l l igente  og grønne t rans -
por t  ska l  b idrage t i l  a t  skabe 
ve l fungerende og robuste 
t ransport -  og logist iksystemer, 
som er  a fgørende for  a t  kunne 
imødekomme samfundets 
behov for  e f fek t iv  og s ikker 
mobi l i tet  a f  personer  og varer, 
og som sp i l le r  en  s tor  ro l le 
fo r  borgernes  hverdag og 
erhvervs l i vets  produkt iv i te t 
og konkur renceevne.  Forsk -
n ings indsatsen ska l  i kke 
mindst  b idrage t i l  a t  rea l i se re 
betydel ige potentialer  relate-
ret t i l  opt imer ing og dr i f t  a f 
t ranspor t  og log is t i k ,  automa-

t i se r ing,  d ig i ta l i se r ing,  Big 
Data ,  a l te rnat ive  dr ivmid ler 
og e ffek t iv  regu ler ing –  a l le 
områder,  der  kan  medv i rke  t i l 
e t  parad igmesk i f t  fo r  t rans -
por tak tørerne ,  og som rum-
mer  betyde l ige  samfunds-
økonomiske  potent ia le r. 

GRØN VÆKST
FREMTIDENS INTELLIGENTE

 OG GRØNNE TRANSPORT
SIDE 89



Både i  Danmark  og g loba l t  e r 
person-  og godst ranspor ten 
s t igende og forventes  fo r t sa t 
a t  s t ige  mange år  f rem. 

… men s t igende t ranspor t -
behov skaber  udfordringer  i 
forhold t i l  k l imamål …

Den øgede t ranspor t  skaber  ud-
fordr inger  i  fo rho ld  t i l  a t  nå  nat i -
onale  såvel  som globale  k l ima-
mål ,  fo rd i  t ranspor tens  energ i -
fo rbrug i  hø j  g rad  er  baseret  på 
foss i le  brændstoffe r.  På  g loba l t 
p lan bidrager  t ransport  betydel igt 
t i l  ud ledn ing a f  d r i vhusgasser, 
p r imært  CO 2.  I  2015  s tod t rans -
por tsektoren  for  ca .  35  pct .  a f 
energ i fo rbruget  i  Danmark  og for 
ca .  25  pct .  a f  de  samlede danske 
dr ivhusgasudledninger.  Transport -
sektoren  s tå r  over  fo r  en  væsent -
l ig  grøn  omst i l l ing  og ska l  levere 
betyde l ige  CO 2- redukt ioner  f rem 
mod 2050 ,  hvor  Danmark  har  en 
målsætning om at  være uafhængig 
a f  foss i le  brænds le r.  I  fo rb inde lse 
med FN’s  k l imatopmøde i  2015 
har  en  række  lande i  en  e rk lær ing 
om e lekt r i sk  mobi l i te t  fas tsa t  e t 

må l  om at  a rbe jde  for,  a t  20  pct . 
a f  b i lparken  i  å r  2030  ska l  være 
e lb i le r.

… i forhold t i l  mi l jø  og  sund-
hed …

Transpor ten  og dens  in f ras t ruktur 
e r  fo rbundet  med et  omfat tende 
a rea l fo rbrug og sk rotprodukt ion , 
hvort i l  kommer part ike l forurening, 
ud ledn ing a f  SOx og NOx og 
s tø jgener,  som har  s tor  betydn ing 
for  den  enke l tes  sundhed.  På 
t rods  a f  væsent l ige  f remskr idt  e r 
yder l igere  fo rbedr inger  a f  t rans -
por t -  og  log is t i ksektorens  mi l jø -
e f fek t i v i te t  fo r t sa t  en  væsent l ig 
udfordr ing  i  l y set  a f  skærpede 
nat iona le  og in ternat iona le  k rav. 

… og i  forhold t i l  t rængse l  og 
samfundsøkonomien

Transpor tområdet  har  s tor  sam-
fundsøkonomisk  betydn ing.  Den 
eks i s te rende fys i ske  t ranspor t in -
frastruktur  repræsenterer en meget 
s tor  samfundsværd i ,  og  det  e r  en 
udfordr ing  a t  moni torere ,  p lan-
lægge og s ty re  dens  t i l s tand og 

de  d i rekte  og a f ledte  udgi f te r  t i l 
ved l igehold ,  opgrader ing  og ny-
udv ik l ing . 

Urban iser ingen forventes  a t  fo r t -
sætte ,  hv i l ket  v i l  g ive  potent ia le 
fo r  økonomisk  vækst  gennem 
agglomerat ions forde le ,  dvs .  fo r-
de le  ved ruml ig  koncent ra t ion  a f 
menneske l ige  ak t i v i te ter.  Poten-
t ia le t  modv i rkes  dog a f  de  med-
fø lgende s t igende t rængse lspro-
b lemer  i  t ra f i kken  og dermed sam-
fundsøkonomiske  omkostn inger. 
Tra f i kken  på  de  danske  ve je  e r 
s teget  med ca .  30  pct .  de  s ids te 
20  å r.  Udfordr ingen er  a t  s i k re 
bedre anvendelse,  vedl igeholdelse, 
s i kkerhed og øget  kapac i te t  i  fo r-
ho ld  t i l  den  eks i s te rende in f ra -
s t ruktur.  I  den  forb inde lse  e r  det 
også  en  udfordr ing ,  hvordan  f le re 
t ra f ikanter  kan f ly t tes  over  i  ko l lek-
t i v  t ranspor t  e l le r  på  cyk le r,  som 
har  gavn l ige  e f fek ter  i  fo rho ld  t i l 
sundhed,  og  som kan  b idrage t i l 
a t  min imere  t rængse l  og  forure-
n ing .  For  godst ranspor ten  er 
udfordr ingen a t  få  mere  gods 
på  bane og sk ib .
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Forandringer  i  t eknologi  og 
samfund …

Øget internethandel,  mere f leksible 
a rbe jds t ider,  mere  langdis tance-
arbejde og nye teknologier,  såsom 
inte l l igent  t ra f ikstyr ing,  e lekt r i ske 
køretø je r  og  de lv i s  se lvkørende 
las tb i le r  og  b i le r,  fo rventes  a t 
ændre  og e ffek t i v i se re  vores 
t ranspor tmønst re .  Modsat  denne 
trend er der st igende udfordr inger 
vedrørende t ranspor tbet jen ing  a f 
l anddis t r i k te rne  samt  fas tho lde lse 
a f  e t  på l ide l ig t ,  s tærkt  og  ve lor-
gan iseret  ko l lek t i v t  t ra f i ksys tem i 
he le  landet . 

… skaber behov for solide viden- 
og  bes lutningsgrundlag

Idet  a l le  danskere  t ranspor terer 
s ig ,  og stort  set  a l le  v i rksomheder 
har  behov  for  t ranspor t ,  e r  det 
nødvendigt  a t  kunne forudse  æn-
drede behov  og adfærdsmæss ige 
e ffek ter  a f  t i l tag  i  sektoren  for  a t 
e tab lere  det  bedst  mul ige  grund-
lag for beslutningstagere i erhvervs-
l ivet  såvel  som i  det  pol i t i sk-admi-
nistrat ive system. Det gælder både 
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FIGUR 11:  HISTORISK OG FORVENTET TRAFIKUDVIKLING I DANMARK, 2000 - 2030

Kilde: Vejdirektoratet, 2017.
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fo r  inves ter inger  i  den  fys i ske  og 
den d ig i ta le  in f ras t ruktur  og  for 
transporterhvervenes investeringer. 
Bes lu tn inger  på  d i sse  områder 
udfordres ,  f .eks .  a f  e f fek ten  a f 
de leøkonomiens  f remmarch  og 
a f  f inans ie r ings-  og  for re tn ings-
model le r,  der  g iver  mul ighed for 
mere  f leks ibe l  serv ice også på 
t ransportområdet .

Transpor t -  og  logis t ikerhver -
vene  har  s tor  be tydning …

Vel fungerende log is t i k  e r  l igesom 
in f ras t ruktur  en  væsent l ig  konkur-
renceparameter  fo r  den  danske 
t ranspor tbranche og det  øv r ige 
erhvervs l i v.  Danmark  har  en  s tærk 
in ternat iona l  t ranspor t -  og  log i -
s t i kbranche.  Transpor tbranchen 
omsatte  i  2014 for  ca .  361 mia .  k r. , 
beskæft igede ca .  133 .000  menne-
sker  og  s tod for  ca .  en  f je rdedel 
a f  Danmarks  ekspor t .  Inden for 
godstransport -  og logist ikområdet 
har  f le re  danske  v i rksomheder 
gennem de seneste  å r t ie r  t i l kæm-
pet  s ig  in ternat iona le  fø rerpos i -
t ioner.  Det  gør  s ig  sær l ig t  gæl -
dende inden for  ve j -  og  søt rans -
por ten . 

Kilde: OECD (2017): OECD Transport Outlook, figur 2.7.

FIGUR 12:  HISTORISK OG FORVENTET EFTERSPØRGSEL EFTER GODSTRANSPORT 

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

2015 2030 2050

MIA. TON-KM

JERNBANE

VEJ

SKIB

FLY

GRØN VÆKST
FREMTIDENS INTELLIGENTE
OG GRØNNE TRANSPORT
SIDE 92



… og t eknologi -  og  samfunds -
udvikl ingen skaber  he l t  nye 
muligheder

Den s t igende t rængse l ,  u rban ise-
r ing  og den grønne omst i l l ing  v i l 
øge  både den inden landske  og 
uden landske  e f te rspørgse l  e f te r 
nye ,  e f fek t i ve  t ranspor t løsn inger. 
Det  gælder  over  lange d is tancer 
såve l  som i  fo rho ld  t i l  nye  fo rsy -
n ings-  og  log is t i k løsn inger  i  de 
storbyer,  der er  udfordret af  k l ima-
forandr inger  og k rav  om bære-
dygt ige  løsn inger.  Den danske 
t ranspor tbranche,  herunder  i kke 
mindst  dansk  sø fa r t  og  den mar i -
t ime udsty rs indust r i ,  fo rventes  a t 
sku l le  gennemgå en  betyde l ig 
omst i l l ing  t i l  de  nye  tekno log iske 
og digitale muligheder, hvis styrke-
pos i t ionen ska l  fas tho ldes  og 
udbygges  i  f remt iden .
 
Den tekno log iske  udv ik l ing  for-
ventes  a t  få  s tor  indv i rkn ing  på 
t ranspor tsektoren ,  som potent ie l t 
s tå r  over  fo r  s tore  omvæltn inger  i 
de  kommende år.  For  godst rans -
por ten  v i l  fo rho ld  som automat i -
ser ing ,  in te l l igent  s ty r ing  og op-
t imer ing ,  modulvogntog og tæt 
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ko lonnekørse l  (p la toon ing) ,  nye 
dr i vmid ler,  e lek t r i f i ce r ing  a f  je rn -
banen,  ubemandede sk ibe  samt 
s t igende automat ion  i  te rmina le r 
og  havne  skabe grundlag  for 
mere  e f fek t i ve  t ranspor tyde lser. 
For  persont ra f i kken ,  herunder 
den  ko l lek t i ve ,  v i l  der  b l i ve  ta le 
om t i l sva rende udv ik l inger.  Ud-
nyt te l se  a f  ”T ingenes  in ternet” , 
Big  Data -k i lder,  s i k re  d ig i ta le  løs -
n inger,  en  e f fek t i v  d ig i ta l  in f ra -
s t ruktur,  herunder  sa te l l i t kommu-
n ikat ion  og connect i v i t y,  v i l  være 
a fgørende for,  om potent ia le rne 
kan  indf r ies ,  og  for  a t  nye  mul ig-
heder  fo r  a t  p lan lægge,  imple-
mentere  og dr i ve  sys temer,  der  e r 
både økonomisk ,  soc ia l t  og k l ima-
mæssigt bæredygtige, kan udnyttes. 

Automat i ser ing ,  regu ler ing  og 
s ty r ing  a f  t ranspor tsys temerne  og 
d isses  in tegrat ion  i  ubemandede 
fa r tø je r  t i l  vands ,  t i l  l ands  og i 
lu f ten  v i l  være  a fhængig  a f  e t  ve l -
fungerende samspi l  med samfun-
dets  f ys i ske  såve l  som d ig i ta le , 
herunder  den  sa te l l i tbaserede, 
in f rast ruktur.  Ubemandede syste-
mer, herunder droner,  bl iver  stadig 
mere ydedygtige og vi l  i  f remtiden 

kunne være  et  v ig t ig t  værktø j  t i l 
løsn ingen a f  en  bred v i f te  a f  op-
gaver,  b l .a .  inden for  va ret rans -
por t .  T i l sva rende forventes  udv ik -
l ingen i  sa te l l i tbaseret  nav igat ion 
at kunne skabe nye markeder, f .eks. 
inden for intelligente trafiksystemer, 
s i kkerhed,  autent ic i te t ,  adgangs-
kont ro l  og  styrket overvågning af 
skibe,  f .eks.  i  a rk t i ske  områder. 
Inden for  landbruget  fo rventes 
stigende anvendelse af GPS-styring 
a f  mask iner  og  udsty r,  herunder 
opt imer ing  a f  t ra f i k  i  marken , 
samt  anvendelse  a f  fø rer løse 
køretø je r.

FORSKNINGSBEHOV 
Overordnet  set  e r  der  behov  for 
fo rskn ing ,  der  kan  b idrage t i l 
udv ik l ing  a f  nye  bæredygt ige 
mobi l i te ts - ,  t ranspor t -  og  log i -
s t i k løsn inger  og - sys temer  med 
inddrage lse  a f  v iden  om præfe-
rencer,  loka l i te ts -  og  mobi l i te ts -
adfærd i  re la t ion  t i l  spec i f i kke 
s lu tbrugere .  Forskn ingsbehovet 
re t te r  s ig  både mod forbedr ing  a f 
de  eks i s te rende løsn inger  og mod 
rad ika l  ny tænkn ing og innovat ion . 
Samtid ig ret ter  forskningsbehovet 
s ig  mod såve l  in f ras t ruktur,  her-



under  den  d ig i ta le ,  som mod v i rk -
somheder  og t ranspor tbrugere . 
Forskn ingsområderne ,  der  udfo l -
des  nærmere  i  det  fø lgende,  kan 
opdeles  i  fø lgende områder : 
Transpor tsys temer,  ko l lek t i v 
t ranspor t  og  t ranspor tadfærd; 
k l ima-  og mi l jøven l ige  t ranspor t -
tekno log ier  og  - sys temer ;  gods , 
log is t i k  og  d ig i ta l i se r ing ;  auto-
mat i serede transportteknologier 
og -systemer. 

Transportsystemer, kol lektiv 
transport og transportadfærd 
Der  e r  brug for  bedre  fo rs tåe l se 
a f  vekse lv i rkn ingen mel lem t rans -
por tsys temet ,  t ranspor tadfærden 
og økonomien ,  herunder  e f fek ten 
a f  indgreb i  t ranspor tsys temet  i 
fo rho ld  t i l  t rængse l ,  re j set ids -
var iab i l i te t ,  p rodukt i v i te t ,  t ra f i k -
s i kkerhed,  s i kkerhed t i l  søs  og 
loka l i se r ing  a f  ak t i v i te ter.  Det  v i l 
s i k re  e t  bedre  bes lu tn ingsgrund-
lag  for,  hvordan  man kan  imødegå 
udfordr inger  –  og  unders tøt te 
mul igheder  –  som fø lge  a f  fo r t sa t 
urbaniser ing,  bet jening af  udkants-
områder,  ændrede t ranspor tkon-
cepter,  f .eks .  som fø lge  a f  de le -

økonomien  e l le r  andre  f inans ie -
r ingsmodel le r  og  tekno log iske 
mul igheder  fo r  regu ler ing .

Der er  behov for  forskning,  der kan 
b idrage t i l  e f fek t i v i se r ing  og b i l -
l iggøre l se  a f  den  ko l lek t i ve  t rans -
port,  inkl.  infrastruktur,  som staten, 
regionerne og kommunerne bruger 
over  15  mia .  k r.  t i l  hver t  å r.  Sær-
l ig t  je rnbanesektoren  har  s tore 
udfordr inger,  hvor  en  robust  dr i f t 
e r  i  fokus .  Forskn ingen kan  b l .a . 
også omhandle afvejningen mellem 
pr i va te  og ko l lek t i ve  t ranspor t -
sys temer,  f .eks .  o rgan iser ing  a f 
og  kapac i te t  i  den  ko l lek t i ve 
transport og effekten af virkemidler 
t i l  f remme a f  ko l lek t i v  t ranspor t . 
Lu f t rummet  og Kast rup  Lu f thavn 
er  tæt  på  kapac i te tsgrænsen,  og 
der  e r  der for  behov  for  fo rskn ing 
i  styr ing,  reguler ing og optimering 
a f  f l y t ranspor t .  Ende l ig  e r  der 
behov  for  fo rskn ing  inden for 
spec i f i kke  t ranspor tmid ler,  f .eks . 
inden for  cyke l t ranspor t ,  b l .a . 
cyke l in f ras t ruktur,  e lcyk le r  mv. , 
samt  fo rskn ing  der  har  fokus  på 
mul igheder  fo r  a t  påv i rke  t rans -
por tadfærd for  fo rske l l ige  befo lk -

n ingsgrupper  ( loka l i tet ,  køn,  a lder 
mv. )  b l .a .  i  forhold t i l  a t  få  f lere  t i l 
a t  benytte  cyk ler  og kol lekt iv 
t ransport . 

Klima- og miljøvenlige trans-
portteknologier og -systemer
Andelen  a f  f luk tuerende energ i 
f ra  so l  og  v ind  i  energ isys temet 
ventes  a t  fo r t sætte  med at  vokse 
i  de  kommende mange år,  og  der 
e r  behov  for  fo rskn ing  i  nye  – 
b l .a .  d ig i ta le  –  sys temer  og løs -
n inger,  som kan  in tegrere  t rans -
por tsektorens  energ i fo rbrug og 
in f ras t ruktur  i  energ isys temet . 
Fa ldende e lpr i se r  og  has t ig  bat -
te r i tekno log iudv ik l ing  gør  fo rsk -
n ing  inden for  b l .a .  e lek t r i sk 
f remdr i f t  perspekt i v r ig  i  fo rho ld 
t i l  s tad igt  f le re  t ranspor t former, 
hvor  b l .a .  ko l lek t i v  t ranspor t  og 
færgefar t  v i l  kunne g ive  s tore 
mi l jømæssige og dr i f tsøkonomiske 
forde le .  Foruden e lnet te t  e r  også 
gasnet tet  e t  v ig t ig t  område,  hvor 
e lbaserede køretø je r  v i l  kunne 
fungere  som et  s tab i l i se rende led 
sammen med gasdrevne  køretø je r 
og  gasnet tets  lager fac i l i te ter.
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Der  e r  også  behov  for  udv ik l ing 
a f  emiss ionsbegrænsende tekno-
log ier,  der  e r  mi l jø -  og  k l ima-
ven l ige  og f remdr i f t ssys temer 
som brændse lsce l le r,  hybr id løs -
n inger  mv.  Behovene re t te r  s ig 
også  mod udv ik l ing  a f  a l te rnat i ve 
brændstoffe r  t i l  nye  såve l  som 
konvent ione l le  motor tekno log ier, 
herunder  f .eks .  syntet i ske  t rans -
por tbrændstoffe r  og  e lect ro fue ls 
t i l  de  de le  a f  t ranspor tsys temet , 
som ikke  nemt  kan  e lekt r i f i ce res , 
f .eks .  l as tvogne,  sk ibe  og f l y. 
Sådanne brændstoffe r  v i l  kunne 
udnyt te  overskudss t røm f ra 
v indmøl le r  og  so lce l lean læg. 

Da  sk ibe  for t sa t  e r  a fhængige  a f 
b rændse lso l ie r,  e r  der  behov  for 
øget  fokus  på sk ibenes emiss ioner 
a f  NOx,  SOx og sodpar t i k le r.  Der 
e r  så ledes  behov  for  a t  udv ik le 
løsn inger,  der  kan  reducere 
skibenes emissioner og brænd-
selsforbrug,  f .eks .  v ia  udformning 
af  skibe,  nye mater ia ler,  rensnings-
tekno log ier  mv.

Gods, logistik og digitalisering 
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan  b idrage t i l  udv ik l ingen a f 
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nye ,  bæredygt ige  t ranspor t -  og 
log is t i ksys temer,  herunder  v iden 
om f remt id ige  behov  og mul ig-
heder  i  re la t ion  t i l  in te rmodal i te t 
og  in tegrat ion  a f  f .eks .  sø- ,  je rn -
bane-  og ve j t ranspor t ,  der  øger 
v i rksomhedernes  konkur rence-
evne  og t i l t rækker  inves ter inger 
i  Danmark .  Her t i l  kommer  fo rsy -
n ingskæder,  mobi l i te tskoncepter, 
s i kker  nav igat ion  og mul ige  nye 
ruter  som f .eks .  Nordøstpassagen. 
 
Der  knyt te r  s ig  s tore  perspekt i ver 
t i l  fo rskn ing  i  d ig i ta l i se r ing ,  her-
under  anvendelse  a f  s tore  data-
mængder,  inden for  en  bred v i f te 
a f  aspekter  a f  t ranspor t ,  f .eks . 
opt imer ing  a f  t ranspor tsys temer, 
a f  t ranspor t -  og  forsyn ingskæder 
og a f  t ranspor tmid lers  dr i f t s t i l -
s tand.  Der  e r  så ledes  behov  for 
fo rskn ing  inden for  data log iske 
og matemat i ske  områder  såsom 
data in tegrat ion ,  e f fek t i v  håndte-
r ing  a f  s tore  datamængder,  data -
ana lyse  ( f .eks .  s ta t i s t i sk  ana lyse , 
data min ing  og machine learn ing ) , 
s imuler ing  og operat ionsana lyse 
a f  t ranspor t -  og  forsyn ingskæder. 
Der er  også forskningsbehov rettet 
mod det  enke l te  t ranspor tmiddel , 

herunder  opt imer ing  a f  fa r t  se t  i 
fo rho ld  t i l  e t  g ivet  ankomst t ids -
punkt ,  sensor tekno log i ,  ved l ige-
ho ld  a f  motorer  og  d iagnost ice-
r ing  a f  udsk i f tn ingsbehov  for 
komponenter  og  programmel . 

En  opt ima l  udnyt te l se  a f  de  tek-
no log iske  gev ins ter  fo rdrer  v iden 
om samspi l le t  mel lem menneske 
og tekno log i  både på  ind iv id-
n iveau  med hensyn  t i l  fo rske l l ige 
segmenter  a f  b rugere  a f  t rans -
por t tekno log i  ( f .eks .  t ra f i kanter ) 
og  forske l l ige  typer  a f  t ranspor t -
mid ler.  Ved a t  kombinere  områder 
som f .eks .  Big  Data ,  ad færds-
forskn ing  og data log i  med pas-
sende organ isa t ions -  og  lede lses -
former  v i l  det  være  mul igt  a t  fo r-
bedre  prognoser  og dr i f t sopt ime-
r ing  i  t ranspor tsys temet ,  så  det 
mere  dynamisk  t i lpasses  borgere 
og v i rksomheders  behov. 

En  opt ima l  udnyt te l se  a f  de  d ig i -
ta le  mul igheder  fo rdrer  endv idere 
fo rskn ing  i  i t - s i kkerhed re t te t 
mod t ranspor tsys temer  såve l  som 
mod de enke l te  t ranspor tmid ler, 
som f .eks .  autonome fa r tø je r.  I 
fo rb inde lse  med persont ranspor t 



er  der  herunder  behov  for  fo rsk -
n ing  i  datas ikkerhed samt  et i ske 
fo rho ld  re la teret  t i l  de  overvåg-
n ingsmul igheder,  som data ind-
saml ingen mul iggør.  Se  også 
temaet  ”Danmark  som d ig i ta l t 
fo regangs land” .

Automatiserede transport-
teknologier og -systemer
Der  e r  behov  for  a t  fo rske  i  f le re 
områder  knyt te t  t i l  automat i se-
rede t ranspor t tekno log ier  og 
- sys temer  på  land,  t i l  vands  og i 
lu f ten ,  herunder  dronetekno log i . 
Det te  ink luderer  områder  som f .
eks .  kommunikat ions tekno log i  i 
fo rb inde lse  med V2V (veh ic le - to-
veh ic le ) ,  I 2V  ( i n f ras t ructure- to-
veh ic le )  og  V2 I  (veh ic le - to- in f ra -
s t ructure ) ,  t ranspor tadfærd 
( t ra f i kantadfærd ved b landet 
t ra f i k  mel lem se lvkørende/semi -
automat i ske  køretø je r  og  ikke-
automat i ske  t ra f i kanter  såsom 
cyk l i s te r  og  fodgængere )  og 
rea l t idsopt imer ing  i  fo rb inde lse 
med udnyt te l se  a f  in f ras t rukturen . 
Forskn ingsbaseret  v iden  om 
holdninger t i l  nye transportformer, 
b rugerven l ighed a f  f remt id ige 

køretø je r  og  kogn i t i ve  k rav  og 
udfordr inger  fo r  motor førere  og 
medtra f i kanter  med hensyn  t i l 
s i kkerhedsre levante  s i tuat ioner  e r 
a fgørende for,  a t  de  nye  og mere 
in te l l igente  t ranspor t former  kan 
implementeres  på  bedst  mul ige 
måde.  På  det  mar i t ime område 
re j ser  der  s ig  t i l sva rende prob le-
mat ikker,  herunder  i  forbindelse 
med havneoperat ioner.

På  det  mar i t ime område er  d ig i ta l 
kommunikat ion  om bord  på  sk ibet 
og  mel lem sk ibet  og  landorgan i -
sa t ionen en  a fgørende forudsæt-
n ing  for  udv ik l ingen f ra  moni tore-
r ing ,  fe j l f ind ing  og bes lu tn ings-
s tøt te  t i l  automat i ser ing  og auto-
nomi .  Udv ik l ingen ses  a l le rede på 
komponent -  og  sys temniveau , 
hvor endemålet er det ubemandede 
sk ib ,  enten  s ty re t  f ra  en  kont ro l -
cent ra l  e l le r  autonomt .  Der  e r  e t 
sær l ig t  behov  for  udv ik l ing  a f  en 
række  tekno log ier  som grundlag 
for  automat i ser ing  og autonomi-
ser ing ,  herunder  in te l l igente 
sensorer,  samarbe jdende sensor-
clustre ,  Big Data -analyse-model ler, 
nav igat ion  samt  d ig i ta l  kommuni -

kat ion  om bord  på  sk ibet  og fra 
skibet t i l  landorganisationer. 

Herudover  e r  der  brug for  fo rsk -
n ing  i  perspekt i ver  fo r  brug a f 
d roner  i  den  landbaserede t rans -
por tsektor,  f .eks .  t i l  t ranspor t  a f 
va rer  og  t i l  må l ing  e l le r  s ty r ing  a f 
t ra f i ksys temer,  herunder  t ra f i k  på 
landbrugsarea le r.  T i l  søs  kan 
droner f inde anvendelse t i l  inspek-
t ion  a f  sk ibe  oppef ra  og a f  svært 
t i lgængel ige  tanke  og las t rum 
samt  t i l  undervands inspekt ioner 
og - reparat ioner.  Anvendelses -
mul ighederne  kan  ses  i  e t  l angt 
bredere  perspekt i v  fo r  udnyt te l se 
a f  de  mar ine  ressourcer,  herunder 
minedr i f t  under  havet .

Infrastruktur ti l  effektiv 
transport
En række  forskn ingsmæss ige 
prob lemst i l l inger  knyt te r  s ig  t i l 
økonomisk  og mi l jømæss igt 
bæredygt ig  udv ik l ing  og ved l ige-
ho lde lse  a f  f .eks .  havne ,  je rnba-
ner,  ve je ,  b roer  og d ig i ta le  kom-
munikat ionssys temer  mv.  In f ra -
s t rukturen  ska l  så ledes  ses  ud 
f ra  en  d ig i ta l  og  en  an lægssyns-
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v inke l ,  l igesom der  e r  behov  for 
a t  se  på  såve l  nyudv ik l ing  som 
eks i s te rende t ranspor t in f ras t ruk-
tu rer.  For  s ids tnævnte  er  der  b l .a . 
behov  for  in te l l igent  t i l s tandsvur-
der ing  og brug a f  avancerede be-
s lu tn ingsværktø je r  t i l  vu rder ing 
og pr io r i te r ing  a f  f .eks .  ved l ige-
ho ld ,  opgrader ing ,  omst i l l ing 
e l le r  udsk i f tn ing .  Der t i l  kommer 
udv ik l ing  a f  avancerede model le r 
samt  sensor tekno log ier  t i l  moni -
torer ing  og t i l s tandsvurder ing . 
Den d ig i ta le  in f ras t ruktur  ska l 
unders tøt te  de  enke l te  t ranspor t -
fo rmer,  samv i rket  mel lem d isse 
og den overordnede t ra f i kover-
vågn ing,  -d imens ioner ing  og 
- s ty r ing ,  f .eks .  i  fo rm a f  in te l l i -
gente  t ranspor tsys temer  ( ITS ) , 
som b l .a .  fo rdrer  udv ik l ing  a f 
d ig i ta le  in f ras t rukturer  med s tor 
båndbredde,  t ids t ro  a fv ik l ing  og 
en  hø j  grad  a f  (d r i f t s - ) s i kkerhed. 
Forskn ingen kan  med forde l  ind-
tænke potent ia le rne ,  som fø lger 
med den voksende rumbaserede 
in f ras t ruktur,  som kan  anvendes 
t i l  f .eks .  pos i t ioner ing  og nav iga-
t ion .  Sate l l i tnav igat ionssys temer 
som GPS,  GLONASS,  Be idou og 

EU’s  eget  Ga l i leo-sys tem kan 
anvendes  t i l  t ra f i kovervågn ing 
og t ra f i ks ty r ing  på  o ffent l ige  ve je 
og t i l  overvågn ing a f  mater ie l , 
køretø je r  og  sk ibe  med henbl ik 
på  a t  t i l re t te lægge en  opt ima l 
anvendelse  og ru tep lan lægning. 

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Betyde l ige  de le  a f  fo rskn ingen 
kan  med forde l  fo regå  i  tæt te 
samarbe jder  mel lem forskn ings-
mi l jøer,  myndigheder  og pr i va te 
såve l  som offent l ige  v i rksomhe-
der,  så ledes  a t  fo rskn ingsresu l ta -
te rne  hur t ig t  og  e ffek t i v t  skaber 
værd i  fo r  e rhvervs l i ve t  og  det 
øv r ige  samfund. 

B landt  andet  i  re la t ion  t i l  auto-
mat i ser ing  a f  t ranspor t  e r  det 
væsent l ig t ,  a t  re levante  nat iona le 
myndigheder  de l tager  ak t i v t , 
så ledes  a t  den  lovg ivn ing ,  der  e r 
en  fo rudsætn ing for  a fprøvn ing  a f 
de  nye  t i l tag ,  t i l ve jebr inges  i 
re la t ion  t i l  regu ler ing  a f  b l .a . 
ve j t ra f i k ,  sø fa r t  og  lu f t rummet . 

Forskn ingen bør  tænkes  ind  i  en 
in ternat iona l  sammenhæng,  f .eks . 
ved brug a f  avancerede g loba le 
nav igat ionssate l l i t sys temer  såsom 
det  europæiske  Ga l i leo-sys tem.  I 
EU- reg i  e r  t ranspor t forskn ing  et 
hø j t  p r io r i te ret  område,  hvor t i l 
der  e r  a f sa t  betyde l ige  mid ler. 
En  dansk  pr io r i te r ing  a f  området 
ska l  b idrage t i l  a t  s i k re ,  a t  der 
e r  dansk  t ranspor t forskn ing  på 
in ternat iona l t  hø j t  n i veau ,  og 
derved unders tøt te  mul ighederne 
i  fo rho ld  t i l  a t  h jemtage mid ler 
f ra  EU’s  rammeprogrammer  fo r 
fo rskn ing  og innovat ion . 

Temaet  lægger  i  v id  udst rækn ing 
op t i l  t værv idenskabe l ighed,  hvor 
tekno log iske  løsn inger  udv ik les  i 
tæt  samspi l  med re levante human- 
og samfundsv idenskabe l ige  d i sc i -
p l iner.  Når  d i sc ip l iner  mødes ,  og 
f .eks .  udforskn ingen a f  b ruger-  og 
t ra f ikantadfærd og -præferencer, 
t ra f i kmønst re  på  land og t i l  søs , 
f inansier ingsmodel ler  og organ isa -
t ions former  fo regår  para l le l t  med 
udv ik l ingen a f  de  tekno log iske 
løsn inger,  øges  mul ighederne  for 
gode resu l ta ter  o f te . 



DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark  har  in te rnat iona l t  s tærke 
t ransport -  og logist ikv i rksomheder 
både inden for  land-  og søt rans -
por t  og  har  endv idere  tekno log i - 
og  udsty rsproducenter,  hvor t i l 
kommer  rådgivende ingen iørv i rk -
somheder,  konsu lenthuse  og IT-
v i rksomheder. 

Også forskningen står  stærkt  inden 
for  en  række  områder  re la teret  t i l 
temaet,  herunder dr i f tsoptimering, 
e rhvervsøkonomi ,  t ranspor tøko-
nomi ,  t ranspor tprognoser  og 
-model le r ing ,  t ra f i kp lan lægning, 
log is t i k ,  t ra f i k tekn ik  og s ikker-
hed,  t ranspor tpsyko log i  og  ad-
færds forskn ing  samt  energ i -  og 
in f ras t ruktur re la teret  fo rskn ing , 
der  e r  re levant  i  fo rho ld  t i l  t rans -
por tsektoren . 

Danmark  har  desuden en  sær l ig , 
s tærk  t rad i t ion  fo r  vekse lv i rkn ing 
mel lem de t ranspor tpo l i t i ske 
myndigheder  og forskn ing  inden 
for  b l .a .  t ranspor tøkonomi ,  t ra f i k -
s i kkerhed samt  t ra f i kp lan lægning 
og t ra f i k tekn ik .  Danske  data-  og 
modelgrundlag  er  i  særk lasse , 
b l .a .  i  fo rm a f  o f fent l ige  reg is te r-

data  og løbende t ranspor tvane-
undersøge lser.  Danmark  e r  aner-
kendt  som en  un ik  cyke lnat ion , 
og  dansk  byudv ik l ing  og byp lan-
forskn ing  har  fokus  på  b løde t ra -
f i kanter  og  d i f fe rent ie r ing  a f  t ra -
f i k former  t i l  s i k r ing  a f  bymi l jøer.

Danske  forudsætn inger  fo r  a t  ind-
føre ,  tes te  og t i lpasse  nye  t rans -
por t former  e r  gode,  fo rd i  Dan-
mark  har  e t  hø j t  n i veau  a f  t ra f i k -
s i kkerhed og har  v i s t  s ig  i  s tand 
t i l  a t  in tegrere  fo rske l l ige  t rans -
por t former  i  t ranspor tsys temet  på 
en  s ikker  måde.  Danmark  e r  også 
i  f le re  sammenhænge b levet 
nævnt  som et  mul igt  bud på  et 
” l i v ing  lab”  fo r  s torska la forsøg 
med indføre l se  a f  f .eks .  g radv i s t 
selvkørende lastbi ler.  Gennemføres 
d i sse  s torska la forsøg,  kan  det 
skabe en  konkur rencemæss ig 
fo rde l  fo r  danske  t ranspor t -  og 
log is t i kv i rksomheder,  ved a t  de 
b l i ver  ”f i r s t  movers”  med hensyn 
t i l  automat i ser ingen a f  t ranspor t -
sektoren .

Også  på  droneområdet  e r  der 
gode forudsætn inger,  b l .a .  i  fo rm 
a f  samarbe jder  mel lem b l .a . 

un ivers i te ter  og  netværk  som UAS 
Denmark .  Danmark  råder  desuden 
som et  a f  få  lande over  en  drone-
lu f thavn  i  Odense  og er  også  lov -
g ivn ingsmæss igt  langt  f remme i 
fo rho ld  t i l  a t  skabe gode rammer 
og inc i tamenter  inden for  drone-
forskn ing ,  -udv ik l ing  og demon-
s t ra t ion ,  hv i l ket  g iver  e t  godt 
udgangspunkt  fo r  in te rnat iona l t 
samarbe jde  samt  fo r  a t  a fprøve 
forskn ingen i  p raks i s .

Den mar i t ime forskn ing  i  Danmark 
har  påka ldt  s ig  en  s t igende in te-
resse  i  un ivers i te tssektoren  i  de 
seneste  å r,  og  der  e r  e tab leret 
mar i t ime forskn ingscent re  og 
mar i t ime netværk  på  tværs  a f 
f le re  v iden ins t i tu t ioner,  som b l .a . 
b idrager  t i l  a t  imødekomme 
erhvervs l i ve ts  behov  for  kompe-
tencer  og adgang t i l  eksper imen-
te l le  fac i l i te ter. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
Strategiske investeringer i forskning 
inden for  f remt idens  in te l l igente 
og grønne t ranspor t  ska l  b idrage 
t i l  at  skabe vel fungerende, robuste 
og e ffek t i ve  t ranspor t -  og  log i -
s t i ksys temer,  der  imødekommer 

GRØN VÆKST
FREMTIDENS INTELLIGENTE
OG GRØNNE TRANSPORT
SIDE 98



borgerne  og erhvervs l i ve ts  behov 
for  mobi l i te t  og  reducerer  de 
samfundsøkonomiske omkostninger 
ved sp i ld t id  i  t ra f i kken ,  havne  og 
te rmina le r.  Forskn ingen kan  her-
under  s ty rke  bes lu tn ingsgrundla -
get  fo r  inves ter inger  i  an lægs-  og 
d ig i ta l  in f ras t ruktur  samt  i  v i rk -
somheder  inden for  land- ,  sø-  og 
lu f t t ranspor t .  Det  e r  også  et  må l 
a t  unders tøt te  udv ik l ing  a f  e t 
f remt idss ik re t  og  bæredygt igt 
t ranspor tsys tem,  som reducerer 
negat ive  mi l jøpåv i rkn inger  og 
s ty rker  sundhed og s ikkerhed for 
a l le  grupper  a f  t ra f i kanter.

Forskningsindsatsen skal endvidere 
b idrage t i l  a t  rea l i se re  betyde l ige 
erhvervs-  og samfundsøkonomiske 
potent ia le r  re la teret  t i l  eksempel -
v i s  opt imer ing  og dr i f t  a f  t rans -
por t  og  log is t i k ,  automat i ser ing , 
d ig i ta l i se r ing ,  Big  Data ,  a l te rna-
t i ve  dr i vmid ler,  nye  –  f .eks .  de le -
økonomiske  –  koncepter  og  e ffek -
t i v  regu ler ing .  Indsatsen  v i l  her-
under  kunne b idrage t i l  nye  inno-
vat i ve  løsn inger,  der  kan  s ty rke 
e rhvervs l i ve t .  Det  gælder  i  fo r-
hold t i l  at understøtte store danske 
t ranspor t -  og  log is t i kv i rksomhe-

der  samt  deres  mange under leve-
randører  såve l  som at  skabe gro-
bund for  he l t  nye  erhvervs -  og 
ekspor tmul igheder,  hvad enten 
det  re la terer  s ig  t i l  udv ik l ing  a f 
nye  dronesys temer  e l le r  e lcyke l -
koncepter. 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER

St igende urbaniser ing skaber 
muligheder  og  udfordringer  …

Byer,  bygn inger  og in f ras t ruktur 
e r  a f  s tor  betydn ing for  moderne 
samfund.  Gennem de seneste 
å r t ie r  e r  verdens  byer  vokset 
eksplos ivt ,  og mere end halvdelen 
a f  jo rdens  befo lkn ing  lever  i  dag i 
byer.  I  2014  levede 3 ,9  mi l l i a rder 
mennesker  i  byer,  og  i  2050  fo r-
ventes  anta l le t  a t  være  vokset  t i l 
6 ,3  mi l l i a rder.  Se  også  f igur  13  på 
s ide  101 .

Både g loba l t  og  i  en  dansk  sam-
menhæng skaber  u rban iser ingen 
mange forde le  og mul igheder 
(såkaldte agglomerationsgevinster) , 
men sætter  også  pres  på  byområ-
derne  med t ra f i kprob lemer,  mi l jø - 
og  ressourcebe las tn ing ,  p lads-  og 
bo l igmangel ,  behovet  fo r  rek rea-
t i ve  områder,  ændrede l i v s former 
mv.

Det  gælder  byer  i  vækst ,  men 
også  byer,  som er  under  omdan-

FREMTIDENS BYGNINGER, FYSISKE 
INFRASTRUKTUR OG BYER

RESUMÉ
Vel fungerende bygn inger, 
in f ras t rukturer  og byer  e r 
v ig t ige  i  a l le  moderne sam-
fund,  hvad enten det  gælder 
det  enke l te  menneskes  dag-
l igdag,  samfundsøkonomien 
e l le r  rea l i se r ing a f  samfunds-
målsætn inger  på  mi l jø -  og
k l imaområdet .  Bygge-  og 
an lægsområdet  mødes  a f  en 
række udfordr inger  i  fo rho ld 
t i l  a t  øge produkt iv i te ten , 
reducere energi-  og ressource-
forbruget ,  opt imere  og 
k l imat i lpasse  in f ras t rukturer 
o g  b y o m r å d e r  s a m t  i k k e 
m i n d s t  u d n y t t e  d e  s t o re 
muligheder inden for digital i se -
r ing  og tekno log iudv ik l ing  i 
b redere  fo rs tand. 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
forskning relateret til fremtidens 
bygninger,  fys iske in f ras t ruk-
tu r  og byer  ska l  b idrage t i l 
rea l i se r ing a f  danske  mi l jø - 
og k l imamålsætn inger  og t i l 
den for t sa t te  udv ik l ing  a f 
eks i s te rende såve l  som nye 

fys i ske  in f ras t rukturer  og 
bygn inger.  Indsatsen  ska l 
desuden b idrage t i l  a t  skabe 
a t t rak t i ve  byer,  der  f remmer 
l i vskva l i te t ,  og hvor  det  e r 
a t t rak t i v t  fo r  v i rksomheder 
a t  p lacere  deres  ak t iv i te ter.



GRØN VÆKST
FREMTIDENS BYGNINGER, FYSISKE 

INFRASTRUKTUR OG BYER
SIDE 101

ne lse  e l le r  l ige f rem i  t i lbage-
gang,  og  mange byer  søger  a t 
rev i ta l i se re  deres  bykerner  –  b l .a . 
på  grund a f  in te rnethandel  –  og 
l igger  i  hård  indbyrdes  konkur-
rence  baseret  på  udv ik l ing  a f 
bybranding,  ku l tu r t i lbud og by-
mi l jø .  På  tværs  a f  s torbyer  og 
små bysamfund er  der  også 
udfordr inger  i  fo rho ld  t i l  bosæt-
n ingsmønst re ,  e rhvervsudv ik l ing , 
k l imat i lpasning og byplanlægning. 

Bygn inger  og in f ras t ruktur  udgør 
e t  samfunds  fys i ske  rammer  og er 
dermed forudsætn inger  fo r  ve l -
fungerende by-  og  landområder, 
fo r  god l i v skva l i te t ,  godt  a rbe jds -
mi l jø  og god ind lær ing .  Danmark 
s tå r  over  fo r  udfordr inger  både i 
fo rho ld  t i l  behovet  fo r  udv ide lse 
a f  in f ras t rukturen  og i  fo rho ld  t i l 
ved l igeholde lse  a f  den  eks i s te -
rende bygn ingsmasse  og in f ra -
s t ruktur  samt  i  fo rho ld  t i l  t i lpas -
n ing  t i l  e t  fo randret  k l ima. 

Danske  t i lgange og løsn inger  e r 
o f te  ros t  og  e f te rspurgt  i  ud lan-
det ,  og  danske  byer  e r  f remhævet 
som blandt de al lerbedste i  verden 
a t  bo  og leve  i . 

FIGUR 13:  HISTORISK OG FORVENTET VÆKST I ANTALLET AF 
INDBYGGERE I BYER I VERDEN

Kilde: OECD: An OECD Horizon Scan of Megatrends and Technology Trends in the Context of Future 
Research Policy (2016), figur 6, på baggrund af FN: World Urbanization Prospects (2014): The 2014 
Revision, Highlights.
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… bl.a.  i  forhold t i l  a t  få  ind-
før t  en mere  c i rkulær økonomi 
i  bygger i e t

I  tak t  med et  s t igende pres  på 
verdens  ressourcer  øges  e f te r-
spørgs len  e f te r  in i t ia t i ver,  der 
mindsker  ressourceforbrug og 
øger  genanvendelsen  a f  vores  rå -
s to ffe r.  Det  gælder  også  i  bygge- 
og an lægssektoren ,  som tegner 
s ig  fo r  35  pct .  a f  a f fa ldsprodukt i -
onen og 40  pct .  a f  l andets  sam-
lede ressourceforbrug.  Se lvom 
80-90  pct .  a f  sp i ld  og a f fa ld  f ra 
nedbrydn ing og byggeprodukt ion 
i  Danmark  i  dag genanvendes ,  e r 
der  behov  for  a t  gøre  ressource-
økonomien  mere  c i rku lær  ved a t 
nedbr inge forbruget  a f  nye  mate-
r ia le r  og  mængden a f  bygge- 
og an lægsaffa ld .  For  bygge- 
og an lægserhvervene kan  der 
være  konkur rence-  og markeds-
forde le  i  a t  udv ik le  fo r re tn ings-
model le r  baseret  på  c i rku lær  øko-
nomi  f ra  des ign  over  udføre l se 
og dr i f t  t i l  a f fa ld  og genbrug i 
bygger i  e l le r  i  andre  sektorer. 

fo rdrer  indek l imaet .  Det  e r  nor-
mal t  a t  opholde  s ig  i  bygn inger  i 
21  a f  døgnets  24  t imer,  og  inde-
k l imaet  har  væsent l ig  betydn ing 
for  sundhed og l i v skva l i te t ,  ind-
læring og personl ige præstat ioner. 
Godt  indek l ima er  en  væsent l ig 
byggeteknisk og rumdesignmæssig 
udfordr ing  og værd iparameter. 
Indek l imaets  kva l i te t  a fhænger  a f 
b rugeradfærd og a f  de  mi l jø fak -
torer,  der  påv i rker  os  ( fugt ,  varme, 
mik roorgan ismer,  dags lys ,  kunst -
l ys ,  s tø j ,  par t i k le r  og  kemiske 
s to ffe r )  i  og  omkr ing  vore  bygn in-
ger,  samt  a f  de  tekno log ier  og 
mater ia le r,  v i  udv ik le r  t i l  s i k r ing 
a f  indek l imaet . 

Området  fy lder  meget  i  sam-
fundsøkonomien,  men produk-
t ivi t e t en skal  lø f t e s  …

Der  e r  bundet  ca .  5 .000  mi l l i a rder 
k r.  i  bygn inger  i  Danmark .  Bygge- 
og an lægssektoren  beskæft iger  i 
s tør re l sesordenen 170 .000  perso-
ner,  sva rende t i l  ca .  6  pct .  a f  a l le 
beskæft igede,  hvor t i l  kommer 
beskæft igede ved bygværkse je res 
dr i f t  og  admin is t ra t ion .  Re la t i v 
beskeden produkt i v i te tsudv ik l ing 
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Der er  også udfordringer  i  for -
hold t i l  energi -  og  k l imamål 
… 

For  a t  den  po l i t i ske  målsætn ing 
om uafhængighed a f  foss i le 
brænds le r  i  2050  kan  rea l i se res , 
er  der behov for  at  halvere energi-
fo rbruget  i  den  eks i s te rende byg-
n ingsmasse ,  hv i s  e l -  og  varme-
forbrug tegner  s ig  fo r  ca .  40  pct . 
a f  landets  samlede energi forbrug. 
Også i  forbindelse med nybyggeri , 
som indebærer stort energiforbrug, 
e r  der  brug for  redukt ioner  a f  det 
umiddelbare  såve l  som det  lang-
s igtede energ i fo rbrug.  Ende l ig  e r 
der  væsent l ige  udfordr inger  fo r-
bundet  med at  sammentænke 
bygn ingsmassen  med energ i -
sys temet ,  så ledes  a t  energ ipro-
dukt ion  og - fo rbrug matcher 
h inanden bedst  mul igt ,  når  der 
f remover  kommer  s tad igt  mere 
f luk tuerende energ i  f ra  so l  og 
v ind  ind  i  energ isys temet . 

… og i  forhold t i l  indekl ima

Overholdelse af  krav t i l  energifor-
brug og ønsker om genanvendelse 
af  mater ia ler  i  dansk byggeri  ud-



er  e t  fæl les t ræk for  europæisk 
byggeproduktion, hvor udvikl ingen 
for  dansk byggeri  kan synes særl ig 
beskeden.  På  e t  s tad igt  mere 
in ternat iona l t  marked må øget 
produkt i v i te t  og  konkur rencedyg-
t ige  løsn inger  anses  som forud-
sætning for  danske v i rksomheders 
fortsatte udvikl ing. Byggesektorens 
produkt i v i te t  e r  b l .a .  udfordret  a f 
opsp l i t tede værd ikæder  og s t ruk-
turen med mange små virksomheder. 
Samt id ig  kan  regu la tor i ske  v i l kå r 
være  en  udfordr ing  i  fo rho ld  t i l 
v i r ksomhedernes  produkt i v i te t 
og  konkur renceevne,  men kan 
omvendt  også  udgøre  en  lø f te -
s tang for  udv ik l ing  a f  innovat i ve 
løsn inger,  som senere  kan  eks -
por teres  t i l  e t  g loba l t  marked.
 
… ikke  mindst  ved at  gr ibe  de 
nye  t eknologiske  og  digi ta le 
muligheder

Dig i ta le  tekno log ier  fo rventes  a t 
få en st igende betydning i  bygge-, 
an lægs-  og  a rk i tek terhvervene i 
de  kommende år.  I  Danmark  har 
både befo lkn ing ,  v i rksomheder 
og den o ffent l ige  sektor  en  s tærk 
t rad i t ion  fo r  hur t ig  og k reat i v 

GRØN VÆKST
FREMTIDENS BYGNINGER, FYSISKE 

INFRASTRUKTUR OG BYER
SIDE 103

anvendelse  a f  nye  –  i kke  mindst 
d ig i ta le  –  tekno log ier  som f .eks . 
d ro n e r,  ” T i n g e n e s  i n t e r n e t ” , 
s e n s o r b a s e re t  i n f o r m a t i o n s -
behandl ing ,  3D-pr in t  samt  robot - 
og  anden automat ionstekno log i . 
Det  e r  nødvendigt  a t  sætte  fokus 
på anvendelse af disse teknologier, 
hv i s  danske  v i rksomheder  ska l 
kunne s tå  s tærkt ,  hvad angår 
d ig i ta l t  des ign ,  in te l l igente  byg-
n inger  og byggemater ia le r,  og 
hv i s  potent ia le t  fo r  a t  opnå  en 
s tør re  ande l  a f  det  g loba le  eks -
por tmarked ska l  rea l i se res .  I  tak t 
med udv ik l ingen v i l  d ig i ta le 
tekno log ier  i  s t igende grad b l i ve 
implementeret  i  a l le  led  i  bygge-
r ie t ,  hv i l ket  rummer  potent ia le 
fo r  nye  samarbe jds former,  øget 
produkt i v i te t  samt  udv ik l ing  a f 
nye ,  værd iskabende produkter  og 
serv iceyde lser.  D isse  potent ia le r 
fo r  bygger ie t  e r  nært  fo rbundet 
med perspekt i verne  for  den 
c i rku lære  økonomi . 

FORSKNINGSBEHOV 
Forskn ingsbehovene i  det te  tema 
retter sig overordnet mod bygninger, 
f ys i sk  in f ras t ruktur  og  byer  i  a l le 
s tør re l ser.  De  bygn ings-  og  in f ra -

s t ruktur re la terede forskn ings-
behov,  som beskr i ves  nærmere 
på  de  fø lgende s ider,  har  fokus 
på  nybygger i  såve l  som på 
in te l l igent  udnyt te l se ,  opgrade-
r ing ,  dr i f t  og  ved l igehold  a f 
eks i s te rende bygn inger  og an læg, 
hvad enten det er boliger, kontorer, 
indust r i ,  l andbrug,  broer,  ve je 
e l le r  tunne ler.  Forskn ingen ska l 
bidrage ti l  udvikl ing af bæredygtigt 
kva l i te tsbygger i  og  -an læg og 
renover ing  a f  bygn inger  og in f ra -
s t ruktur  med fokus  på  nye  d ig i -
ta le  tekno log ier,  nye  des ign-  og 
produkt ionsmetoder,  fo r re tn ings- 
og  organ isa t ionsmodel le r  såve l 
som c i rku lær  ressourceeffekt iv i tet , 
energ ie f fek t i v i se r ing ,  indek l ima, 
adfærdsmønstre  og ruml igt  des ign 
og p lan lægning.  Her t i l  kommer 
fo rskn ing ,  der  kan  b idrage t i l  a t 
fo rbedre  funkt iona l i te ten  og 
ho ldbarheden a f  den  fys i ske 
in f ras t ruktur  samt  unders tøt te 
udv ik l ingen a f  f remt idens  byer, 
bymi l jøer  og  nye  konste l la t ioner 
a f  hande l  og  ku l tu r l i v.  Forskn ings-
behovene,  der  udfo ldes  nærmere 
i  det  fø lgende,  kan  inddeles  i 
fø lgende områder :  Udv ik l ing  a f 
by -  og  landområder ;  k l imat i lpas -



n ing og mi l jø ;  mater ia le r  og  kon-
s t rukt ioner ;  c i rku lær  ressource-
e ffek t i v i te t ;  energ ie f fek t i v i te t  og 
samspi l  med energ isys temet ; 
gode fys i ske  rammer  og godt 
indek l ima;  d ig i ta l i se r ing  og 
implementer ing  a f  ny  tekno log i .

Udvikling af by- og landområder 
Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
bredt  mod udv ik l ing  a f  byer  i  a l le 
s tør re l ser,  herunder  også  i  l and-
d is t r i k te r.  Der  e r  brug for  mere 
v iden  og nye  innovat i ve  løsn inger 
re t te t  mod b l .a .  bykva l i te t ,  nye 
bosætn ingsmønst re ,  in tegrat ion 
a f  bo l iger  og  erhverv  samt  under-
s tøt te l se  a f  byudv ik l ing ,  -omdan-
ne lse  og - lede lse .  Forskn ingsbe-
hovet  re t te r  s ig  endv idere  mod 
samfundsp lan lægning,  rea l i se r ing 
af agglomerationsgevinster, kobling 
a f  by -  og  reg iona lp lan lægning, 
r is ikostyring og borgerinddragelse. 
Forskn ingen kan  også  re t te  s ig 
mod udv ik l ing  a f  smar t  c i t y - løs -
n inger,  in f ras t rukturp lan lægning 
og -udvik l ing samt byers  res i l iens , 
c i rku lære  ressourceanvendelse  og 
bæredygt ighed i  b red fors tand. 

Klimatilpasning og miljø
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod k l imat i lpasn ing  og udv ik -
l ing  a f  mi l jøe ffek t i ve  løsn inger  i 
re la t ion  t i l  bygn inger,  in f ras t ruk-
turer  og byer.  Forsknings indsatsen 
kan  b l .a .  fokusere  på  udnyt te l se 
a f  in f ras t rukturen ,  f .eks .  ve je  og 
p ladser  i  fo rho ld  t i l  k l imat i lpas -
n ing ,  f .eks .  fo rs inke lsesbass iner, 
neds ivn ingsmul igheder  og reser-
vo i r s ,  på  l i v scyk lusana lyser  og 
tota løkonomisk  vurder ing  a f 
in f ras t ruktur løsn inger  i  l y set  a f 
kommende k l imaændr inger,  her-
under  ved l igehold  og dr i f t ,  e l le r 
på  in f ras t rukturens  modstands-
evne  i  fo rho ld  t i l  k l imaændr inger. 
Se  også  temaet  ”Kl imaforandr in -
ger  og - t i lpasn ing” .  Forskn ingen 
kan  endv idere  b idrage t i l  a t  ned-
br inge mi l jø -  og  sundhedspåv i rk -
n inger,  f .eks .  i  fo rm a f  in f ras t ruk-
tu r løsn inger,  der  mindsker  s tø j -
gener  og foruren ing ,  e l le r  i  fo rm 
a f  mi l jø -  og  sundhedsmæss igt 
mere  skånsomme løsn inger,  som 
kan  ers ta t te  brug a f  b ioc ider  og 
andre  skade l ige  s to ffe r  ved f .eks . 
bygn ingsrenover ing ,  og  som 
samt id ig  v i l  øge  mul igheden for 
a t  rec i rku le re  byggemater ia le r. 

Materialer og konstruktioner
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  nye 
såve l  som forbedrede mater ia le r 
og  konst rukt ioner  med endnu 
bedre  ho ldbarhed,  længere  leve-
t id  og minimalt  behov for  vedl ige-
ho ld .  Det  gælder  i sær  den  fys i ske 
in f ras t ruktur,  hvor  k ravene t i l 
ho ldbarhed er  s tore ,  og  hvor  der 
e r  mange penge a t  spare  ved a t 
min imere  ved l igeholds -  og  dr i f t s -
udgi f te r.  F.eks .  beton ,  hvor  der 
e f te rspørges  en  levet id  på  120  å r, 
og  hvor  der  mangler  v iden  om 
kor ros ionsbaseret  nedbrydn ing, 
herunder  i  nye  betontyper  med 
nye  energ ie f fek t i ve  cementer.  E t 
andet  eksempel  e r  fo rskn ing  i 
h ightechmater ia le r  t i l  mu l t i funk-
t ione l  in f ras t ruktur  og  t ranspor t -
sys temer,  f .eks .  dynamiske  over-
f lader,  indbygget  sensor tekn ik , 
in te rakt i v t  l y s ,  l y sende ve j s t r iber 
og  be lægningsmater ia le r,  som 
reagerer  på  fo rske l le  i  tempera-
tu rer  og  fugt igheder  i  lu f ten . 
Hert i l  kommer forskning i  vedl ige- 
ho ld  og reparat ion  a f  f ys i sk  in f ra -
s t ruktur,  herunder  ana ly t i sk  base-
re t  fo rs tåe l se  a f  ve je  og konst ruk-
t ioners  nedbrydn ing med henbl ik 
på  tekn isk  og økonomisk  opt ime-
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r ing  og samopt imer ing  i  e t  l i v s -
cyk lusperspekt i v  fo r  ve j ,  bane  og 
bro  mv.  Ende l ig  e r  der  behov  for 
fo rskn ing  og tekno log iudv ik l ing , 
der  kan  b idrage t i l  a t  kor t lægge 
t i l s tand,  fo ruds ige  res t levet id  og 
unders tøt te  bes lu tn ingstagn ing 
og gennemføre l se  a f  renover ing , 
opgrader ing  e l le r  bor t f je rne lse 
a f  eks i s te rende bygn inger  og 
in f ras t rukturer.  Se  også  temaet 
”Mater ia le r  t i l  innovat ion  og 
vækst” . 

Cirkulær ressourceeffektivitet
For  a t  f remme c i rku lær  ressource-
e ffek t i v i te t  i  byggebranchen er 
der  behov  for  fo rskn ing  inden for 
en  række  områder.  I  fo rho ld  t i l 
genanvendelse  e r  der  behov  for 
udv ik l ing  –  og tekn isk  dokumen-
ta t ion  –  a f  nye  mater ia le r,  som 
indeholder genanvendte materialer, 
samt  metoder  t i l  ident i f i cer ing  og 
udsor ter ing  a f  fa r l ige  s to ffe r  og 
mik roorgan ismer.  Det  gælder 
også  des ign  a f  bygn inger  og 
mater ia le r,  så  de  le t te re  kan 
repareres ,  adsk i l les  e l le r  t rans -
formeres  t i l  nye  anvendelses for-
mål ,  herunder  f leks ib le  bygn inger 
med mul t i funkt ione l le  fo rmål . 
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Hert i l  kommer  behovet  fo r  mere 
v iden  om,  hvordan  tota løkonomi 
kan  indarbe jdes  som a fgørende 
parameter for at træffe beslutninger 
i  bygger ie t ,  og  v iden  om,  hvordan 
ressourceeffekt i ve  løsn inger  i 
bygger ie t  påv i rker  t id ,  p r i s  og 
kva l i te t  i  an lægs-  og  dr i f t s fasen . 
Forskn ings indsatsen  kan  også 
fokusere  på  fo r re tn ingsmodel le r, 
herunder  f inans ie r ings- ,  o rgan isa -
t ions -  og  lede lsesmodel le r,  på 
tværs  a f  værd ikæden,  der  f .eks . 
unders tøt te r,  hvordan  a f fa lds -
mater ia le r  kan  ny t t iggøres  og 
indgå i  nye  produkter  e l le r 
p rocesser.  Se  også  temaet 
”Ci rku lær  økonomi  og mi l jø -
tekno log i” .

Energieffektivitet og samspil 
med energisystemet
Effekt i v  og  in te l l igent  anvendelse 
a f  energ i  e r  a fgørende for  a t 
opnå  en  k ra f t ig  redukt ion  a f 
energ i fo rbruget  i  bygn ingsmas-
sen .  Forskn ingen kan  have  fokus 
på f .eks. lavenergibyggeri,  indlejret 
energ i  i  byggemater ia le r  og  -pro-
cesser,  dags lys  og  be lysn ing , 
dynamiske  k l imaskærme samt 
nedbr inge lse  a f  energ i fo rbruget 

i  eks i s te rende bygn inger  uden a t 
kompromit te re  indek l imaet .  Der 
e r  også  brug for  v iden  om byg-
n ingers  ro l le  i  f remt idens  energ i -
sys tem,  herunder  bygn ingers  ro l le 
som producenter  a f  vedvarende 
energ i  og  som loka le  e l le r  decen-
t ra le  energ i lagre  samt  bygn ingers 
samspi l  med energ isys temet .  Se 
også  temaet  ”Et  e f fek t i v t ,  in te l l i -
gent  og in tegreret  energ isys tem”. 

Gode fysiske rammer og godt 
indeklima
Der  e r  i  b red fors tand behov  for 
fo rskn ing ,  som skaber  gode fys i -
ske  rammer  fo r  t r i vse l  og  produk-
t i v i te t .  Forskn ingsbehovene om-
fa t te r  b l .a .  a rk i tek tur,  bygn ings-
udformning,  indretn ing ,  æstet ik , 
be lysn ing ,  mater ia leva lg ,  b rand-
s ikkerhed,  des ign  og he lheds-
or ienterede løsn inger  i  fo rho ld 
t i l  såve l  bo l igområder  som på 
a rbe jdsp ladser  og  ins t i tu t ions -
området f .eks. inden for sundheds-, 
p le je -  og  omsorgsområdet .  For 
a t  implementere  og kva l i f i ce re 
tekno log iske  løsn inger  e r  det 
væsent l ig t  med forskn ing  i  såvel 
brugeradfærd som brugernes 
op leve lser  a f  f ys i ske  rammer  og 
indek l ima.



dvs .  de  d ig i ta le  mul igheder,  der 
f remover  v i l  omfat te  a l le  proces-
ser  ved samarbe jde  om produk-
t ion ,  des ign ,  opføre l se  og dr i f t  a f 
bygger i  og  bygværker.  Der  e r  be-
hov  fo r  fokus  på  he le  værd ikæ-
den,  udv ik l ing  a f  nye  samarbe jds - 
og  for re tn ingsmul igheder  og im-
p lementer ing  a f  de  nye  tekno lo-
g ie r.  Der  bør  herunder  også  være 
fokus  på  fo rske l l ige  medarbe jder-
grupper  i  fo rho ld  t i l  emner  som 
tekno log i fors tåe l se ,  medarbe j -
der inddrage lse ,  p lan lægning, 
kompetenceudv ik l ing ,  a rbe jds -
mi l jø  mv. 

Forskn ingen kan  vedrøre  in te l l i -
gente  processer,  mater ia le r  samt 
bygn inger  og an læg,  eksempelv i s 
værktø je r  t i l  bygn ingsdr i f t ,  d ro-
ner  t i l  bygn ingsundersøge lser  og 
opmål ing  ved renover ing ,  robot -
te r,  automat ion ,  sensor tekno log i 
og  in te l l igente  bygn inger,  der 
kan  s ty re  energ i fo rbrug og inde-
k l ima.  Andre  emner  e r  3D-pr in t 
og  v i r tue l le  des ign-  og  konst ruk-
t ionsværktø je r  t i l  a t  v i sua l i se re  e t 
bygger i  f ra  des ign ,  over  udfø-
re l se  t i l  d r i f t  og  ved l igehold  og 

t i l  a t  opt imere  produkt ionspro-
cessen .  Der t i l  kommer  per for-
mance-based  des ign ,  pro jekte-
r ings-  og  udføre l sesmetoder  i  3D 
samt  anvendelse  a f  fo rske l l ige 
fo rmer  fo r  d ig i ta le  model le r,  f .
eks .  t i l  b rug i  ent reprenørmask i -
ner  e l le r  a f  bygher rer  t i l  ved l ige-
ho ld  og dr i f t .  Der  e r  genere l t 
b rug for  v iden  om,  hvordan  de 
s tore  mængder  data  (Big  Data ) , 
som bygger ie t  og  anvendelse  a f 
bygn inger  og in f ras t ruktur  gene-
rerer,  anvendes  t i l  de l s  a t  opt i -
mere  produkt ion ,  ved l igehold 
samt  brugen a f  bygn inger  og in -
f ras t ruktur,  de l s  t i l  a t  udv ik le  nye 
serv iceyde lser. 

Forskn ingen bør  også  have  fokus 
på  s tandarder,  der  mul iggør  sam-
sp i l  på  tværs  a f  tekno log ier  og 
på  tværs  a f  værd ikæden i  he le 
bygger ie ts  levet id .  In te l l igente 
og energ i f leks ib le  bygn inger  t i l 
opt imeret  dr i f t ,  godt  indek l ima 
mv.  v i l  basere  s ig  på  d i sse  s tan-
darder. 

Når  det  gælder  indek l ima,  kan 
forskn ings indsatsen  re t te  fokus 
mod:  a t  reducere  negat iv  påv i rk -
n ing  f ra  par t i k le r,  sk immelsvamp 
og CO

2;  dags lys  og  temperatur-
fo rho ld  ( t ræk ,  ku ldebroer  og 
overophedning) ;  bygn ingsdes ign 
og byggetekn ikker,  der  e r  robuste 
over  fo r  brugeradfærd;  mater ia -
le rs  påv i rkn ing  a f  indek l imaet , 
herunder  udv ik l ing  a f  nye  mater i -
a le r  t i l  a t  f remme godt  indek l ima. 
Endv idere  e r  der  brug for  a t  iden-
t i f i ce re  omkostn ingseffekt i ve  v i r-
kemid ler  t i l  a t  f remme et  bedre 
indek l ima og komfor t  i  bygn inger 
med fokus  på  tota lværd i  både for 
nybygger i  og  renover ing .  Her t i l 
kommer  behov  for  udv ik l ing  a f 
dynamiske  beregn ingsværktø je r 
fo r  indek l ima og model le r  fo r 
kva l i f i ce r ing ,  ver i f i ce r ing  og tes t 
a f  godt  indek l ima samt  mere  v i -
den  om indek l imaets  betydn ing 
for  sundhed,  t r i vse l ,  lær ing ,  a r-
be jdsmi l jø  og produkt i v i te t .

Digitalisering og implemente-
ring af ny teknologi
En række  væsent l ige  fo rskn ings-
behov  re t te r  s ig  mod Bui ld4 .0 , 
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FORHOLD VEDRØRENDE UD-
MØNTNING OG IMPLEMENTE-
RING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Forskn ingen bør  bedr ives  i  sam-
arbejde mel lem erhvervs l iv,  v iden-
ins t i tu t ioner  og o ffent l ige  myn-
d igheder  og ins t i tu t ioner,  og 
anvendelse  a f  fo rskn ings in f ra -
s t rukturer  bør  indtænkes ,  hvor 
det kan være relevant.  Forskningen 
skal være praksisnær, men samtidig 
have  ø je  fo r  langs igtede udv ik -
l ingspotent ia le r.  Byggesektoren 
er  en  f ragmenteret  sektor  kende-
tegnet  ved mange små og mel lem-
s tore  ak tører  og  forho ldsv i s  be-
skedne inves ter inger  i  fo rskn ing 
og udvikling. Indsatsen skal bidrage 
t i l  a t  lø f te  v idenn iveauet  og øge 
ande len  a f  v i rksomheder,  der  de l -
tager  i  fo rskn ings- ,  udv ik l ings-  og 
innovat ionsakt i v i te ter.  Samt id ig 
ska l  indsatsen  s igte  mod,  a t  nye 
tekno log ier,  innovat ioner  og 
d ig i ta le  s tandarder  også  når  ud 
t i l  det  bredere  v i rksomheds lag , 
så  produkt i v i te ten  lø f tes  bredt 
i  sektoren .  Der  e r  behov  for  a t 
v idereudv ik le  samarbe jdet  mel -
lem s tore  v i rksomheder  og 
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SMV’er  og mel lem a l le  led i  værdi -
kæden –  f ra  fo rskn ings-  og  v iden-
ins t i tu t ioner  og bygher rer  over 
rådgivere,  ark i tekter  og des ignere 
t i l  ent reprenører,  p roducenter, 
leverandører og detailvirksomheder. 

Offent l ige  myndigheder  og ins t i -
tu t ioner  sp i l le r  en  s tor  ro l le  fo r 
bygger ie t  både som normsættere 
og rege ludstedere  og som byg-
her rer  og  e f te rspørgere  og har 
derved gode mul igheder  fo r  a t 
f remme innovat i ve  bud på  nye 
løsn inger  baseret  på  den nyeste 
fo rskn ing .  Bygger ie t  e r  samt id ig 
s tærkt  regu leret ,  og  det  e r  v ig -
t ig t ,  a t  s tandard iser ing ,  rege l -
udmøntn ing  samt  o ffent l ige 
myndigheder  og ins t i tu t ioner 
( f .eks .  kommuner,  reg ioner  og 
styrelser) er tænkt ind i forskningen, 
b l .a .  fo r  a t  overkomme de bar r ie -
re r  og  f laskeha lse ,  der  kan  være 
for  nye  mul igheder  og implemen-
ter ingen a f  resu l ta ter. 

Det er for flere af temaets forsknings-
områder  væsent l ig t ,  a t  der  b l i ver 
s kabt  t vær fag l ig t  samarbe jde 
me l lem f .eks .  t r ad i t ione l le 

forskningsmiljøer inden for byggeri, 
a rk i tek tur  og  byp lan lægning på 
den ene  s ide  og på  den anden 
s ide  andre  fo rskn ingsmi l jøer,  der 
har  sp idskompetencer  inden for 
eksempelv i s  robot ter,  d roner, 
sensorer,  mater ia le tekno log i , 
mi l jø ,  k l ima,  in format ions-  og 
kommunikat ions tekno log i ,  sund-
hed,  adfærd,  ku l tu r,  fo r re tn ings-
udv ik l ing  og samfunds forho ld . 

Forskn ingen ska l  t række  på  og 
samarbe jde  med s tærke  in terna-
t iona le  mi l jøer  og  kan  tænkes 
sammen med forskn ingssam-
arbe jdet  i  EU- reg i .  Forskn ingen 
bør  også  være  udgangspunktet 
fo r  nye  fo rmer  fo r  t vær fag l ige 
uddanne lser,  fag ,  moduler  og 
pro jekter  på  un ivers i te ter,  f .eks . 
a rk i tek t -  og  ingen iørområdet ,  og 
på  erhvervsuddanne lses - ,  e r-
hvervsakademi-  og  profess ions-
uddanne lsesområdet ,  så ledes 
a t  næste  generat ions  ansat te 
i  sektoren  er  k lædt  på  t i l  a t 
anvende og nyt t iggøre  ny  v iden 
og tekno log i  i  e rhvervs l i ve t  og  t i l 
gavn  for  samfundet . 



DANSKE FORUDSÆTNINGER
Der  e r  s tærke  danske  forskn ings-
mi l jøer,  b l .a .  inden for  de tekniske 
og erhvervs ret tede forskn ings-
fe l te r,  som har  re levante  in terna-
t iona le  samarbe jdspar tnere  og 
et  s tærkt  samspi l  med v i rksom-
hederne  og myndighederne  i 
sektoren.  Inden for  byggesektoren 
eks i s te rer  fo rske l l ige  fag l ige  og 
tværgående innovat ionsnetværk 
mv.  med medlemmer  f ra  he le 
Danmark  og f ra  a l le  de le  i  bygge-
r ie ts  værd ikæde,  og  bygge-  og 
an lægssektoren  in t roducerer  i 
s t igende grad nye  produkter 
og  processer.  Forskn ing  i  f ys i sk 
in f ras t ruktur  e r  i  dag begrænset , 
og  forskn ingsmi l jøerne  på  det te 
område er  i  nogen grad f ragmen-
terede og be l iggende rundt  om-
kr ing  på  un ivers i te terne ,  på 
GTS- ins t i tu t te r  og  hos  myndig-
heder.  Samlet  set  e r  fo rskn ingen 
inden for  bygger i  og  an læg dog 
s tærk  –  også  mål t  med in terna-
t iona l  s tandard . 

Danmark  s tå r  også  s tærkt ,  når  det 
kommer  t i l  in te l l igent  bygger i , 
p r imært  båret  a f  e t  samarbe jde , 
hvor  der  udv ik les  fæl les  k lass i f i -

ka t ioner  og for re tn ingsmæss ige 
forudsætn inger  fo r  d ig i ta l t  sam-
arbe jde .  Der  e r  i  byggesektoren 
i  v id  udst rækn ing konsensus  om 
nødvendigheden a f  fæl les  s tan-
darder  fo r  samarbe jde  og kom-
munikat ion ,  hv i l ket  udgør  e t  godt 
spr ingbræt  fo r  sektorens  d ig i ta le 
udv ik l ing .  Genere l t  e r  der  inden 
for  bygger iområdet  gode sam-
arbe jder  på  tværs  a f  faggrænser 
og o ffent l ige-pr i va te  ske l  samt  en 
betyde l ig  konsensus  om udv ik l ing 
a f  l angs igtede rammebet inge lser, 
der  o f te  br inger  de  danske  v i rk -
somheder  på  fo rkant  med den 
in ternat iona le  udv ik l ing  inden 
for  f .eks .  energ i  og  indek l ima.

Størs tede len  a f  byggesektoren 
opererer  i  e t  t rad i t ione l t  h jemme-
marked,  men der  e r  v i rksomheder 
med internationale styrkeposit ioner 
og eksport  a f  produkter,  løsn inger 
og v iden .  Det te  omfat te r  b l .a . 
p rodukter  og  løsn inger  t i l  energ i -
besparende bygn inger,  a rk i tek tur, 
anvendelse  a f  d ig i ta le  værktø je r 
og  pro jekter ing  og udføre l se  a f 
s tør re  in f ras t rukturpro jekter.  Eks -
por ten  inden for  temaområdet 
tegnes i  dag ikke mindst af  bygge-

vare-  og  komponent indust r ien 
samt  i  mindre  grad  a f  p ræfabr ike-
rede bygn ingse lementer  og  byg-
getekn isk  rådgivn ing .  I  s tor  ud-
s t rækn ing er  ekspor ten  baseret 
på  et  s tærkt  h jemmemarked for 
udv ik l ing  a f  p rodukter,  se rv ice-
yde lser  og  v iden .  S ty rken  i  fo r-
ho ld  t i l  ekspor ten  er  en  s tærk 
energ ie f fek t i v i te t ,  hø j  b rugsmæs-
s ig  kva l i te t ,  so l id  v iden  om inde-
k l ima,  ny t t iggøre l se  a f  d ig i ta le 
teknologier samt helhedsorienteret 
des ign  og a rk i tek tur.  Danske  pro-
ducenter  a f  byggemater ia le r  e r 
internat ional t  anerkendte og leder 
på f lere områder udvik l ingen inden 
for  deres  respekt ive fe l ter.  Danske 
løsn inger  e r  e f te rspurgte  på  ver-
densmarkedet ,  og  mange danske 
rådgivende ingeniører og arkitekter 
rådgiver,  tegner  og bygger  i  he le 
verden. 

Der  er  i  Danmark en lang t radi t ion 
fo r  byp lan lægning samt  a rk i tek tur 
og des ign baseret  på bl .a .  bruger-
fors tåe l se ,  mater ia lekendskab, 
funkt ional i tet  og æstet ik .  Sammen-
l ignet  med mange andre  lande er 
Danmark også langt  f remme inden 
for  fo rskn ing  i  og  etab ler ing  a f 
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bæredygt ige  byer  og  he lheds-
orienteret byplanlægning. Danmark 
har  en  god mul ighed for  a t  sætte 
s ig  i  f ront  i  fo rho ld  t i l  udv ik l ing 
a f  Smart  C i ty - løsn inger  g ivet  en 
erhvervss t ruktur,  der  tæl le r  s tør re 
og internat ional t  førende v i rksom-
heder  inden for  energ i -  og  mi l jø -
sektoren ,  a rk i tek t f i rmaer  og råd-
g ivende ingen iør f i rmaer  samt 
adsk i l l ige  s tør re  og mindre  so f t -
warev i rksomheder.  F le re  danske 
byer  og  reg ioner  har  udformet 
Smart  C i ty - s t ra teg ier,  og  også  EU 
har  s tor t  fokus  på  området .  S tør re 
danske  byer  f igurerer  i  toppen a f 
d iverse  Smart  C i ty - rang l i s te r  og 
er  efterspurgte samarbejdspartnere 
internat ionalt . 

MÅL OG PERSPEKTIVER
Strategiske investeringer i forskning 
re la teret  t i l  f remt idens  bygn inger, 
f ys i sk  in f ras t ruktur  og  byer  ska l 
b idrage t i l  en  række  samfunds-
mål .  Indsatsen  ska l  unders tøt te , 
a t  Danmark  kan  opfy lde  s ine 
energ imål  ved a t  reducere  energ i -
forbruget  i  bygninger  og v ia  c i rku-
lær  ressourceøkonomi  t i l  a t  mind-
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ske  a f fa ldsmængderne  og res -
sourceforbruget .  Indsatsen  ska l 
også  b idrage t i l  a t  k l imaopt imere 
bygn inger  og in f ras t ruktur  samt 
udv ik le  løsn inger  re la teret  t i l 
s to rmf lod,  skybrud og oversvøm-
melser.  Det  e r  i  fo r længelse  hera f 
også  et  må l  a t  b idrage t i l  a t  be-
vare  værd ien  a f  de  mange mi l l i a r-
der,  der  e r  bundet  i  bygn inger  og 
in f ras t ruktur.  Også  gode,  funkt io -
ne l le  og sunde bygn inger,  som 
kan  føre  t i l  bedre  lær ing ,  bedre 
a rbe jdsmi l jø  og mindre  sygdom, 
e r  væsent l ige  mål  fo r  indsatsen . 

Indsatsen  ska l  desuden b idrage 
t i l  a t  skabe a t t rak t i ve  byer,  der 
f remmer  l i v skva l i te t ,  og  hvor  det 
e r  a t t rak t i v t  fo r  v i rksomheder  a t 
p lacere  deres  ak t i v i te ter.  I  re la -
t ion  t i l  byudv ik l ing  er  der  betyde-
l ige  økonomiske ,  mi l jømæss ige 
og ve l færdsmæss ige  gev ins ter  i 
a t  f inde  nye  ”smar te”  løsn inger 
på  udfordr inger  med b l .a .  t ræng-
se l ,  fo ruren ing ,  bo l igmangel  mv. 
Resu l ta terne  kan  b idrage t i l  FN’s 
11 .  bæredygt ighedsmål  om at 
gøre  byer  og  bebyggelser  ink lu -

derende,  s i k re ,  modstands-  og 
bæredygt ige  samt  t i l  FN’s  Uni ted 
Smar t  C i t ies - in i t ia t i v.  Danmark 
kan  b l i ve  e t  fo regangs land,  hvad 
angår  udv i k l i ng  a f  f l ek s i b l e , 
bæredygtige og effektive løsninger 
på f remt idens udfordr inger  i  byen, 
som v i l  kunne ekspor teres . 

Indsatsen  ska l  b idrage t i l  værd i -
skabe lse  og en  nødvendig  for-
øge lse  a f  p rodukt i v i te t  og  res -
sourceeffekt i v i te t  i  bygger ie t , 
som v i l  kunne spare  samfundet 
fo r  s tore  be løb,  b l .a .  gennem et 
lavere omkostningsniveau i  sekto-
ren.  Det te  v i l  sammen med inno-
vat i ve  –  og mi l jø - ,  energ i - ,  k l ima- 
og sundhedsmæss igt  bæredyg-
t ige  –  løsn inger  kunne b idrage t i l 
b rand ing,  ekspor t  og  vækst  på 
det  in ternat iona le  marked,  hvor 
Danmark  i  fo rve jen  har  s ty rke-
pos i t ioner  re la teret  t i l  bygn ings-
komponenter,  rådgivn ing  og 
a rk i tek tur.  Det  e r  e t  må l  a t  s ty rke 
og øge den eks i s te rende ekspor t -
succes ,  både for  enke l tv i rksom-
heder,  men også  som sys temeks-
por t ,  hvor  f le re  v i rksomheder 
samarbe jder.



CIRKULÆR ØKONOMI OG 
MILJØTEKNOLOGI

RESUMÉ
Globa l t  ventes  øget  bygger i , 
p rodukt ion  og forbrug a t  øge 
e f te rspørgs len  e f te r  rå -  og 
h jælpesto ffe r,  f .eks .  minera le r 
og s jældne jo rdar te r.  Samt i -
d ig  lægger  den g loba le  ud-
v ik l ing  pres  på  natur,  mi l jø  og 
menneskers  sundhed i  fo rm a f 
fo ruren ing a f  b l .a .  lu f t  og 
jo rd ,  l igesom også  b iod iver-
s i te ten  mange s teder  e r  un-
der  pres .  Mi l jø tekno log i  og 
cirkulær økonomi med udstrakt 
genv ind ing a f  mater ia le r  og 
andre ressourcer  f ra  produkter 
e f te r  endt  funkt ion  t i l  fo rnyet 
produkt ion  kan  f remme v i rk -
somheders  konkur renceevne 
og min imere  genereret  a f fa ld . 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing ska l  b idrage t i l  a t 
udv ik le  nye ,  g loba l t  konkur-
rencedygt ige ,  mi l jøe ffek t ive 
tekno log ier  og løsn inger  samt 
s ty rke  dansk  ekspor t .  Forsk -
n ingen ska l  samt id ig  b idrage 
t i l  e t  bedre  mi l jø ,  bedre 

SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER 

Global t  pres  på natur ressour -
cer  …

Den g loba le  befo lkn ingsmæss ige 
og økonomiske  vækst  sætter 
natur ressourcerne  under  pres . 
Udv ik l ingen indebærer  en  s tad igt 
s t igende e f te rspørgse l  e f te r 
rås to ffe r,  fo rnybare  som ikke-
fornybare .  Eksempler  e r  foss i le 
brænds le r  og  b iomasse  t i l  p las t 
og  energ i  (e l ,  va rme og t ranspor t ) 
og  meta l le r  og  andre  minera l ske 
råstoffer  t i l  forbrugsgoder,  bol iger 
mv.  V i sse  rås to ffe r  e r  fo rudset 
a t  b l i ve  sværere  a t  udv inde og 
anska ffe  t i l  r ime l ige  pr i se r  i 
f remt iden ;  kendte  eksempler  e r 
fos for  ( som p lantenær ingss to f ) 
og  s jældne jo rdar te r  t i l  fo r f inet 
e lek t ron ik .

… og på mil jø  og  sundhed . . .

Globa l t  indebærer  det  voksende 
ressourceforbrug kombineret  med 
under inves ter inger  i  beskyt te l se 
a f  natur  og  mi l jø ,  sær l ig t  i  l ande 
med begrænsede økonomiske 

sundhed og en  bæredygt ig 
ressourceudnyt te l se  samt  t i l 
a t  f remme omst i l l ingen t i l  en 
c i rku lær  økonomi .
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ressourcer,  omfat tende foruren ing 
af  jord,  luft  og vand, som medfører 
sygdom og t id l ig  død for  mange 
mennesker.  WHO skønner  f .eks . , 
a t  a lene  lu f t fo ruren ing  hver t  å r 
medfører  mere  end syv  mio .  fo r 
t idl ige dødsfald på globalt  niveau. 
Langt  de  f les te  døds fa ld  sker  i 
vækstøkonomier  som K ina  og 
Ind ien .  Færre  sker  i  EU,  hvor  Det 
Europæiske  Mi l jøagentur  ans lå r, 
a t  lu f t fo ruren ing  dog for t sa t  fø rer 
t i l  t id l igere  død for  omkr ing 
400 .000  hver t  å r.

Der  knyt te r  s ig  også  udfordr inger 
t i l  de  mange eks i s te rende og nye 
kemiske  forb inde lser,  mater ia le r 
og  produkter,  som løbende in t ro-
duceres  på  markedet ,  som kan 
være  skade l ige  for  menneskers 
sundhed og t r i vse l  og  for  naturen 
i  b red fors tand,  og  som kan 
hæmme den c i rku lære  økonomi 
ved a t  gøre  genvundne mater ia le r 
ubruge l ige  e l le r  mindre  værd.  I 
s tore  de le  a f  verden øges  fokus 
på  betydn ingen a f  e t  rent  mi l jø 
for  menneskers  sundhed og t r ivse l 
og  for  naturen .  Det  betyder,  a t 
e f te rspørgs len  e f te r  t r yghed, 
s i kkerhed og sundhed omkr ing 

produkt ionssys temer,  a rbe jds -
mi l jø ,  p rodukter,  bo l iger  mv.  e r  i 
vækst .  V iden  og bev ids thed om 
skadev i rkn inger  i  fo rho ld  t i l  ny t -
ten  a f  p rodukter  og  kemika l ie r  e r 
voksende i  tak t  med den s t igende 
ve l s tand,  og  samt id ig  vokser  også 
v i l jen  t i l  a t  inves tere  i  bæredygt ig 
ressourceudnyt te l se  og et  renere 
mi l jø . 

… skaber  behov for  omst i l l ing 
t i l  en c i rkulær økonomi og 
mi l jøe f f ek t ive  løsninger

Begrebet c i rkulær økonomi dækker 
i  s tore  t ræk  over  best ræbelser  på 
a t  anvende færre  ressourcer  i 
p rodukt ionen og a t  f remme gen-
brug a f  p rodukter,  mater ia le r  og 
a f fa ldskomponenter  i  v ides t 
mul igt  omfang med erkendelsen 
a f ,  a t  økonomi  sp i l le r  en  s tor 
ro l le  fo r  succes fu ld  grøn  omst i l -
l ing .  Ve jen  t i l  omst i l l ing  t i l  en 
c i rku lær  økonomi  går  b l .a .  v ia 
udv ik l ing  a f  ny  mi l jø tekno log i . 
Mi l jø tekno log i  e r  bredt  beskrevet 
a l le  tekno log ier,  der  e r  mindre 
mi l jøbe las tende e l le r  mere 
ressourceeffekt i ve  end eks i s te -
rende a l te rnat i ver.  Dermed er 

det  op lagt ,  a t  c i rku lær  økonomi 
fo rdrer  mi l jø tekno log i  a f  bedste 
kva l i te t  fo r  fær res t  mul ige  om-
kostn inger.  Værd ikæden i  den 
c i rku lære  økonomi  e r  i l lus t re ret 
i  f igur  14  på  s ide  112 .

Danske  virksomheder  har  e t 
godt  udgangspunkt  for  at 
udvikle  f remtidens  grønne 
løsninger

I  Danmark  e r  v i  nået  langt  med at 
beskyt te  mi l jø  og natur ressourcer, 
og  danske  v i rksomheder  har  gode 
mul igheder  fo r  a t  b idrage t i l  ud-
v ik l ing  a f  nye  mi l jø tekno log ier 
og  c i rku lær  økonomi  med øget 
rec i rku le r ing ,  ressourceeffekt i v 
produkt ion ,  kaskadeudnyt te l se 
samt  genbrug og genf remst i l l ing 
a f  p rodukter  med min imal t  værd i -
tab .  Danmark  har  gennem mange 
år  været  f ront løber,  når  det  hand-
le r  om at  udv ik le ,  b ruge og eks -
por tere  grønne løsn inger,  men 
ana lyser  peger  samt id ig  på ,  a t  e t 
s ty rket  fokus  på  c i rku lær  økonomi 
kan spare erhvervsl ivet  for  betyde-
l ige  omkostn inger  og b idrage t i l 
vækst  og  beskæft ige lse .  Mi l jø -
området  matcher  Danmarks  gene-



re l le  brand som et  bæredygt igt 
og  grønt  samfund,  der  fo rmår  a t 
kombinere  mi l jø indsatser  med 
økonomisk  vækst .  Det  e r  imid le r-
t id  en  kont inuer l ig  udfordr ing  a t 
ho lde  s ig  i  f ront ,  idet  mange 
lande har  fo rbedret  og  s t rammet 
k ravene t i l  m i l jø  genere l t  samt 
fo rbedret  v i l kå rene  for  c i rku lær 
økonomi  og grøn  tekno log i . 

Ambi t ionen er  a t  b idrage t i l  a t 
løse de udfordr inger,  som Danmark 
og verden står over for på området, 
og  a t  omsætte  v iden  om mi l jø  og 
ressourceudnyt te l se  t i l  g loba l t 
konkur rencedygt ige  tekno log ier 
og  løsn inger.  A l t  sammen t i l  gavn 
for  mi l jø ,  sundhed samt  vækst , 
jobskabe lse  og konkur renceevne. 

FORSKNINGSBEHOV 
Hel t  overordnet  re t te r  fo rskn ings-
behovene s ig  mod udv ik l ing  a f 
nye og forbedrede grønne løsninger, 
der  i  det te  tema anvendes  som en 
fælles betegnelse for viden, tekno-
log ier  og  løsn inger,  der  på  en 
bæredygt ig  og mi l jøe ffek t i v  måde 
adresserer  mi l jø-  og naturudfor-
d r i n g e r,  og  som kan  g ive  borgere 
og v i rksomheder  bedre  redskaber 
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FIGUR 14:  ILLUSTRATION AF DEN CIRKULÆRE ØKONOMI

Kilde: Dansk Kompetencecenter for Affald og 
Ressourcer (DAKOFA).
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t i l  a t  levere  deres  b idrag  t i l  e t 
bæredygt igt  mi l jø . 

Forskningsbehovene,  som udfoldes 
nedenfor,  kan  opdeles  i  fø lgende 
underområder :  Ressourceudnyt -
te l se ,  c i rku lær  økonomi  og mi l jø -
e f fek t i ve  løsn inger ;  minera l ske 
rås to ffe r  i  c i rku lær  økonomi ; 
reduceret  mi l jøbe las tn ing  f ra 
indust r ien ;  ren  lu f t ;  moni torer ing 
og mål ing  a f  mi l jøkva l i te t  og 
b iod ivers i te t . 

Forskn ingen ska l  fokusere  på  a t 
t i l ve jebr inge konkrete  løsn inger 
såve l  som på  opbygning a f  re le -
vant  grundlæggende v iden ,  hvad 
enten  det  dre je r  s ig  om tekno-
log i ,  mi l jø fak torer  e l le r  samfunds-
forho ld .  De overordnede s igte-
l in je r  e r  s ty rke l se  a f  v idengrund-
lag  og udv ik l ing  a f  e f fek t i ve  løs -
n inger,  der  kan  f remme et  bedre 
mi l jø  og b iod ivers i te t ,  imødegå-
else af  ændr inger  i  k l ima,  mind-
ske l se  a f  ressourceforbrug samt 
mi l jø -  og  sundhedspåv i rkn ingerne 
f ra  menneskeskabte  ak t i v i te ter  og 
mindske lse  a f  fo ruren ing  og a f -
fa ldsgenerer ing  gennem effekt i v 
rec i rku le r ing  a f  mater ia le r.

Ud over  fo rskn ing  i  nye  mi l jø tek-
no log iske  løsn inger  e r  der  også 
behov  for  fo rskn ing  i  metoder, 
processer og beslutningsredskaber, 
der  unders tøt te r  en  økonomisk 
eff i c ient  udbrede lse  a f  d i sse . 
Der  e r  behov  for,  a t  fo rskn ingen 
i  tekno log ier  suppleres  med 
v iden  om samfundsmæss ige 
rammev i lkå r.  Det te  indebærer 
b l .a .  behov  for  fo rskn ing  i ,  hvor-
dan  lovg ivn ing ,  regu la t i ver  e l le r 
økonomisk  a t t rak t i ve  t i l tag ,  f .eks . 
i  EU- reg i ,  kan  unders tøt te  bære-
dygt ige  pr inc ipper  og innovat ion 
i  indust r ien .  T i l  a t  unders tøt te ,  a t 
nye gode løsninger  implementeres 
og anvendes  på  opt ima l  v i s ,  e r 
der  desuden behov  for  fo rskn ing 
i  o rgan isa t ions -  og  f inans ie r ings-
model le r  samt  i ,  hvordan  s t ra te-
gisk bæredygtig ledelse kan styrkes 
og forbedres .  Der  e r  endv idere 
behov  for  a t  indtænke bruger-
fokus ,  a rbe jdsmi l jø ,  borger ind-
drage lse ,  bev ids tgøre l se  og 
adfærdspåv i rkn ing ,  som of te  e r 
væsent l ige  e lementer  t i l  s i k r ing 
a f  e f fek t i ve  løsn inger  og fo lke l ig 
accept  a f  d i sse .  Tvær fag l ige  t i l -
gange kan  b idrage t i l  a t  skabe 
innovat i ve ,  he lhedsor ienterede 
og mere  robuste  løsn inger. 
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Forskn ingen kan  have  fokus  på  a t 
skabe nat iona le  løsn inger  såve l 
som på  a t  skabe in ternat iona l t 
konkur rencedygt ige  produkter, 
tekno log ier  og  løsn inger.  Det te 
kan indebære fokus på realiseringen 
a f  nye  fo r re tn ings-  og  forbruger-
model le r  samt  tværgående værd i -
kæder  mel lem eks i s te rende og 
nye  aktører  og  sektorer  i  den  c i r-
ku lære  økonomi  –  både nat iona l t 
og  på  tværs  a f  l andegrænser. 

Ressourceudnyttelse, cirkulær 
økonomi og miljøeffektive 
løsninger 
Cirku lær  økonomi  berører  mange 
sektorer  og  værd ikæder,  og  der 
e r  behov  for  a t  fokusere  på  a l le 
led  a f  p roduktc i rk len  f ra  produkt -
des ign  og produkt ionsprocesser 
t i l  fo rbrug,  ved l igeholde lse ,  gen-
brug og ny  produkt ion  med an-
vendelse af  genvundne mater ia ler, 
så  værd ien  a f  p rodukter  og  mate-
r ia le r  i  k reds løb udnyt tes  bedst 
og  længst  mul igt ,  mens  brugen a f 
deponi  reduceres  t i l  e t  min imum. 
Forskn ingsbehovene dækker  b l .a . 
fo rskn ing  i  mi l jøe ffek t i ve  tekno lo-
g iske  sys temer,  an læg,  mater ia le -
va lg ,  nye  fo r re tn ingsmodel le r  og 



andre  t i lgange t i l  a t  øge genan-
vendelsen og nedbr inge forbruget 
a f  mater ia le r,  min imere  a f fa lds -
mængden,  opt imere  des ign-  og 
produkt ionsprocesserne ,  fo rbedre 
log is t i kken  og skabe mere  mi l jø -
ven l ige  produkter,  mater ia le r  og 
produkt ionsprocesser.

Der er generelt behov for forskning 
i, hvordan vi behandler eksisterende 
mater ia le r  og  a f fa ldss t rømme og 
får  ident i f iceret  mater ia le lækager, 
så  mater ia lek reds løbet  lukkes . 
Det te  indebærer  b l .a .  fo rskn ing  i 
mærkn ings-  og  ident i f i ka t ions -
teknologier, sporbarhed, standarder 
mv.  Der  e r  endv idere  behov  for 
fo rskn ing  i  hø jværd igenanven-
de lse  gennem omdanne lse  og 
opgrader ing  a f  ressourcer /mate-
r ia le r  i  a f fa ldss t rømme med fokus 
på ,  a t  ophobning a f  fo ruren ings-
s to ffe r  i  nye  produkter  undgås , 
og  a t  prob lemat i ske  s to ffe r  sub-
s t i tueres  a f  i kke-prob lemat i ske 
s to ffe r.  Forskn ingsbehovene 
dækker  b l .a .  fo rskn ing  i  auto-
mat i ske  ident i f i ka t ions - ,  sor te -
r ings-  og  adsk i l le l sesprocesser, 
som kan  anvendes  t i l  a t  f remme 
sekundære  ressources t rømme a f 

hø j  værd i .  Det  gælder  f .eks . 
gen indv ind ing a f  meta l le r  og 
minera l ske  rås to ffe r  f ra  a f fa lds -
forbrænding,  sp i ldevandss lam, 
herunder  adsk i l le l se  a f  tekn iske 
og bio logiske næringsstofst rømme 
som en  de l  a f  b iora f f iner ing  t i l 
hø jværd iprodukter,  b ioenerg i  og 
fremsti l l ing af kemiske forbindelser, 
po lymerer  og  mater ia le r  i  øv r ig t . 
Det  bemærkes ,  a t  rec i rku le r ing 
og kaskadeudnytte lse  af  b iomasse 
f ra  landbrug og fødevare indust r i 
e r  dækket  i  temaet  ”Bioressour-
cer  –  fødevarer,  ingred ienser  og 
andre  b io log iske  produkter” . 

Mineralske råstoffer i  c irkulær 
økonomi
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
unders tøt te r  bæredygt ige  pr in -
c ipper  i  a l le  minera l indv ind ingens 
led .  Indv ind ing a f  jomfrue l ige  mi -
nera l ske  rås to ffe r  v i l  para l le l t 
med indsatsen  for  en  c i rku lær 
økonomi  fo r t sa t  være  en  nødven-
d ig  de l  a f  økonomien  mange år 
f rem.  Og for  mange samfund er 
rås to f indv ind ing en  v igt ig  k i lde 
t i l  økonomisk  udv ik l ing  og ve l -
s tand.  Men et  lands  rås to f reser-
ver  e r  i kke  uendel ige ,  og  mine-
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dr i f t  og  anden indv ind ing a f 
minera l ske  rås to ffe r  kan  være 
en  t russe l  fo r  mi l jøet  og  for 
udv ik l ingen a f  en  robust ,  se lv -
bærende økonomi . 

I  Grøn land er  e f te r forskn ing  og 
udvinding af  råstoffer  udfordrende 
som følge af de særlige geografiske 
fo rho ld ,  der  gør  s ig  gældende i 
Arkt is .  Der er  bl .a.  behov for  v iden 
om tekno log ier,  der  kan  medv i rke 
t i l  en effekt iv  og bæredygtig efter-
fo rskn ing  og udnyt te l se  a f  rås to f -
fer,  og som er  t i lpasset  de sær l ige 
geogra f i ske  fo rho ld ,  hvor  fo rure-
n ing ,  der  opstå r  ved rås to f ind-
v ind ing,  kan  have  katas t ro fa l 
indf l yde lse  på  a tmosfære  og 
havmi l jø  samt  de  nært l iggende 
samfund.  Forskn ing  i  udnyt te l se 
a f  minera l ske  rås to ffe r  kan  også 
have  fokus  på  loka l  værd iskabe lse 
og mul igheden for  bæredygt ige 
samfund.  Der  e r  herudover  behov 
for  fo rskn ing  i  avancerede 3D-
g e o l o g i s k e  m o d e l l e r  o g  n y e 
ef ter forskningsmetoder  og - tekno-
log ier  spec ie l t  re t te t  mod dybe-
re l iggende forekomster  end dem, 
der  brydes  i  dag. 



Genere l t  e r  der  behov  for  øget 
e f fek t i v i te t  ved produkt ion  a f 
minera l ske  rås to ffe r  med ø je  fo r 
redukt ion  a f  det  mineaffa ld ,  der  i 
dag bet ragtes  som problemat i sk 
a f fa ld  ( ta i l ings ) ,  genanvendelse 
a f  en  bred v i f te  a f  minera l ske  rå -
s to ffe r  og  produkter  samt  udv ik -
l ing  a f  nye  anvendelsesområder 
og produkter  fo r  de  genanvendte 
rås to ffe r.  Det te  k ræver  f .eks . 
fo rskn ing  i  mater ia les t rømme, 
genanvendelsesmul igheder,  nye 
b iprodukter  og  innovat i ve  fo r re t -
n ingsmodel le r. 

Reduceret miljøbelastning fra 
industrien
Forskn ingsbehovet  dækker  også 
redukt ion  a f  mi l jøbe las tn ing  f ra 
industr ien.  Herunder  er  der  behov 
for  udvik l ing af  nye in format ions- 
og  kommunikat ions tekno log iske 
løsn inger  og v idereudv ik l ing  a f 
mul ighederne  for  automat i sk , 
d ig i ta l  og  kont inuer l ig  overvåg-
n ing  a f  sammenhængene mel lem 
produkt ion ,  mater ia le forbrug og 
foruren ing ,  så  v i rksomhederne 
kan  koord inere  produkt ionspro-
cessen  med indsatsen  for  a t  be-
sky t te  mennesker,  natur  og  mi l jø . 

Denne  ove rvågn ing  v i l  s ku l l e 
omfa t te  de  t i l -  og  f r a løbende 
s ides t rømme,  som en  g i ven 
indus t r i  i ndgår  i ,  s å  fo ru ren i ngs -
nedsæt tende  t i l t ag  i kke  b lo t 
”ekspor te re r”  fo ru ren ingen . 

Ren luft
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  nye 
omkostn ingseffekt i ve  tekno log ier 
og  løsn inger,  der  kan  b idrage t i l , 
a t  ud ledn ingen a f  k l imagasser  og 
lu f t fo ruren ing  reduceres  i  fo rm a f 
rensning, partikelmålingsteknologi, 
moni torer ingssys temer  mv.  Det te 
gælder  b l .a .  inden for  sk ibs t rans -
por t  og  tung ve j t ranspor t ,  hvor 
lu f t fo ruren ingen er  s tor,  og  bar r i -
ererne for skift  t i l  renere drivmidler 
som e l  og  gas  e r  s tørs t . 

Derudover  g iver  omst i l l ingen a f 
energ isektoren  t i l  øget  anven-
de lse  a f  sv ingende energ ik i lder 
som so l  og  v ind  ny  udfordr inger 
i  fo rho ld  t i l  a t  begrænse  lu f t -
fo ruren ingen f ra  de  fy r ingsan læg, 
der  med s tærkt  sv ingende las t 
ska l  s i k re ,  a t  p rodukt ionen a f  e l 
og  varme løbende modsvarer 
e f te rspørgs len .  Der  e r  der for 
fo r t sa t  behov  for  a t  v idereudv ik le 

fo rbrændings-  og  rensetekno log i -
løsninger ti l  alle typer fyringsanlæg. 

Monitorering og måling af 
miljøkvalitet og biodiversitet
Der  e r  brug for  ny  v iden  og 
model le r ingsværktø je r,  moni tore-
r ingss t ra teg ier  og  - tekno log ier, 
der  kan  be lyse ,  beskr i ve  og for-
udsige mil jømæssige udfordr inger. 
Det  dre je r  s ig  b l .a .  om,  hvordan 
mi l jø f remmede s to ffe r,  k l ima-
ændr inger,  natur l ig  va r ia t ion  i 
b iot i ske  og ab iot i ske  fak torer 
in te ragerer  og  påv i rker  mi l jø , 
b iod ivers i te t  og  samfundet ,  og 
hvad betydningen af  den histor iske 
anvendelse  a f  kemika l ie r  på  den 
nuværende mi l jø -  og  natur t i l s tand 
er  –  herunder  også i  Arkt is .  Forsk-
ningen skal understøtte udvikl ingen 
a f  nye  løsn inger  og a fværgeforan-
s ta l tn inger  samt  levere  data ,  som 
gør det mul igt  at  lave en målrettet 
mi l jø regu ler ing,  der  fokuserer  på 
beskyttelse, hvor naturen er  sårbar, 
og  g iver  p lads  t i l  udv ik l ing ,  hvor 
den  er  robust .  Grundlaget  ska l 
også  b idrage t i l  a t  opt imere 
anvendelsen  a f  øko log isk  jo rd-
brugsprodukt ion  som natur-  og 
mi l jømæss igt  v i rkemiddel .
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Der  v i l  f remover  være  behov  for 
nye  typer  tekno log ier  såsom sen-
sorer  på  s tore  og små sate l l i t te r 
og  droner  samt  metoder  t i l  ana-
lyse af  DNA og andre biomarkører. 
Tekno log ierne  kan  b l .a .  være  nyt -
t ige inden for  havmil jø,  jordbunds-
forho ld ,  geo log i ,  lu f tkva l i te t  og 
a tmosfær i ske  fo rho ld  og samt id ig 
skabe en  un ik  mul ighed for  a t 
observere  og moni torere  fo ran-
dr inger  –  ikke mindst  i  de arkt iske 
områder.  Behovet  omfat te r  også 
fo rskn ing  i  a t  ident i f i cere  de 
parametre ,  der  ska l  moni toreres , 
så  moni torer ingen b l i ver  så  re t -
v i sende som mul igt  fo r  de  re le -
vante  aspekter  a f  mi l jøkva l i te t  og 
b iod ivers i te t .  Ende l ig  e r  der  brug 
for  fo rskn ing  i  se lve  implemente-
r ingen a f  moni torer ingen,  dvs . 
udv ik l ing  a f  sys temer  og bes lu t -
n ingsprocedurer,  der  gør,  a t 
moni torer ingsresu l ta terne  hur t ig t 
og  e ffek t i v t  kan  indgå i  fo rva l t -
n ingen.

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Grønne løsninger er ofte komplekse 
og forudsætter  tværv idenskabel igt 
samarbe jde ,  e t  tæt  samarbe jde 
mel lem erhvervs l i v  og  forskn ing 
samt  par tnerskaber  mel lem myn-
d igheder,  v i rksomheder,  fo rskere 
og brugere  a f  g rønne løsn inger. 

Det  kan  være  re levant  a t  tænke 
forskn ings indsatsen  ind  i  en  euro-
pæisk  sammenhæng,  hvor  der 
også  er  væsent l ig t  fokus  på 
potent ia le rne  i  den  c i rku lære 
økonomi .  Det  gælder  både i 
fo rskn ingsreg i  og  i  fo rho ld  t i l 
po l i cy,  hvor  der  løbende a rbe jdes 
med EU-init iativer,  der skal bidrage 
t i l  omst i l l ingen t i l  en  c i rku lær 
økonomi .  På  en  række  områder, 
f.eks. i  relation til  cirkulær økonomi, 
kan  der  også  være  behov  for  a t 
have  fokus  på  he le  værd ikæden 
og i  den  forb inde lse  tænke forsk -
n ingen sammen med udv ik l ings- 
og demonstrat ions indsatser  ( f .eks . 
i  MUDP) .  Derved kan  der  skabes 
en  gens id ig  bef rugtn ing  a f  fo rsk -
n ingen v i s -a -v i s  p rakt i sk  a fprøv-

n ing  og demonst ra t ion  a f  mi l jø -
teknologiske og cirkulære løsninger 
og koncepter  under  rea l i s t i ske 
fo rho ld  på  markedet . 

DANSKE FORUDSÆTNINGER 
Mil jøområdet  i  Danmark er  kende-
tegnet  ved s tærke  forskn ingskom-
petencer  og indust r ie l le  n icheom-
råder.  S tærke  fag l ige  mi l jøer  mu-
l iggør  synerg i  på  tværs  a f  fagom-
råder,  som er  hens igtsmæss ig  fo r 
at udvikle løsninger inden for mil jø-
tekno log i ,  bæredygt ig  ressource-
udnyt te l se  og c i rku lær  økonomi . 
Med hensyn  t i l  rås to fe f te r forsk -
n ing  og -udv ind ing har  Danmark 
en  s tærk  in ternat iona l  fo rskn ings-
mæss ig  pos i t ion ,  der  dækker 
geo log iske  fo rho ld  såve l  som rå -
s to f ressourcer  i  både Danmark 
og Grøn land.  Danmark  har  også 
s tærke  tekn iske  og b io log iske 
fo rskn ingsmi l jøer  med eksper t i se r 
inden for  brug a f  f .eks .  d rone-
tekno log i ,  remote  sens ing  og 
ana lyse  a f  env i ronmenta l  DNA  og 
andre  b iomarkører,  hvor t i l  kom-
mer  dansk  værtsskab for  b iod iver-
s i te tsdata in f ras t rukturen  Globa l 
B iod ivers i t y  In format ion  Fac i l i t y. 
Danmark  har  se lv  en  lang t rad i -
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t ion  fo r  a t  l agre  b l .a .  mi l jø re la te-
rede data  i  nat iona le  databaser 
og  reg is t re ,  som in ternat iona l t 
se t  g iver  sær l ig t  gode forskn ings-
mul igheder  i  fo rm a f  he lheds-
or ienterede løsn inger,  som ink lu -
derer  in tegrerede ana lyseværk-
tø je r  fo r  b l .a .  vand- ,  kemi - , 
geo log i -  og  sundhedsdata . 

I  dansk  reg i  e r  der  endv idere 
mange års  e r fa r ing  med mi l jø -
lede lse  og inc i tamentss t rukturer, 
som unders tøt te r  k l ima-  og mi l jø -
mæss igt  bæredygt ige  (dvs .  øko-
sys tembevarende)  ressourcefor-
va l tn ingssystemer  og produkt ions- 
og  forbrugssys temer.  Be lært  a f 
e r fa r inger  e r  der  desuden megen 
fokus  på  opnåe lse  a f  fo lke l ig 
accept  a f  anvendelse  a f  e f fek t i v 
mi l jø tekno log i  og  god ressource-
udnyt te l se  gennem c i rku lær 
økonomi .

In ternat iona l t  e r  Danmark  i  f ront 
på en lang række områder i  relation 
t i l  bæredygtig ressourceudnyttelse 
og c i rku lær  økonomi ,  herunder 
a f fa ldshåndter ing  og -udnyt te l se , 
genanvendelse  a f  mater ia le r, 
ressourceeffekt iv i tet ,  b iobaserede 

processer,  byggemater ia le r,  l i v s -
cyk lusvurder ing  mv.  Danmark  e r 
b landt  de  bedste  i  OECD t i l  a t 
ny t t iggøre  ressourcerne  i  a f fa ld , 
og  som det  f remgår  a f  f igur  15  på 
s ide 118 deponeres kun ca.  5 pct . 
a f  den  samlede a f fa ldsmængde. 
Den høje genanvendelse i  Danmark 
betyder  b l .a . ,  a t  Danmark  hver t 
å r  kan  ekspor tere  genanvendte 
meta l le r  fo r  mel lem t re  og fem 
mi l l i a rder  k r.  Danmark  har  to 
a f fa lds ressources t ra teg ier,  der  e r 
knyt te t  t i l  dansk  implementer ing 
a f  EU’s  a f fa ldsd i rekt i ver,  én  fo r 
håndter ingen og én  for  fo rebyg-
ge lse  a f  a f fa ldsgenerer ing .  S t ra -
teg ierne  er  med t i l  a t  sætte 
rammerne for  kommunernes 
udarbe jde lse  a f  a f fa ldsp laner. 

Danmark  e r  samt id ig  e t  re la t i v t 
l i l le ,  tekno log ior ienteret  og  ve l -
regu leret  land,  hv i l ket  mul iggør 
kor t  a f s tand mel lem forskn ing , 
udv ik l ing  og implementer ing . 
Grøn land og Danmark  udgør 
gode ” fu ldska la laborator ie r”  fo r 
mange a f  temaets  fo rskn ingsom-
råder,  herunder  også  i  re la t ion  t i l 
udv ik l ing  og demonst ra t ion  a f 
nye  tekno log ier.  Ende l ig  e r  der 
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mange danske  v i rksomheder,  der 
inden for  deres  fo r re tn ingsom-
råde har  v i l je  og  evne  t i l  a t  om-
sætte  resu l ta terne  a f  s t ra teg isk 
mi l jø -  og  ressourceforskn ing  t i l 
nye  konkur rencedygt ige  tekno lo-
g ie r,  p rodukter  og  serv ice-  og 
rådgivn ingsyde lser  t i l  det  g loba le 
marked.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  ska l  b idrage t i l  a t  udv ik le 
nye ,  g loba l t  konkur rencedygt ige , 
ressourcebesparende og mi l jø -
effekt ive teknologier  og løsninger. 

Forskn ingen ska l  unders tøt te 
omst i l l ing  t i l  en  c i rku lær  økonomi 
med en  bæredygt ig  udnyt te l se  a f 
b io log iske  såve l  som minera l ske 
ressourcer.  Endv idere  ska l  fo rsk -
n ingen b idrage t i l  e t  bedre  mi l jø , 
bedre  sundhed og beskyt te l se  a f 
b iod ivers i te ten  nat iona l t  såve l 
som g loba l t .  Det  e r  herunder 
ambi t ionen a t  unders tøt te  prak-
t i ske ,  b l i vende løsn inger  på  de 
s tore  udfordr inger  inden for 
mi l jøområdet . 



Forskn ings indsatsen  kan  b idrage 
t i l  a t  g ive  Danmark  og danske 
v i rksomheder  en  konkur rence-
mæss ig  fo rde l  i  en  verden med 
knaphed på  ressourcer  og  en  g lo-
ba l  e f te rspørgse l  e f te r  løsn inger, 
der  kan  beskyt te  natur  og  menne-
sker.  Det te  v i l  kunne b idrage t i l 
a t  fo rs tærke  den s tore  danske 
ekspor t  a f  g rønne løsn inger  i 
fo rm a f  tekno log i  og  knowhow. 
Ende l ig  kan  indsatsen  under-
s tøt te  det  danske  brand som et 
moderne ,  grønt  og omst i l l ingspa-
ra t  samfund,  der  kan  få  økono-
misk  vækst  og  mi l jøhensyn  t i l  a t 
gå  hånd i  hånd. 
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Kilde: Miljøstyrelsen.
Anm.: I 2010 blev der etableret et nyt system til registrering af affaldsdata, hvorfor der ikke er data 
af tilstrækkelig høj kvalitet for dette år. Med introduktionen af det nye affaldsdatasystem blev der 
gennemført en række ændringer i den statistiske opgørelsesmetode, hvorfor der er et spring i tallene 
i 2010.

FIGUR 15: UDVIKLING I AFFALDSHÅNDTERING, 1985 - 2015
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SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER
Vand i  a l le  fo rmer  e r  a fgørende 
som l i vsgrundlag  for  mennesker, 
dy r  og  p lan te r.  Vand  f i ndes  i 
na tu ren  i  mange  fo r ske l l ige 
former  –  som grundvand,  f loder, 
v a n d l ø b ,  s ø e r,  h a v  s a m t  s o m 
h a v -  o g  f a s t l a n d s i s ,  t u n d r a , 
g le t s je re  mv.  Vand  indgår  s om 
en  v ig t ig  res source  i  fødeva re - 
og  l andbrugsproduk t ionen ,  i 
s tore  de le  a f  energ isektoren  og 
indust r ien  og som vandforsyn ing 
t i l  husho ldn inger.  Vand g iver 
også  grundlag  for  akvaku l tu r  og 
mar in  produkt ion  og fungerer 
som t ranspor tve j .  Ende l ig  sp i l le r 
vand også  en  ro l le  i  fo rho ld  t i l 
rek reat i ve  fo rmål  og  naturop le-
ve l ser. 

De globale  vandressourcer  e r 
under  pres  … 

OECD angiver,  a t  e f te rspørgs len 
e f te r  vand g loba l t  e r  s teget  mere 
end dobbelt  så  meget  som befolk-
n ingst i l væksten  gennem det  20 . 
å rhundrede,  og  e f te rspørgs len 
fo rventes  a t  s t ige  med 55  pct . 
mel lem 2000  og 2050 ,  hv i s  udv ik -

l ingen for t sætter  som i  dag. 
E f te rspørgs len  er  i sær  s t igende 
uden for  OECD-området ,  mens 
e f te rspørgs len  i  OECD- landene 
forventes  a t  fa lde  en  smule  på 
grund a f  den  s tad igt  mere  e f fek -
t i ve  udnyt te l se  a f  vandressour-
cerne i  både landbrug og industr i .

Den s t igende e f te rspørgse l  e f te r 
vand sky ldes  b l .a .  den  g loba le 
befo lkn ingsvækst ,  s t igende urba-
n i ser ing  og s t igende ve l s tand. 
Men også  den øgede foruren ing 
a f  vandressourcerne  og k l ima-
forandr ingernes  konsekvenser 
fo r  både hav  og fe rskvand g iver 
s tore  udfordr inger  både reg iona l t 
og  g loba l t .  K l imaforandr ingerne 
v i l  f .eks .  i  s t igende grad betyde 
eks t rem nedbør  nogle  s teder  med 
r i s i ko  fo r  oversvømmelser  og 
foruren ing  og andre  s teder 
mangel  på  nedbør  t i l  skade for 
økosys temer  og produkt ion  – 
i kke  mindst  fo r  p lantea fgrøder. 

Landbrugsprodukt ion  forventes 
fo r t sa t  g loba l t  a t  være  langt  den 
s tørs te  vandforbrugende sektor, 
men e f te rspørgse l  e f te r  vand for-
ventes  også  a t  s t ige  inden for 

VANDRESSOURCER OG 
-TEKNOLOGIER

RESUMÉ
I  s to re  de le  a f  verden vokser 
efterspørgslen efter og presset 
på  vandressourcer  i  tak t  med 
forbrugs- ,  p rodukt ions-  og 
befo lkn ingsvæksten  og k l ima-
forandringerne. Samtidig sti l les 
der  s tad igt  s tør re  k rav  om 
beskyt te l se  a f  havene og de 
ferske vande. I  vandforsyninger 
ønskes  ressourceeffekt iv i te t , 
genanvendelse  og god a lmen 
vandkva l i te t  f r i  fo r  sundheds-
skade l ige  s to ffe r  og mik roor-
gan ismer. 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing inden for  vandres -
sourcer  og - tekno log ier  ska l 
b idrage t i l  udv ik l ing  a f  nye , 
ressourcebesparende og 
g loba l t  konkur rencedygt ige 
vandtekno log i løsn inger  såve l 
som t i l  en s ikker vandforsyning 
og et  bedre  vandmi l jø .  Forsk -
n ingen ska l  endv idere  under-
s tøt te  ekspor t  og vækst  i 
dansk  e rhvervs l i v.



t i l  den  for t sa t te  s i k r ing  a f  rent 
dr ikkevand,  en  opt ima l  ba lance 
mel lem fødevareprodukt ion  og 
vandmi l jø  samt  håndter ing  a f 
sp i ldevand.  D isse  udfordr inger 
kan  vokse  med s ty rken  a f  de 
g loba le  k l imaforandr inger. 

I  Danmark  baseres  dr ikkevandet 
normal t  på  rent  grundvand og 
min imal  vandbehandl ing .  Men 
denne praks i s  e r  v i s se  s teder 
udfordret  a f  fo ruren ingst rus le r, 
herunder  f ra  b l .a .  n i t ra t  f ra 
landbruget ,  t id l igere  anvendte 
pest ic ider  samt  punktk i lder  under 
indust r ig runde og tanks ta t ioner 
mv.  Der for  e r  der  i  dag f le re 
s teder,  hvor  grundvandet  nødven-
d igv i s  må renses  fø r  brug som 
dr ikkevand ( f .eks .  ved akt i v 
ku l - f i l t re r ing ) .  Med indsatsen 
over  de  s ids te  å r t ie r  e r  t rus le rne 
f ra  en  række  foruren ingsk i lder 
meget  fo rmindskede.  Omvendt 
v i l  mere  v iden  og mere  præc ise 
målemetoder  kunne pege på  h id-
t i l  upåagtede kilder ti l  forurening 
af grundvandet. 

Danmark  s tå r,  som mange andre 
lande,  over  fo r  s tore  udfordr inger 
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i ndust r i  og  i  husho ldn inger.  E f te r-
spørgs len  betyder  b l .a . ,  a t  over-
f ladevand mange s teder  i  ve rden 
udnyt tes  hårdt ,  i sær  t i l  kunstvan-
d ing .  Kva l i te ten  a f  over f ladevand 
er  s tærkt  va r ie rende og a fhængig 
a f  ud ledn ing a f  dår l ig t  renset 
spildevand og udsivning af nærings-
stoffer  f ra landbruget.  Hvor grund-
vand udnyt tes ,  kan  oppumpning 
mange s teder  i  ve rden i  dag over-
s t ige  danne lsen  a f  ny t  grundvand. 

Også  i  indust r ien  e r  vand en 
uundvær l ig  ressource ,  og  her  kan 
r i s i koen for  mangel  på  vand være 
en  væsent l ig  bar r ie re  fo r  vækst . 
T i lgængel ighed,  e f fek t i v i se r ing , 
behandl ing  og genbrug a f  vand 
v i l  der for  have  s tor  betydn ing 
for  konkur renceevnen for  mange 
indust r i v i rksomheder  i  mange 
lande. 

Der  e r  e t  s t igende g loba l t  fokus 
på ,  a t  vand,  energ i ,  fødevarer, 
p rodukt ion  og k l ima hænger  sam-
men,  påv i rker  h inanden gens id igt 
og  har  s tor  betydn ing for  a t  s i k re 
e t  bæredygt igt  l i v sgrundlag  for 
jo rdens  befo lkn ing  og økosys te-
mer.  S tab i l ,  s i kker  og  bæredygt ig 

vandforsyn ing  t i l  ve rdens  befo lk -
n inger  udgør  en  g loba le  udfor-
dr ing  i  l ang t id  f remover.

FN vedtog på sin generalforsamling 
i  september  2015  de  17  Verdens-
mål  fo r  Bæredygt ig  udv ik l ing .  En 
række  a f  må lene  handler  om 
vand.  Det  gælder  i kke  mindst  en 
målsætn ing  om på  en  bæredygt ig 
måde at  s i k re  rent  vand og gode 
san i tære  forho ld  t i l  a l le  i  2030 . 
Derudover  e r  der  fas tsa t  må l  om 
at  s i k re  og bevare  verdens  have 
og deres  ressourcer  samt  bevare 
og genopret te  økosys temer  på 
land og i  fe rskvand og udnyt te 
dem bæredygt igt .  Danmark  har 
medv i rket  t i l  indsatsen  for  a t 
rea l i se re  t id l igere  FN-mål  og  har 
også  gode forudsætn inger  fo r  a t 
b idrage t i l  opfy lde lsen  a f  de  nye 
verdensmål  på  b l .a .  vandområdet .

… og Danmark har  både 
udfordringer  og  muligheder 
re latere t  t i l  vand

Uagtet  s ine  gode forudsætn inger 
s tå r  også  Danmark  over  fo r  en 
række  udfordr inger  på  vandom-
rådet .  Det  gælder  både i  fo rho ld 



i  fo rsøget  på  både a t  s i k re  en 
e f fek t i v  fødevareprodukt ion  og 
et  godt  vandmi l jø .  Der  e r  behov 
for  løsn inger,  der  kan  t i lgodese 
landbrugserhvervets  behov  for 
a t  d r i ve  rentabe l t  l andbrug og 
samt id ig  s ik re  e t  godt  vandmi l jø . 
Endv idere  ska l  Danmark  fo r t sa t 
a rbe jde  for  a t  opfy lde  en  række 
EU-krav  f ra  b l .a .  EU’s  vandramme-
d i rekt i v,  n i t ra td i rekt i v,  hab i ta t -
d i rek t i v  og  grundvandsd i rekt i v. 
Det  må antages ,  a t  EU’s  dr ikke-
vandsd i rekt i v  og  bysp i ldevands-
d i rekt i v  v i l  betyde for t sa t  nød-
vendig  udv ik l ing  a f  vandsektoren 
og dens  løsn inger.

I  de  kommende år t ie r  påv i rkes 
Danmark  a f  de  g loba le  k l imafor-
andr inger  f .eks .  i  fo rm a f  vo ld-
somme skybrud om sommeren og 
længerevarende regnper ioder  om 
v in teren .  De øgede regnmængder 
påv i rker  byområder  i  fo rm a f 
oversvømmelser  a f  bygn inger, 
ve je ,  øget  indt rængning a f  uved-
kommende vand i  k loaksys temer 
og overløb fra spildevandssystemer. 
K l imaændr ingerne  skaber  også 
udfordr inger  i  fo rho ld  t i l  l and-
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FIGUR 16:  HISTORISK OG FORVENTET EFTERSPØRGSEL EFTER VAND
(OECD-LANDE OG PÅ VERDENSPLAN)

Kilde: OECD (2016): An OECD Horizon Scan of Megatrends and Technology Trends in the Context of Future 
Research Policy, figur 8, på baggrund af OECD (2012): Environmental Outlook to 2050 
Anm.: Fremskrivningen er baseret på OECD’s såkaldte “Baseline Scenario”, der fremskriver den globale 
efterspørgsel efter vand ud fra de nuværende trends og juriske rammer, uden at der iværksættes nye politiske 
initiativer med henblik på at regulere efterspørgslen.
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brugsområder, hvor oversvømmelser 
kan  medføre  øget  over f ladeaf -
s t rømning og udvaskn ing  a f 
nær ingss to ffe r,  pes t ic ider  mv. , 
mens  tør re  somre  kan  g ive  øget 
vandingsbehov.  Samt id ig  v i l 
s t igende vandstand i  havene 
over  t id  medføre  oversvømmelser 
a f  l av t l iggende byområder  ved 
kys ten  og g ive  an ledn ing t i l  sa l t -
vands indt rængning i  kys tnære 
grundvandsmagas iner.

Ende l ig  har  Danmark  e t  s tor t  hav-
område,  som b idrager  økonomisk 
og kulturelt t i l  det danske samfund. 
Havet  udnyt tes  t i l  p rodukt ion  a f 
fødevarer  (akvaku l tu r ) ,  som kø le-
vand t i l  k ra f tværker,  t i l  t ranspor t 
og  t i l  tu r i sme.  Men havet  byder 
også  på  uudnyt tede mul igheder 
i  fo rho ld  t i l  p lantemater ia le  som 
f .eks .  tang t i l  b l .a .  p rodukt ion  a f 
protein,  l ipider og polysacchar ider, 
men måske  også  inden for  i kke  så 
kendte og ikke a l lerede udnyttede 
grupper.  Se  også  temaet  ”Bio-
ressourcer – fødevarer, ingredienser 
og  andre  b io log iske  produkter” . 
Det  e r  en  udfordr ing  a t  udnyt te 
havet  skånsomt  samt  a t  beskyt te 
det  mod ud ledn inger  f ra  land, 
sk ibe  og mar ine  an læg. 

Samlet  g iver  den  s t igende e f te r-
spørgse l  e f te r  vand en  række 
s tore  g loba le  udfordr inger,  der 
skaber  behov  for  a t  omsætte 
v iden  vedrørende vand t i l  konkur-
rencedygt ig  tekno log i  og  innova-
t ive  løsninger.  Det  g lobale  marked 
her for  e r  s tærkt  voksende,  og 
danske  v i rksomheder  har  gode 
forudsætn inger  og mul igheder 
fo r  a t  få  ande l  i  det te  marked 
gennem øget forskning på området.
 
FORSKNINGSBEHOV 
Forskn ingsbehovene inden for 
temaet  re t te r  s ig  mod udv ik l ingen 
a f  nye  løsn inger  og tekno log ier 
på  baggrund a f  ny  v iden  om 
vandressourcer  i  b red fors tand. 
Det  gælder  b l .a .  overvågn ing a f 
vandkva l i te t ,  anvendelsesmul ig-
heder  fo r  sp i ldevand,  s i k r ing  a f 
vandt i lgængel ighed,  metoder  t i l 
vandbespare l se ,  vurder ing  a f 
vandressourcers  så rbarhed og 
foruren ingst rus le r  og  v iden  om 
forho ldet  mel lem vand og sund-
hed.  Forskn ingsbehovene,  som 
udfo ldes  i  det  fø lgende,  kan 
opdeles  under  fø lgende under-
områder :  Knappe vandressourcer 
og den c i rku lære økonomi;  vandet 

i  byen ;  vandet  i  det  åbne land; 
havet ,  kysten og søerne;  teknologi 
og model ler  samt IKT t i l  s tyr ing, 
moni torer ing  og vars l ing . 

Knappe vandressourcer og den 
cirkulære økonomi
Der knytter sig en række forsknings-
behov  t i l  vand som ressource  i 
den  c i rku lære  økonomi .  Dr ikke-
vands forsyn ingen i  Danmark  v i l 
fo rmodent l ig  i  l ang t id  f remover 
være  baseret  på  rent  grundvand. 
Med knaphed på grundvand f indes 
der  f le re  andre  vandtyper  såsom 
regnvand,  let tere forurenet  grund-
vand,  rec i rku le ret  sp i ldevand, 
a f sa l te t  vand og over f ladevand, 
som økonomisk  kan  udnyt tes  og 
omdannes  og dermed f inde  nye 
anvendelsesmul igheder  i  indu-
s t r ien  og landbruget .  Der  e r 
behov  for  fo rskn ing  i  anvendelse 
og behandl ing  a f  fo rske l l ige 
vandtyper  a f  fo rske l l ig  kva l i te t  i 
fo rho ld  t i l  mu l ig  anvendelse ,  her-
under  udv ik l ing  a f  avanceret 
f ys i sk ,  kemisk  og b io log isk  vand-
behandl ing . 

Forskn ingen kan  også  re t te  s ig 
mod at  udnyt te  ressourcer  i  kom-
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munal t  sp i ldevand og indust r ie l t 
sp i ldevand,  der  kan  indeholde 
værd i fu lde  mater ia le r,  som med 
passende v iden  økonomisk  kan 
genv indes  og udnyt tes .  På  s tore 
cent ra le  rensean læg kan  udnyt -
te l se  a f  ressourcerne  tænkes 
sammen med udnyt te l se  a f  andet 
organ isk  a f fa ld .  Små decent ra le 
rense løsn inger  kan  indgå i  he l t 
loka le  ressourcekreds løb.  Der  e r 
b l .a .  behov  for  fo rskn ing  inden 
for  bæredygt ige  og omkostn ings-
e ffek t i ve  tekno log ier,  der  kan 
omdanne sp i ldevandsan læg t i l 
net toenerg iproducenter,  samt id ig 
med at  de  s ik re r  f .eks .  fos forgen-
indv ind ing f ra  sp i ldevandet .  Som 
for  res ten  a f  verden udgør  sp i lde-
vandsrensn ing  også  i  Danmark  en 
udfordr ing  i  re la t ion  t i l  ud ledn ing 
a f  k l imagasser,  såsom metan  og 
la t te rgas ,  og  der  e r  der for  behov 
for  udv ik l ing  a f  metoder  t i l  moni -
torer ing  og redukt ion  a f  metan- 
og  la t te rgasuds l ip  ved sp i lde-
vandsrensn ing . 

Væsentl ige forskningsbehov knytter 
s ig  desuden t i l ,  hvordan  vand-
ressourcer  kan  beskyt tes ,  både 
hvad angår  kva l i te t  og  kvant i te t . 

Der  kan  her  være  behov  for  fo rsk -
n ing  i  f .eks .  tekno log ier,  metoder 
og s t ra teg ier  t i l  ident i f i cer ing  a f 
vandbespare l sesmul igheder,  be-
grænsning af  vandspi ld  i  forsyning 
og produkt ion  samt  s tør re  s ty r ing 
a f  vandef terspørgs len  f ra  pr i va te 
husho ldn inger  og ikke  mindst  de 
s tore  vandforbrugende sektorer 
og  indust r ie r,  der  producerer 
fødevarer  og  b ioressourcer,  medi -
c in ,  pap i r,  o l ie  &  gas ,  teks t i l  og 
energ i .  Der  kan  i  den  forb inde lse 
b l .a .  være  behov  for  fo rskn ing  i 
sensorer,  radar,  sa te l l i t te r  og 
in te l l igente  s ty r ingssys temer 
t i l  b rug for  overvågn ing a f  vand-
ressourcer,  vandkva l i te t  og  vand-
forbrug. 

Vandet i  byen
Der  e r  som fø lge  a f  en  s t igende 
urban iser ing ,  hyppigere  eks t reme 
regnhændelser  og  foruren ing  a f 
vand løb i  byerne  behov  for  en 
samlet  sys temisk  t i lgang t i l  vand-
forsyn ingen,  vandkreds løbet  og 
vandkva l i te ten  i  byerne .  Over-
svømmelser  e r  å rsag  t i l  s to re 
ind iv idue l le  tab  og samfunds-
omkostninger. F.eks. kan en sammen-
kobl ing af  behovet for  opmaga-

s iner ing  a f  regn-  og sp i ldevand 
under  eks t reme forho ld  med 
udv ik l ing  a f  (natur- )a rea le r  i  og 
omkr ing  byerne  være  en  forde l -
agt ig  metode.  Forskn ingsbehovet 
kan  f .eks .  dække forskn ing  i  byers 
fo rm,  funkt ion  og geolog i ,  imple-
menter ing  a f  p r inc ipper  fo r  p lan-
lægning og s ty r ing  a f  vandets 
ve j  gennem byen og udv ik l ing 
a f  p rodukter,  mater ia le r  og  løs -
n inger,  som t i lgodeser  både 
k l imat i lpasn ing  og naturhensyn . 
Samt id ig  kan  der  være  behov  for 
vurderinger af  vel færdsøkonomiske 
omkostn inger  og gev ins ter  ved 
forske l l ige  bæredygt ige  løsn inger 
og vandin f ras t rukturpro jekter. 

Vandet i  det åbne land
Vandet  i  det  åbne land påv i rkes 
b l .a .  a f  en  række  menneskeskabte 
in i t ia t i ver  som f .eks .  oppumpning 
fra grundvandsmagasiner,  dræning, 
markvanding samt  regu lerende 
foransta l tn inger  og ændr inger  i 
a rea lanvendelse  og landbrugs-
praks i s .  Desuden sp i l le r  e f fek ter 
a f  k l imaforandr inger  en  s t igende 
ro l le  i  vandkreds løbet  i  det  åbne 
land.  Genere l t  ska l  det  be lyses , 
hvordan  vand både kan  bet ragtes 
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som en  ressource  og som en  r i s i -
ko faktor,  der  kan  fors ty r re  land-
brugs- ,  skovbrugs-  og  fødevare-
produkt ionen.

Forskn ingen kan  s igte  mod udv ik -
l ing  a f  bedre  metoder  t i l  deta l je -
re t  kor t lægning og model le r ing  a f 
de  s t rukture l le  geo log iske  og 
jo rdbundsmæss ige  forho ld  og 
betydn ingen for  over f lade-  og 
grundvandss t rømning.  Der  e r 
behov  for  a t  udv ik le  metoder, 
der  kan sammenkoble mi l jøhensyn 
og regu ler ing  a f  fo rske l l ige  vand-
medier.  Det te  kan  ske  ved a t  ud-
v ik le  metoder,  der  kan  sammen-
koble  f .eks .  agronomisk ,  hydro lo-
g isk ,  geo log isk  og geokemisk 
v iden  om nær ingss to ffe r,  pes t ic i -
der  og  andre  fo ruren ingss to ffe rs 
t ranspor t  og  skæbne i  vandkreds-
løbet  med beskyt te l sesk rav  fo r 
grundvand,  vand løb,  søer,  f jo rde 
og det  mar ine  mi l jø .  Det te  e r 
væsent l ig t  i  fo rho ld  t i l  løsn ing 
a f  mange samfundsmæss ige  pro-
b lemst i l l inger,  f .eks .  i  fo rho ld  t i l 
va rmelagr ing  i  jo rden,  udpegning 
af  robuste og følsomme landbrugs- 
og  natura rea le r  med hensyn  t i l 
omsætn ing a f  nær ingss to ffe r  og 

pest ic ider.  I  den  forb inde lse  e r 
der  behov  for  fo rskn ing  i  model -
le r ing  a f  vandets  og kemiske 
s to ffe rs  k reds løb,  in te l l igente 
og e ffek t i ve  vandingssys temer 
samt  brug a f  (min i - ) vådområder 
og andre  v i rkemid ler  som kont ro l -
le ret  dræning,  randzoner  og 
ud lægning a f  beskyt tende natur-
områder  t i l  a t  f je rne  n i t ra t  og 
fos for  samt  t i l  s i k r ing  a f  g rund-
vandets  kva l i te t .

Havet, kysten og søerne
I  forhold t i l  havet, kysten og søerne 
er  der  behov  for  mere  fo rskn ing  i 
fo rekomst  og omsætn ing a f  kemi -
ka l ie r  i  mi l jøet ,  b l .a .  med henbl ik 
på  a t  vurdere  popula t ions -  og 
økosys tempåv i rkn ing .  Der  kan  i 
den  sammenhæng være  behov  for 
model le r ingsværktø je r,  der  kan 
be lyse ,  beskr i ve  og foruds ige , 
hvordan  forske l l ige  under l ig -
gende fak torer  ( f .eks .  mi l jø f rem-
mede s to ffe r,  k l imaændr inger, 
natur l ig  va r ia t ion  i  b iot i ske  og 
ab iot i ske  fak torer )  in te ragerer 
med og påv i rker  økosys temer
( f .eks .  f i skebestandes  s tør re l se ) . 
Det te  a rbe jde  v i l  endv idere 
bidrage til  at kvalificere den danske 

indsats  med at  udarbe jde  hav-
p laner  som fø lge  a f  EU’s  regu le-
r ing  herom. 

For  a t  kunne udv ik le  produkt ion 
på  land er  det  også  væsent l ig t ,  a t 
der  f indes  omkostn ingseffekt i ve 
v i rkemid ler,  der  b idrager  t i l  god 
øko log isk  og b io log isk  t i l s tand i 
de  mar ine  områder  samt  t i l  gen-
opretn ing  a f  økokreds løb og b io-
d ivers i te t .  Forskn ings indsatsen 
kan  f .eks .  re t te  s ig  mod havets 
f ys i ske ,  kemiske  og b io log iske 
egenskaber,  havet  som minera l - 
og  fødevareressource ,  som rec i -
p ient ,  t ranspor tve j ,  energ ik i lde 
og som rekreat i v t  område.  Der 
v i l  være  behov  for  fo rskn ing  i 
tekno log ier,  der  kan  b idrage t i l 
a t  reducere  fo ruren ingen a f  det 
mar ine  mi l jø  med nær ingss to ffe r, 
mi l jøskade l ige  kemika l ie r,  uned-
bryde l ig t  a f fa ld ,  mik rop las t  og 
mik ro fauna  (herunder  invas ive 
a r te r ) .  Forskn ingen ska l  i  b red 
fors tand re t te  s ig  mod at  skabe 
v iden  om menneskets  udnyt te l se 
og påv i rkn ing  a f  havet ,  herunder 
e f fek ter  a f  k l imaændr inger  og 
k l imat i lpasn ing .
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Teknologi og modeller samt IKT 
ti l  styring, monitorering og 
varsling 
Der  e r  behov  for  udv ik l ing  a f  ny 
tekno log i  og  model le r,  herunder 
landbaserede,  lu f tbårne  og se lv -
ka l ib rerende sensorer  t i l  må l ing 
a f  hydro log iske  var iab le .  Det  kan 
dre je  s ig  om nedbør,  fo rdamp-
n ing ,  jo rd fugt ighed,  grundvands-
danne lse ,  udveks l ing  mel lem 
grundvand og over f ladevand, 
vand løbsafs t rømning,  vandfør ing 
i  rø r,  fo rekomst  a f  uvedkommende 
vand og mål ing  a f  adsk i l l ige 
vandkva l i te tsparametre .  Det te 
ska l  unders tøt te  bedre  dr i f t  og 
s ty r ing  a f  kompl icerede an læg og 
b idrage t i l  bedre  p lan lægning.  I 
l andbrugsprodukt ionen er  der  be-
hov  fo r  tekno log ier  t i l  opt imer ing 
af  ruml igt  d i fferent ieret  gødnings-
t i l fø rse l ,  herunder  brugerven l ige 
model le r  og  d ig i ta le  metoder  t i l 
to lkn ing  a f  in format ion  om n i t ra t -
s ta tus ,  vand og jo rd forho ld .

Der  kan  desuden være  behov  for 
forskning i  moderne vandkval i tets-
koncepter,  der  udnyt te r  ”sta te-
o f - the-ar t”  (non- ta rget ) -ana ly t i -
ske  p la t forme,  sensorer  og  in for-

mat ionssys temer,  der  re t te r  s ig 
mod det  tota le  indhold  a f  hv i l ke 
natur l ige  og ant ropogene s to ffe r, 
der  e r  i  omløb,  hvordan  d i sse 
påv i rker  levende organ ismer,  og 
hvordan  det  undgås ,  a t  vandet 
kommer  i  kontakt  med skade l ige 
s to ffe r.  Se  også  temaet  ”Globa le 
og loka le  sundheds- t rus le r” .

Der  e r  også  behov  for  udv ik l ing 
a f  værktø je r,  der  in tegrerer  data 
f ra  moni torer ingsprogrammer, 
sa te l l i t te r  og  databaser  med de 
eks i s te rende geolog iske  og 
hydro log iske  model le r  samt  nye 
IT-appl ika t ioner  t i l  a t  unders tøt te 
loka le  og cent ra le  bes lu tn inger  i 
re l a t ion  t i l  vand fo rva l tn ing  og 
va r s l i ng .  Det  kan  f . eks .  være 
udv i k l i ng  a f  mere  nø jag t ige 
o ffent l ig t  t i lgængel ige  prognoser 
om hele vandkredsløbet i  Danmark, 
herunder  ve j r  ( temperatur,  v ind , 
nedbør  mv. ) ,  g rundvands forho ld , 
vand løbsafs t rømning,  oversvøm-
melser  mv.  Samt id ig  e r  der  behov 
for  a t  udv ik le  nye  metodikker  og 
værktø je r  t i l  in tegrat ion  a f  data 
(participatory )  fra privat og offentlig 
moni torer ing .  Spec ie l t  kan  det 
være  in teressant  a t  udforske 

mul ighederne  for  data indsaml ing 
gennemfør t  a f  borgere  og loka le 
in teressenter  (c i t i zen  data  co l lec -
t ion )  med brug a f  nye  sensorer  og 
in format ionstekno log i ,  herunder 
behovet  fo r  a t  udv ik le  nye  meto-
d ikker  og  værktø je r  ( f .eks .  b i l l ige 
sensorer  og apps t i l  smartphones) , 
som kan  unders tøt te  denne data-
indsaml ing . 

Regulering, organisering, imple-
mentering mv.
Hvad angår  moni torer ing ,  breder 
fo rskn ingsbehovene s ig  ud  over 
tekno log iudv ik l ingen.  Der  l igger 
så ledes  e t  s tør re  fo rskn ingsar-
be jde  i  se lve  implementer ingen 
a f  moni torer ingen,  dvs .  i  a t 
udv ik le  sys temer  og bes lu tn ings-
procedurer,  der  gør,  a t  moni tore-
r ingsresul taterne hurt igt  og effek-
t iv t  indgår  i  fo rva l tn ingen,  f .eks .  i 
fo rm a f  adapt iv  regu ler ing ,  hvor 
moni torer ing  d i rekte  udnyt tes  i 
den  løbende forva l tn ing .

Forskn ingsbehovet  re t te r  s ig  også 
i  b redere  fo rs tand mod udv ik l ing 
a f  o rgan isa t ions - ,  f inans ie r ings- 
og  lede lses former  og inc i ta -
mentss t rukturer  samt  s ty r ings- 
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og bes lu tn ingsværktø je r  som 
redskaber,  der  eksempelv i s  kan 
tyde l iggøre  omkostn inger  og 
gev ins ter  ved implementer ing 
a f  fo rske l l ige  løsn inger  e l le r 
b idrage t i l  a t  reducere  fo rbruget 
og øge genbruget  a f  vand i  de 
s tore  vandforbrugende indust r ie r. 
I  forlængelse heraf kan forskningen 
inddrage sys temisk  tænkn ing, 
c i rku lær  økonomi  og brede bære-
dygt ighedsvurder inger  fo r  a t 
undgå ”grønne paradokser” ,  hvor 
løsn ing  a f  é t  mi l jøproblem fører 
t i l  m i l jøudfordr ing  andets teds  i 
sys temet . 

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Forskn ings indsatsen  kan  med 
forde l  udmøntes  i  b rede samar-
be jder  –  ev t .  som par tnerskaber 
og gerne  tværsektor ie l le  –  hvor 
f .eks .  myndigheder,  fo rbrugere , 
p roducenter,  un ivers i te ter  og 
GTS- ins t i tu t te r  går  sammen om 
forskningsindsatsen og udvik l ingen 
a f  ny  tekno log i  og  konkur rence-
dygtige løsninger.  Det er  erhvervs-
l i ve t ,  der  ska l  ( v idere- )udv ik le , 

p roducere  og sælge  vandløsn in -
gerne ,  men løsn ingerne  er  o f te 
komplekse og kan kræve udvik l ing 
a f  ny  f ront tekno log i .  Forskn ings-
indsatsen kan evt .  tænkes sammen 
med mul ige  demonst ra t ionspro-
jek ter,  der  kan  fungere  som ud-
st i l l ingsv induer  for  grønne danske 
løsn inger  i  ud landet .  Eksempelv i s 
kan  etab ler ing  a f  en  c i rku lær 
landsby  være  en  måde at  fo rske  i 
samt  udv ik le ,  tes te  og demon-
s t re re  tekno log ier,  koncepter  og 
for re tn ingsmodel le r  fo r  ressour-
ceeffekt i v  vand-  og sp i ldevands-
håndter ing . 

En  v igt ig  ak t i v i te t  e r  a t  s i k re ,  a t 
v i rksomhedernes  fo rskn ings-  og 
innovat ionsindsats tænkes sammen 
med udv ik l ingen a f  lovg ivn ing  og 
po l i t i k  på  området ,  herunder 
også  på  EU-n iveau ,  da  det te  e r 
a fgørende for,  a t  de  udv ik lede 
løsn inger  kan  sælges .  Det  e r  vig-
tigt, at miljøreguleringen løbende 
udformes ,  så  den  er  fo rskn ings-
mæss igt  unders tøt te t  a f  v iden  og 
samt id ig  unders tøt te r  de  grønne 
innovat ionspotent ia le r,  der  b l i ver 
udv ik le t  i  både etab lerede og nye 
v i rksomheder. 

Danske  aktører  kan  med forde l 
udnyt te  de  mange eks i s te rende 
og nye  in ternat iona le  ( sa te l l i t -
baserede)  programmer  fo r  mi l jø -
overvågn ing og data indsaml ing . 
E t  prominent  eksempel  e r  EU’s 
jo rdmoni torer ingsprogram Coper-
n icus ,  der  b l .a .  har  s tor t  fokus  på 
vandressourcer. 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark  har  en  lang t rad i t ion  fo r 
a t  have  fokus  på  vandområdet  og 
herunder tætte samarbejder mellem 
forskere, myndigheder og erhvervs-
l i v.  Der  e r  en  række  forskn ings- 
og  erhvervsmæss ige  s ty rkepos i t i -
oner,  som i sær  e r  knyt te t  t i l  de 
områder,  der  har  været  i  fokus  i 
den  danske  vandmi l jø indsats  de 
s ids te  50  å r.  På  tværs  a f  vand-
branchen ( fo rsyn ingsv i rksomhe-
der,  tekno log iproducenter,  råd-
g ivere  m. f l . )  og  myndigheder  e r 
der  opst i l le t  en  v i s ion  om at 
fo rdoble  den  danske  ekspor t  a f 
vandtekno log i  f rem mod 2025  og 
samt id ig  sætte  fokus  på  innova-
t ion  i  nye  og bedre  metoder. 
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De forskn ingsmæss ige  s ty rkepos i -
t ioner  omfat te r  b l .a .  g rundvands-
beskyt te l se ,  s i k r ing  a f  b iod ivers i -
te ten ,  vandbespare l ser  og  fore-
byggelse  a f  vandsp i ld ,  sp i lde-
vandsrensn ing  og genanvendelse , 
fo rs tåe l se  a f  uønskede s to ffe rs 
skæbne og negat ive  e f fek ter  i 
vandmi l jøet ,  påv i rkn ing  a f  natur 
og  mi l jø  a f  nær ingss to ffe r  f ra 
landbrug og akvaku l tu r,  håndte-
r ing  a f  oversvømmelser  og  kys te-
ros ion  samt  naturgenopretn ing 
a f  vand løb,  søer  og  f jo rde .

Når  det  handler  om udv ik l ing  a f 
mi l jø tekno log iske  løsn inger,  har 
danske  v i rksomheder  skabt  en 
række  nye  løsn inger,  som har 
bragt Danmark i  f ront på markedet 
fo r  mi l jø tekno log i .  Det  dre je r  s ig 
b l .a .  om løsninger,  der  opgraderer 
sp i ldevandsrensean læg t i l  res -
source-  og  energ i fabr ikker,  avan-
ceret  rensn ing  a f  sær l ige  sp i lde-
vands f rak t ioner  ink l .  t i lbagehol -
de lse  a f  mik rop las t  og  medic in -
res ter  og  rensn ing  a f  sk ibenes 
ballastvand. Det drejer sig desuden 
om in te l l igent  s ty r ing  a f  sp i lde-
vandssys temer,  automat i sk  IKT-
baseret  s ty r ing  og overvågn ing 
a f  vandforsyn ingssys temer  med 

fokus  på  rea l t idskont ro l  a f  d r i kke-
vandskva l i te ten  og redukt ion  a f 
vandsp i ld  og energ i fo rbrug samt 
løsn inger,  der  reducerer  føde-
vare indust r iens  vandforbrug ink l . 
det  vand løse  mejer i .

De danske styrkeposit ioner kommer 
b l .a .  t i l  udt ryk  ved,  a t  Danmark  e r 
e t  a f  de  lande i  Europa ,  der  har 
den  s tørs te  ekspor t  a f  vandtekno-
logi pr. indbygger. Samtidig udtager 
danske  v i rksomheder  f le re  vand-
re la terede patenter  pr.  indbygger 
end noget  andet  land,  som fø lge 
af at Danmark har førende forskere, 
tekno log iproducenter,  rådgivere 
og entreprenører  på vandområdet .

MÅL OG PERSPEKTIVER
En s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
ska l  fø rs t  og  f remmest  b idrage 
t i l  udv ik l ing  a f  nye ,  e f fek t i ve , 
ressourcebesparende og g loba l t 
konkurrencedygtige vandteknologi-
løsn inger.  Forskn ing  er  fo rudsæt-
n ingen for,  a t  der  kan  f indes 
prakt i ske ,  b l i vende løsn inger 
på  de  s tore  samfundsmæss ige 
udfordr inger  og samt id ig  s ty rke 
den i  fo rve jen  s tore  danske  eks -
por t  på  vandområdet . 

Danske  v i rksomheder  og forsk -
n ings ins t i tu t ioner  har  udv ik le t  en 
s tor  v iden  om vand,  behandl ing 
og udnyt te l se  i  b red fors tand.  De 
g loba le  udfordr inger  omkr ing 
vandressourcer  og  håndter ing  a f 
vand forøger  mul ighederne  for 
øget  dansk  ekspor t ,  vækst  og 
beskæft ige lse . 

Ende l ig  e r  der  e t  væsent l ig t 
perspekt i v  i  a t  udv ik le  løsn inger, 
der  bredt  set  kan  gøre  danske 
produkt ionsv i rksomheders  mi l jø - 
og  ressource indsats  mere  om-
kostn ingseffekt i v  og  på  den måde 
b idrage t i l  a t  ho lde  dansk  mi l jø - 
og  ressourceeffekt i v i te t  i  f ront , 
da  det te  kan  være  et  væsent l ig t 
parameter  fo r  a t  ekspor tere  pro-
dukter  og  løsn inger,  der  e r  udv ik -
le t  og  produceret  i  Danmark . 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER 
OG MULIGHEDER 
S iden den indust r ie l le  revo lut ion 
har  a tmosfærens  indhold  a f  men-
neskeskabte  dr i vhusgasser  været 
k ra f t ig t  s t igende.  Det  har  ændret 
Jordens  s t rå l ingsba lance  og før t 
t i l  accelererende st igning i  globale 
temperaturer og ændrede klimatiske 
fo rho ld  på  k loden.  På  grund a f 
fo r t sa t te  ud ledn inger  og k l ima-
sys temers  t ræghed forventes 
denne udv ik l ing  a t  fo r t sætte  i  de 
næste  mange år t ie r  –  se lv  med 
markante  redukt ioner  i  ud ledn in-
gerne  a f  menneskeskabte  dr i vhus-
gasser.

Klimaforandringer  har  mange -
ar tede  konsekvenser  overal t  på 
k loden …

Globa l t  fø rer  k l imaforandr ingerne 
t i l  b l .a .  s t igende havspe j l sn iveau , 
tab  a f  kys ta rea le r  samt  mere 
eks t reme nedbørs forho ld  og 
ændrede ve j rmønst re .  F le r ta l le t 
a f  verdens  s torbyer  l igger  ved 
kys ten  og v i l  der for  være  udsat te . 

KLIMAFORANDRINGER 
OG -TILPASNING

RESUMÉ
Kl imaforandr inger  fo rå rsaget 
a f  g loba l  opvarmning inde-
bærer  væsent l ige  g loba le , 
reg iona le  og danske  udfor-
dr inger,  men også  nye  mul ig-
heder.  Begge de le  skaber 
behov for  bes lu tn inger  og 
handl inger  baseret  på  so l id 
v iden om k l imaforandr ingerne 
og konsekvenserne hera f .

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing i  k l imaforandr inger 
og - t i lpasn ing ska l  skabe 
bedre  og mere  deta l je re t 
v iden om k l imaprocesser  og 
- fo randr inger  samt  om konse-
kvenserne a f  k l imaforandr in -
gerne.  Forskn ingen ska l 
endv idere  b idrage t i l ,  a t  he le 
r igs fæl lesskabet  e f fek t iv t  kan 
t i lpasse  s ig  de udfordr inger, 
som f remt idens  k l imaforan-
dr inger  br inger,  og samt id ig 
drage nyt te  a f  de  nye  mul ig-
heder,  som et  ændret  k l ima 
skaber,  herunder  b idrage t i l 

nye ,  innovat ive  tekno log ier 
og produkter  i  e rhvervs l i vet 
og robuste  løsn inger  fo r 
samfundet ,  som adresserer 
de  udfordr inger,  som et 
fo rander l ig t  k l ima skaber.



Økosys temer  og l i v sv i l kå r  ændres 
som fø lge  a f  oversvømmelser, 
tø rke ,  s torme mv.  Områder,  der 
e r  så rbare  over  fo r  ændr inger  i 
k l imaet ,  e r  f .eks .  l andbrug,  skov-
brug,  b iod ivers i te t ,  akvaku l tu r, 
bygn inger,  bymi l jøer  og  in f ra -
s t rukturer  ( k loakker,  f je rnvarme, 
gas ,  e l ,  ve je  og baner )  mv.

Havet  sp i l le r  en  meget  s tor  ro l le 
fo r  k lodens  k l ima,  øko log i  og 
b iod ivers i te t .  S t igende havspe j l s -
n iveau ,  ændr inger  i  temperaturer, 
saltholdighed og pH-værdi påvirker 
mar ine  økosys temer,  kys tnære 
zoner  og f i sker i ,  herunder  i  de 
danske  fa rvande. 

Også økosystemer og biodivers i tet 
på landjorden påv i rkes ,  a fhængigt 
a f  hvordan  og hvor  hur t ig t  de 
enke l te  a r te r  og  popula t ioner  kan 
akk l imat i sere  e l le r  genet i sk  t i l -
passe  s ig  de  ændrede forho ld , 
og  i  fo rho ld  t i l  p res  f ra  indvan-
drende a r te r.  K l imaforandr ingerne 
forventes  a t  få  betyde l ig  e f fek t 
på  skovområders  t ræsammensæt-
n ing  og vækstmul igheder.  G loba l 
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FIGUR 17: VARIATION I GLOBAL GENNEMSNITSTEMPERATUR, 1880 - 2015

Kilde: Erhvervsministeriet (2017): Redegørelse om vækst og konkurrenceevne 2017 på baggrund af tal 
fra NASA, figur 15.7.
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fødevareprodukt ion  er  a l le rede 
påv i rket  a f  k l imaforandr inger. 
Temperaturs t ign inger,  tø rke , 
oversvømmelser  og  i sær  å r  t i l 
å r-va r ia t ioner  kan  t rue  fødevare-
s ikkerheden i  udv ik l ings lande og 
kan  samt id ig  påv i rke  mennesker 
og  dyrs  sundhed også  i  indust r ia -
l i se rede lande,  b l .a .  i  fo rm a f 
nord l igere  udbrede lse  a f  syg-
domme, parasitter og deres værter, 
som el lers  normalt  f indes i  varmere 
klimaer; malariamyg er et eksempel.

Adkomst t i l  ferskvand er afgørende 
for  mennesker,  dy r  og  p lanter. 
K l imaændr ingerne  omforde ler 
verdens  fe rskvandsressourcer 
med ændr inger  i  nedbørsmønst re 
og smel tevandst i l fø rse l  t i l  fø lge . 
Med overudnyt te l se  a f  fe rske 
vandressourcer  kan  sa l tvands-
indt rængning t rue  grundvands-
ressourcer og ferske f lodmundin-
ger.  Sær l ig t  i  udv ik l ings lande 
kan  mangel  på  rent  vand medføre 
dår l igere  hyg ie jne ,  vandbårne 
sygdomme og nedsat  a rbe jds -
evne . 

I  Danmark  medfører  k l imaforan-
dr ingerne  b l .a .  udfordr inger  og 

r i s i c i  re la teret  t i l  oversvømmelser 
a f  f .eks .  vand-  og sp i ldevands-
sys temer  samt  bygn inger  og 
(kyst-)byer og øget erosion af kyster. 
Andre  udfordr inger  re la terer  s ig 
t i l  p lantedyrkn ing  og produkt ion 
a f  fødevarer,  herunder  mul ighed 
for  fo r t sa t  a t  dy rke  drænede 
area le r.  Udv ik l ingen skaber  også 
nye  mul igheder  fo r  eksempelv i s 
andre  typer  a fgrøder  i  l andbruget 
e l le r  fo r  a t  være  førs t  med udv ik -
l ingen a f  nye ,  innovat i ve  k l ima-
t i lpasn ings løsn inger  i  byerne . 

… og ikke  mindst  i  de  arkt i ske 
områder

De fys i ske  e f fek ter  a f  k l imaæn-
dr ingerne  er  sær l ig t  t yde l ige  i 
Arktis,  hvor temperaturen er steget 
betyde l ig t  hur t igere  end den 
gennemsni t l ige  g loba le  tempera-
tu r,  hv i l ket  øger  a f smel tn ingen 
a f  den  grøn landske  i skappe og 
påv i rker  fo rekomsten  a f  p lante- 
og  dyrear te r.  I  havet  påv i rkes 
f i skebestande og økosys temer 
a f  b l .a .  ændrede temperaturer, 
fødet i lgængel ighed,  fo rsur ing , 
s t rømforho ld ,  invas ive  a r te r  mv. 
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Samfunds forho ldene og erhvervs -
mul ighederne  i  Ark t i s  påv i rkes 
også .  Nye  vækstområder  kan 
dannes ,  mens  t rad i t ione l le  leve-
ve je  udfordres .  Nye  mul igheder, 
f .eks .  rås to f indv ind ing,  landbrug, 
tur isme og sej l ruter  for  skibstraf ik , 
kan  opstå .  Det  a rk t i ske  område 
kan  få  fo røget  geopol i t i sk  og 
s ikkerhedspol i t i sk  betydn ing. 
In f ras t ruktur,  der  e r  funderet  på 
permaf rossen  jo rd  og sed iment , 
r i s i kerer  a t  b l i ve  øde lagt ,  og  der 
e r  us ikkerhed om omfanget  a f 
den  f remt id ige  f r ig ive l se  a f  d r i v -
husgasser  f ra  smel tende perma-
f ros t ,  samt  om hv i l ken  betydn ing 
Ark t i s  i  f remt iden  v i l  have  for  den 
g loba le  opvarmning.  Med foran-
dr ingerne  i  k l imaforho ld ,  natur  og 
økonomi  e r  p lan lægning,  regu le-
r ing  og udv ik l ing  a f  nye ,  innova-
t i ve  løsn inger  a f  s tor  betydn ing 
for,  hvordan  mennesker  kan  og v i l 
leve i  de arkt iske egne i  f remtiden.

E ffek terne  a f  a rk t i ske  k l imaæn-
dr inger  rækker  langt  ud  over  re -
g ionen.  Den smel tende grøn land-
ske  ind lands i s  og  sv indende a rk -
t i ske  g le ts je re  b idrager  t i l  g lo -



bale  havspe j l s s t ign inger,  og 
Det  Ark t i ske  Ocean ventes  om 
få  å r t ie r  a t  være  s tor t  se t  i s f r i t 
om sommeren.  Ændr ingerne  i 
a rk t i ske  sne- ,  i s -  og  vandforho ld 
rykker  ved jo rdens  energ iba lance 
med r i s i ko  fo r  ændr inger  i  hav -
s t rømmene,  skydækket  og a tmo-
s færens  c i rku la t ionsmønster, 
herunder  de  nordeuropæiske 
ve j r sys temers  eks t remer  og 
foruds ige l ighed. 

FORSKNINGSBEHOV 
Temaets  forskningsbehov re laterer 
s ig  t i l  a t  s ty rke  fo rs tåe l sen  a f 
k l imaforandr ingerne  g loba l t  og 
loka l t ,  a t  t i l ve jebr inge v iden  om 
–  og konkrete  løsn inger  på  – 
k l imat i lpasn ingsudfordr ingen i 
Danmark  og Ark t i s  samt  a t  s i k re 
en  bæredygt ig  udv ik l ing  a f  mi l jø 
og samfund i  hele r igsfællesskabet. 
E t  so l id t  v idengrundlag  om om-
fanget  og e ffek terne  a f  k l ima-
ændr ingerne  er  cent ra l t  fo r  f rem-
t id ige  k l imat i lpasn ings løsn inger 
og for  den  nat iona le ,  reg iona le 
og globale prioritering af indsatser, 
der skal  bremse kl imaforandringer. 
De  konkrete  samfundsmæss ige 
k l imat i lpasn ingsakt i v i te ter  v i l 

a fhænge a f  omfanget  og has t ig -
heden a f  k l imaforandr ingerne  og 
den nøjagtighed, de kan forudsiges 
med omfangsmæss igt  såve l  som 
geogra f i sk .  Nærværende FORSK-
2025- tema har  i kke  spec i f i k t  fokus 
på  fo rskn ing ,  der  s ig ter  mod ud-
v ik l ing  a f  konkrete  tekno log ier 
og  løsn inger  t i l  redukt ion  a f  d r i v -
husgasudledn inger  f ra  energ i -  og 
fødevareprodukt ion ,  t ranspor t , 
bygger i  mv.  Der  e r  fokus  på  d i sse 
fo rskn ingsbehov  i  de  øvr ige 
forskn ingstemaer  under  hoved-
området  ”Grøn Vækst” .  Forsk -
n ingsbehovene re la teret  t i l  nær-
værende tema,  og  som udfo ldes 
i  det  fø lgende,  kan  opdeles  i 
fø lgende underområder :  K l ima-
forandr inger ;  k l imat i lpasn ing  i 
Danmark ;  k l imat i lpasn ing  og 
udv ik l ing  i  Ark t i s . 

Klimaforandringer 
Opbygningen a f  e t  v idenbaseret 
grundlag  for  k l imapol i t i ske 
bes lu tn inger  om s tore  samfunds-
mæss ige  inves ter inger  i  både 
reduktions- og ti lpasningsindsatsen 
er  essent ie l  i  forhold t i l  reguler ing 
og af ta ler  på k l imaområdet .  Forsk-
n ingen kan  de ls  re t te  s ig  mod 

bedre  fo rs tåe l se  a f  se lve  k l ima-
processerne ,  de ls  kan  den re t te 
s ig mod at  udvik le de økonomiske, 
ju r id i ske  og s ty r ingsmæss ige 
redskaber,  der  e r  behov  for  i  det 
nat iona le ,  reg iona le  og g loba le 
samarbe jde  på  k l imaområdet . 
I  bes lu tn ingsteks ten  om k l ima-
a f ta len  f ra  COP21 i  Par i s  2015 
unders t reges  betydn ingen a f , 
a t  konvent ionens  a rbe jde  er 
funderet  på  det  bedst  mul ige 
v idenskabe l ige  grundlag . 

En  række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod at  t i l ve jebr inge mere 
konso l ideret  v iden  om k l ima-
forandr inger,  deres  e f fek ter  og 
de  processer,  der  e r  invo lveret , 
så  k l imat i lpasn ing  og -p lan læg-
n ing  kan  foretages  på  det  bedst 
mul ige  v idengrundlag .  Der  e r 
behov  for  en  bedre  fo rs tåe l se 
a f  vekse lv i rkn inger  mel lem atmo-
s fære ,  land og hav  samt  fo r  mere 
præc is t  a t  kunne foruds ige  k l ima-
ændr ingerne  og deres  e f fek ter  på 
både kor t ,  mel lemlangt  og langt 
s igt .  Det  indebærer  b l .a .  udv ik l ing 
a f  re levante  k l imaobservat ioner 
v ia  sa te l l i t te r  og  ved løbende in 
s i tu -observat ioner  samt  k l ima-
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model le r ing .  På  models iden  er 
der  behov  for  a t  bevæge s ig  hen 
mod at  inddrage f le re  modelkom-
ponenter,  der  beskr i ver  k reds-
løbene for  energ i ,  vand,  ku l s to f 
og  kvæls to f  i  a tmosfæren ,  i  havet 
og  på  landområder.  Der  e r  behov 
for  mere  robuste  reg iona le  og 
loka le  k l imaforuds ige lser  på  kor-
te re  t idsska laer  a f  få  å r t ie r,  som 
v i l  gøre  det  mul igt  a t  levere  den 
spec i f i kke  k l ima in format ion ,  som 
myndigheder,  e rhverv  og samfund 
har  brug for.  P lan lægnings- ,  inve-
ster ings-  og afskr ivningshorisonten 
for  mange akt iv i teter  er  således 
kor te re  end de  langs igtede t ids -
ser ie r,  k l imaforskere  normal t 
a rbe jder  med. 

Der  e r  også  behov  for  fo rskn ing 
i  de  fys i ske  processer,  der  fo rå r-
sager  den  igangværende a fsmel t -
n ing  a f  ind lands i sen  og hav i sen  i 
Ark t i s ,  og  i  hvordan  og hvor for 
d i sse  har  udv ik le t  s ig  over  t id .  En 
øget  indsaml ing  og udnyt te l se  a f 
data f ra remote sensing  (satel l i t ter, 
d roner  mv. ) ,  in  s i tu -mål inger, 
i skerner  og  mar ine  sed iment -
kerner  kan  s ty rke  fo rs tåe l sen  a f 
d i sse  processer  og  havs t rømme-

nes  reakt ion  på  både nuværende 
og for t id ige  k l imaforandr inger. 
Det te  kan  forbedre  mul ighederne 
for  a t  fo ruds ige  og t i lpasse  s ig  t i l 
kommende ændr inger  i  vand-
s tand,  oversvømmelser  og  k l ima 
i  Nordvesteuropa ,  her ib landt 
fo rekomsten  a f  eks t reme ve j r-
fænomener.  Der  e r  behov  for  a t 
reducere  us ikkerheden på  model -
beregn inger  a f  a f smel tn ing  a f 
ind lands i sen ,  hav i sen  og de  nord-
at lant i ske  havs t rømme f .eks .  ved 
va l ider ing  mod pa læok l imat i ske 
t idsser ie r  (b l .a .  sed iment -  og 
i skerner ) ,  der  a f spe j le r  ændr inger 
f ra  å r t ie r  t i l  å r tus inder  t i lbage i 
t id  og g iver  en  fo rs tåe l se  a f  den 
natur l ige  var iab i l i te t . 

Klimatilpasning i  Danmark
Der  e r  behov  for  en  bredspekt ret 
og  tværv idenskabe l ig  fo rskn ings-
indsats,  som sigter på,  at  erhvervs-
l i v  og  samfund e ffek t i v t  kan  t i l -
passe  s ig  k l imaforandr ingerne  og 
udnyt te  de  nye  mul igheder,  som 
fø lger  hera f .  Forskn ingen kan 
b l .a .  re t te  s ig  mod udv ik l ing  a f 
s ty r ingsredskaber  og innovat i ve 
og f leks ib le  løsn ingsmodel le r, 
så  behov  kan  imødekommes og 

mul igheder  udnyt tes ,  e f te rhånden 
som de opstå r.  Udbygget  v iden 
om,  hvordan  k l imaforandr ingerne 
v i l  påv i rke  danske  forho ld  både 
på  kor t  og  langt  s ig t  kan  fore-
gr ibe  e f fek terne  a f  k l imaforan-
dr inger  og ba lancere  de  r i s i c i , 
mu l igheder  samt  økonomiske 
omkostn inger,  der  måt te  opstå 
som konsekvens  hera f .

Der  e r  behov  for  a t  reducere  sam-
fundets  fø l somhed og omkost -
n ingsr i s i c i  fo rbundet  med k l ima-
ændr inger  b l .a .  ved  a t  s ty rke  v i -
dengrundlaget  fo r  bes lu tn inger 
om inves ter inger  i  k l imat i lpasn ing 
–  eksempelv i s  i  fo rho ld  t i l  f remt i -
dens  kys tbeskyt te l se  og - fo rva l t -
n ing .  Endv idere  e r  der  brug for 
udv ik l ing  a f  f leks ib le  s t ra teg ier 
fo r  k l imat i lpasn ing ,  som g iver 
robuste  løsn inger  på  us ik re  k l ima-
foruds ige lser,  herunder  fo rbed-
rede vars l ingssys temer  og bered-
skabsp laner.

Der  e r  endv idere  behov  for  a t 
f inde  ho ldbare  og økonomisk 
e f fek t i ve  løsn inger  gennem øget 
in tegrat ion  a f  naturv idenskabe-
l ige  og samfundsøkonomiske 
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fremskrivningsmodeller.  Det gælder 
udv ik l ing  a f  metoder,  værktø je r 
og  s ty r ingssys temer,  som kan 
gøre  samfundet  mere  robust  over 
fo r  k l imaændr inger.  Det  omfat te r 
pr io r i te r ing  a f  indsatser  fo r  be-
grænsn ing a f  og  t i lpasn ing  t i l 
k l imaændr inger,  r i s i kovurder inger 
og opt imer ing  a f  fo rs ik r ings løs -
n inger  e l le r  perspekt i verne  i 
o f fent l ig t -pr i va t  par tnerskab som 
led  i  k l imat i lpasn ings løsn inger. 
Her er der bl.a.  behov for udvikl ing 
og dokumentat ion  a f  nye  k l ima-
t i lpasn ings løsn inger  og for  a t  få 
be lys t  konsekvenserne  a f  k l ima-
ændr ingerne  for  f ys i sk  p lan læg-
n ing ,  natur  og  a rea lanvendelse  i 
fo rb inde lse  med f .eks .  t i lpas -
n ingsprocesser  i  det  åbne land 
og byerne,  men også i  ferskvands- 
og  havmi l jøet . 

Der  e r  også  behov  for  udv ik l ing 
a f  nye  tekno log ier  og  løsn inger 
t i l  a t  s i k re  den  bedst  mul ige 
k l imat i lpasn ing .  Det  gælder  i kke 
mindst  på områder,  der  er  sårbare 
over  fo r  ændr inger  i  k l imaet ,  som 
f .eks .  l andbrug,  skovbrug,  akva-
ku l tu r,  b iod ivers i te t ,  bygn inger, 
bymi l jøer  og  in f ras t rukturer 

GRØN VÆKST
KLIMAFORANDRINGER 

OG -TILPASNING
SIDE 133



udv ik l ing  a f  l andbrug,  sundhed 
og nye  sygdomme,  økonomiske 
konsekvenser,  tu r i sme,  e rhvervs -
potent ia le r,  bo l ig forho ld ,  soc ia le 
fo rho ld ,  l i v skva l i te t  mv. 

Der  e r  behov  for  v iden  og tekno-
log ier,  der  kan  medv i rke  t i l  a t 
udnyt te  levende og ikke  levende 
rås to ffe r  i  a rk t i ske  områder,  så 
ak t i v i te terne  kan  foregå  på  en 
s ikker,  mi l jømæss igt  fo rsvar l ig  og 
bæredygt ig  måde.  Der  e r  behov 
for  en  øget  fo rs tåe l se  a f ,  hvordan 
kl imadrevne ændringer i  de fys iske 
og kemiske  forho ld  påv i rker  øko-
sys temerne  og produkt ions forho l -
dene i  havet  i  Ark t i s ,  og  hvordan 
ændrede s t rømforho ld  og vand-
temperaturer påvirker forekomsten 
a f  og  produkt i v i te ten  hos  nuvæ-
rende,  og  eventue l le  f remt id ige , 
kommerc ie l t  udnyt tede a r te r. 
Også  mul ighederne  for  a t  udnyt te 
biologiske akt ive stoffer  som f .eks. 
kuldeakt ive enzymer f ra de arkt iske 
mi l jøer  kan  være  re levant .  Forsk -
n ingen kan også omfatte  konstruk-
t ion  a f  in f ras t ruktur,  k ra f tværker, 
an læg,  bo l iger  mv. ,  der  ska l  t i l -
passes  a rk t i ske  fo rho ld  og k l ima-
forandr inger  –  eksempelv i s  i  fo rm 

a f  udnyt te l se  a f  vandkra f tpoten-
t ia le rne  i  Grøn land.  Endv idere  e r 
der  behov  for  v iden  om og fore-
byggelse  a f  mi l jøpåv i rkn inger, 
der  opstå r  ved sk ibs fa r t ,  o l ieud-
v ind ing og minedr i f t  samt  reduk-
t ion  a f  r i s i ko  fo r  og  påv i rkn ing  a f 
omgive l serne .

Der  e r  brug for  fo rskn ing  i ,  hvor-
dan  en  rumbaseret  in f ras t ruktur 
og andre former for remote sensing 
kan  b idrage t i l  a t  løse  cent ra le 
udfordr inger  inden for  kommuni -
kat ion ,  moni torer ing ,  nav igat ion , 
t ranspor t ,  k l imaændr inger  og 
kor t lægning i  Ark t i s .  Endv idere 
e r  der  brug for  v iden  re t te t  mod 
søkor t lægning a f  de  nye  i s f r i 
områder  ink lus ive  bundtypen; 
moni torer ing  a f  se j ladsakt i v i te ter 
ink lus ive  det  s t igende anta l  l y s t -
fa r tø je r,  som besøger  Ark t i s ; 
ba l las tvandhåndter ing  og sk rog-
behandl ingsmetoder ;  s i kker 
kommunikat ion  og nav igat ion ; 
batymet r i ,  loka l t  ve j r  og  i s fo rho ld 
t i l  brug for  b l .a .  se j lads  og s ikker-
hed.  Ende l ig  e r  der  behov  for 
fo rskn ing  i  fo rva l tn ing  og re ts l ige 
forhold omkring en række områder, 
hvor ansvaret svæver mellem lokale, 

GRØN VÆKST
KLIMAFORANDRINGER 
OG -TILPASNING
SIDE 134

( k loakker,  f je rnvarme,  gas ,  e l , 
ve je  og baner )  mv.  Der  e r  b l .a . 
b rug for  udv ik l ing  a f  løsn inger, 
metoder  og model le r,  der  kan 
danne grundlag  for  nye  f remad-
ret tede des ign- ,  d imens ioner ings- 
og  loka l i se r ingspraks i sser.  I  fo r-
ho ld  t i l  den  b io log iske  produk-
t ion  er  der  behov  for  udv ik l ing 
a f  f .eks .  a fgrøder,  skovdr i f t , 
akvaku l tu r  og  dyreho ld ,  der 
kan  k la re  s ig  godt  under  nye 
k l imat i ske  bet inge lser  og  er 
robuste  over  fo r  de  nye  skadedyr 
og  sygdomsmønst re ,  der  fø lger 
med k l imaforandr ingerne .

Klimatilpasning og udvikling i 
Arktis
En forskn ings indsats  v i l  kunne 
fokusere  på  t i lpasn ing  t i l  e t 
fo randret  k l ima i  Ark t i s ,  herunder 
de  samfunds- ,  e rhvervsmæss ige 
og po l i t i ske  konsekvenser  og 
mul igheder.  Forskn ingen bør 
i sær  fokusere  på  udv ik l ingen i 
de arkt iske områder  a f  det  danske 
r igs fæl lesskab,  hvor  fo rskn ings-
behovene b l .a .  omfat te r  k l ima-
forandr ingernes  konsekvenser  og 
dera f  fø lgende udfordr inger  og 
mul igheder  i  re la t ion  t i l  b l .a . 



fo rskn ing  s ik res  adgang t i l  og 
de l tage lse  i  de  re levante  in terna-
t iona le  observat ions -  og  forsk -
n ings in f ras t rukturer.  Der  e r  i  den 
forb inde lse  også  behov  for  en 
s ty rke l se  a f  den  sys temat i ske  og 
sammenhængende overvågn ing a f 
k l imaforandr inger,  f .eks .  gennem 
brug a f  sa te l l i t -  og  droneobserva-
t ion ,  nye  oceanogra f i ske  observa-
t ionsp la t forme og autonome 
observat ionssys temer  i  Ark t i s . 

I  udmøntn ingen a f  den  forskn ing , 
der  re la terer  s ig  t i l  k l imaforan-
dr inger og kl imati lpasning i  Arkt is , 
e r  der  behov  for  a t  b r inge de 
forho ldsv i s  spredte  fo rskn ings-
mi l jøer  sammen på  tværs  a f  b l .a . 
naturv idenskab,  samfundsv iden-
skab og humaniora  he le  ve jen  f ra 
k l imaændr ingernes  e f fek ter  på 
den fys i ske  natur  og  økosys te-
merne  t i l  soc ioøkonomiske  konse-
kvenser  og  mul igheder  fo r  befo lk -
n ing og v i rksomheder,  ikke mindst 
i  Grøn land.  Endv idere  kan  det 
også  være  re levant  a t  have  ø je 
fo r  fo rskn ingens  mul ige  b idrag  t i l 
a t  t i l ve jebr inge de  spec ia l i se rede 
uddanne lser  og  kompetencer,  der 
i  f remt iden  kan  være  brug for  i 
re la t ion  t i l  det  a rk t i ske  område. 

Udmøntn ingen a f  fo rskn ingstema-
t i kkerne  re la teret  t i l  k l imaforan-
dr inger  og Ark t i s  bør  indtænkes  i 
en  in ternat iona l  sammenhæng, 
og in ternat iona l t  samarbe jde  og 
koord inat ion  bør  pr io r i te res ,  b l .a . 
i  fo rb inde lse  med FN’s  k l imapane l 
( IPCC) ,  a rbe jdsgrupperne  under 
Ark t i sk  Råd samt  europæisk  og 
in ternat iona l t  rumsamarbe jde . 
Både i  Danmark  og in ternat iona l t 
har  den  f remt id ige  udv ik l ing  i 
Ark t i s  s t ra teg isk  betydn ing,  og 
der  e r  fokus  på  temaerne  i  såve l 
EU som i  Nordamer ika .  Også 
andre  ak tører  f .eks .  fo rsvaret  og 
pr i va te  v i rksomheder,  som f .eks . 
o l iese l skaber,  kan  inddrages  i 
fo rskn ingen. 

Hvad angår  k l imat i lpasn ing ,  e r 
der  behov  for  a t  have  fokus  på 
a t  unders tøt te  bes lu tn inger  om 
t i lpasn ings indsatser  såve l  som 
udv ik l ing  a f  nye  tekno log ier  og 
løsn inger.  I  fo rho ld  t i l  k l imat i l -
pasn ing  i  Danmark  e r  der  behov 
for  a t  a rbe jde  på  tværs  a f  v iden-
skabe l ige  d i sc ip l iner  og  med en 
langs igtet  implementer ingsp lan 
fo r  fo rskn ings indsatsen .  Forskn in -
gen bør  s ig te  mod udv ik l ing  a f 
nye  løsn inger,  tekno log ier,  p ro-
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reg iona le ,  nat iona le  og in ternat i -
ona le  ak tører,  samt  fo rskn ing  i  de 
internationale processer og rammer 
fo r  overvågn ing og regu ler ing 
a f  f remt id ig  brug a f  a rk t i ske 
ressourcer.

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Der  e r  behov  for  en  grundlags-
skabende –  og i  v id  udst rækn ing 
grundv idenskabe l ig  –  s ty rke l se  a f 
vores  v iden  om k l imaændr inger 
og deres  betydn ing for  økosys te-
merne ,  samfundet  og de  levende 
ressourcer.  I kke  mindst  hvad 
angår  den arkt iske k l imaforskning, 
e r  der  behov  for  en  samlet ,  koor-
d ineret  og  tvær fag l ig  indsats  på 
tværs  a f  myndigheder  og forsk -
n ings ins t i tu t ioner.  Indsatsen  bør 
tage  de  sær l ige  log is t i ske  og 
in f ras t rukture l le  udfordr inger, 
der  e r  fo rbundet  med ark t i sk 
fo rskn ing ,  i  bet ragtn ing ,  f .eks . 
i  fo rb inde lse  med fe l ta rbe jde  t i l 
havs ,  på  i s  og  t i l  l ands .  E f fek t i ve 
model le r  og  foruds ige lser  inde-
bærer  mass iv  data indsaml ing  og 
-ana lyse ,  og  der for  bør  dansk 



endnu hø jere  grad  a t  inddrage 
s tærke  danske  forskn ingsmi l jøer 
inden for  eksempelv i s  økofys io -
log i ,  økotoks iko log i ,  genet ik  og 
DNA-tekn ikker  samt  i kke  mindst 
økologisk  in format ik  i  den arkt iske 
k l imare la terede forskn ing .  Der 
f indes  endv idere  spredte ,  men 
s tærke  forskn ingsgrupper inger  i 
Grønland og Danmark, som arbejder 
med ku l tu re l le  og  samfundsmæs-
s ige  forho ld  re la teret  t i l  k l ima-
ændr inger  og genere l le  udv ik -
l ingsproblemer. 

Dansk  fo rskn ing  har  gode mul ig-
heder  fo r  a t  sp i l le  sammen med 
den in ternat iona le  fo rskn ing , 
både inden for  EU,  gennem sam-
arbe jde  med USA og Canada og 
gennem de l tage lse  i  b rede in ter-
nat iona le ,  fo rskn ingsbaserede 
samarbe jder  som Wor ld  Meteoro-
log ica l  Organ isa t ion/  Works 
C l imate  Research  Programme, 
In tergovernmenta l  Pane l  on 
C l imate  Change,  Arc t i c  Moni to-
r ing  and Assessment  P rogramme, 
Conservat ions  o f  Arc t i c  F lora  and 
Fauna ,  In ternat iona l  Counc i l  fo r 
Exp lora t ion  o f  the  Sea  osv.  Det 
danske  rumforskn ingsmi l jø  s tå r 

s tærkt  i  den  in ternat iona le  sa te l -
l i tbaserede jo rdobservat ion  og 
har  gode re la t ioner  t i l  in te rnat io -
na le  rumorgan isa t ioner  som f .eks . 
European Space  Agency  (ESA)  og 
European Organ isa t ion  fo r  the 
Exp lo i ta t ion  o f  Meteoro log ica l 
Sate l l i tes  (EUMETSAT) .  F le re 
danske  indust r i v i rksomheder  har 
s ty rkepos i t ioner  inden for  udv ik -
l ing  a f  sa te l l i t tekno log i  og  i 
anvendelsen  a f  sa te l l i tdata ,  og 
der  e r  e t  f rugtbar t  samarbe jde 
mel lem forskn ingsmi l jøet  og 
indust r ien .  Danmark  har  også 
gennem r igs fæl lesskabet  en 
sær l ig  pos i t ion  i  k ra f t  a f  vores 
observat ionsnetværk  i  Ark t i s .

Den a rk t i ske  k l imaforskn ing  fore-
går  i  en  række  forskn ingsmi l jøer  i 
Danmark ,  men også  gennem 
Grøn lands  K l imaforskn ingscenter 
i  Nuuk .  Forskn ingsmi l jøet  på 
Færøerne  b idrager  med v igt ig 
v iden  og data  t i l  in te rnat iona l 
k l imaforskn ing  på  det  oceano-
gra f i ske  område.  Både danske , 
færøske  og grøn landske  forskere 
har  adgang t i l  f le re  ve ludsty rede 
forskningsprogrammer og -stationer 
i  Grønland (Zakenberg, Nuuk Basic, 
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dukter  samt  e f fek t i v  p lan lægning, 
som kan  udnyt tes  a f  o f fent l ige  og 
pr i va te  ak tører.  I kke  mindst  kom-
muner  og kommunale  fo rsyn ings-
se l skaber  s tå r  med langs igtede 
udfordr inger  såve l  som konkrete 
prob lemst i l l inger,  som ka lder  på 
v idenbaserede løsn inger.  Forsk -
n ingen bør  i  v id t  omfang udføres 
i  samspi l  med pr i va te  v i rksom-
heder,  netværk  mv.  og  gerne 
b idrage t i l  udv ik l ingen a f  tekno-
log i ,  v iden  og løsn inger  med 
ekspor tpotent ia le .  Ende l ig  e r 
det  væsent l ig t  a t  medtænke 
spredn ing a f  og  kommunikat ion 
om ny  v iden  og nye  løsn inger  t i l 
borgere ,  myndigheder  og erhverv. 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Der  f indes  s tærke ,  men forho lds -
v i s  små forskn ings-  og  uddanne l -
sesmi l jøer  inden for  b l .a .  meteo-
ro log isk  fo rskn ing ,  a tmosfære-
fys ik  og  -kemi ,  kys t fo rskn ing ,  pa-
læok l imaforskn ing ,  te r res t r i sk 
øko log i ,  mik rob ie l  øko log i  samt 
s tør re  mi l jøer  inden for  mar in 
fo rskn ing .  Der  e r  på  tværs  a f 
fo rskn ings ins t i tu t ionerne  etab le-
re t  en  lang række  samarbe jder. 
Der  f indes  e t  s tor t  potent ia le  i  i 



handler  om beskyt te l se  mod vo ld-
somme oversvømmelser  og  øget 
erosion i et ændret klima, er danske 
v i rksomheder  og forskn ings ins t i -
tu t ioner  verdens  ledende på  mar-
kedet  fo r  hydro log iske  model -
værktø je r,  l igesom danske  råd-
g ivere  og a rk i tek ter  e r  i  f ront ,  når 
det  handler  om at  p lan lægge og 
des igne  de  an læg,  som ska l  be-
skytte byerne mod oversvømmelser.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  inden for  k l imaforandr inger 
og - t i lpasn ing  ska l  s ty rke  v iden-
grundlaget  fo r  a t  t ræffe  bes lu t -
n inger  på  en  række  samfundsom-
råder.  Forskn ingen ska l  skabe 
mere  so l id  og deta l je ret  v iden  om 
k l imaprocesser  og  - fo randr inger 
samt  om konsekvenserne  a f  k l ima-
forandr ingerne .  Det te  v i l  sammen 
med nye  organ isa t ions former, 
s ty r ingsredskaber  og f inans ie -
r ingsmodel le r  kunne unders tøt te 
k l ima-  og k l imat i lpasn ings indsat -
sen .  Indsatsen  kan  samt id ig 
unders tøt te  dansk  de l tage lse  i 
in te rnat iona l t  samarbe jde  på 
k l imaområdet ,  herunder  i  fo rb in -
de lse  med v idenbaseret  in te rnat i -

ona l  regu ler ing  og dens  imple-
menter ing . 

Forskn ingen ska l  b idrage t i l 
udv ik l ingen a f  nye ,  innovat i ve 
tekno log ier  og  produkter  i 
erhvervs l ivet  og robuste løsninger 
fo r  samfundet ,  som adresserer  de 
udfordr inger,  som et  fo rander l ig t 
k l ima skaber.  Forskn ingen kan 
herunder  unders tøt te  tekno log i -
udv ik l ing ,  e f fek t i v  p lan lægning 
og t i lpasn ing  inden for  områder 
som nye  a fgrøder,  vandsys temer, 
kys ts ik r ing ,  k loaker ing ,  bygge-  og 
an lægsv i rksomhed,  f i sker i ,  akva-
ku l tu r,  energ i  mv.  i  fo rho ld  t i l 
Danmarks  t i lpasn ing  t i l  k l imaæn-
dr inger.  For  de  a rk t i ske  de le  a f 
r igs fæl lesskabet  kan  her t i l  t i l fø jes 
områder  som bese j l ing ,  tu r i sme 
og rås to fudv ind ing.  Nye  innova-
t i ve  løsn inger  og t jenesteyde lser 
på  k l imat i lpasn ingsproblemat ik -
ker  e r  g loba l t  e f te rspurgte  og v i l 
kunne b idrage t i l  dansk  ekspor t .
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Vi l lum Research St . ,  Arkt isk Stat ion 
m. f l . ) ,  og  derudover  e r  der  fo rsk -
n ings fa r tø je r  t i l  råd ighed.  Her t i l 
kommer  fo rskn ingssk ibe  og andre 
automat i serede måles ta t ioner, 
d roner  og sa te l l i t te r.  D isse  fo rsk -
n ings in f ras t rukturer  b idrager  med 
lange t idsser ie r  a f  data ,  som 
dækker  geogra f i sk  bredt  og sam-
t id ig  b idrager  med deta l je ret 
fo rs tåe l se  a f  k l imaforandr inger  og 
e ffek ter  dera f .  D isse  t idsser ie r  a f 
data  f ra  i sær  Green land Ecosy-
s tem Moni tor ing  Programme  ud-
gør  e t  un ik t  og  so l id t  fundament 
fo r  k l imaforskn ingen og udgør 
essent ie l le  ”base l ines”  fo r  in te r-
d i sc ip l inær  fo rs tåe l se  a f  k l ima-
forandr inger  og d i sses  e f fek ter 
på både økosystemer  og samfund.

I  Danmark  e r  der  en  lang række 
t i l tag  t i l  k l imat i lpasn ing  i  gang i 
p r i va t ,  s ta ts l ig t  og  kommunal t 
reg i ,  men forskn ing  i  og  dermed 
dokumentat ion  og lær ing  a f  d i sse 
pro jekter  kan  forbedres  markant . 
Aktue l t  a rbe jdes  med omkost -
n ingseffekt i v i te t  a f  d iverse  k l ima-
t i lpasn ingsmetoder  samt  ana lyser 
a f  in tegrerede e ffek ter  a f  v i rke-
mid ler  på  op landsn iveau .  Når  det 



00110000101001010 
01000010101001000
01001101000001000
01010101010101000
11010000101010010
00010101001000010
10100011000010100
10000101010010000
10101001001101000
01010101000110100
00101010010000101
01001000010101000
11000010100100001
01010010011010010
00110100111110101
01000111000110100
00010000101010010
00010101000110000
10100011010011110
01101001111010011
01000010101010001
10011010011110011
01001111010000101

BEDRE SUNDHED
SIDE 138



BEDRE SUNDHED

BEDRE SUNDHED
SIDE 139

Sundhed er  he l t  a fgørende for 
det  enke l te  ind iv ids  l i v skva l i te t , 
og  sundhedsområdet  udgør  en 
s tor  de l  a f  de  o ffent l ige  udgi f te r, 
l igesom sundheds indust r ien  s tå r 
fo r  en  s tor  de l  a f  dansk  ekspor t 
og  værd iskabe lse .  De f les te 
OECD- lande,  herunder  Danmark , 
s tå r  over  fo r  s tore  udfordr inger 
med a ldrende befo lkn inger  og et 
s tor t  p res  på  udgi f te rne  t i l  sund-
hedsområdet .  Udv ik l ingen skaber 
en  betyde l ig  in ternat iona l  e f te r-
spørgse l  e f te r  nye  løsn inger  t i l 
bedre  og b i l l igere  fo rebyggelse , 
d iagnost ik  og  behandl ing ,  og  i  de 
senere  å r  e r  der  sket  nybrud på 
sundhedsforskn ingsområdet ,  der 
skaber  nye  perspekt i ver  og 
mul igheder.

Al le mennesker er  forskel l ige,  men 
når  v i  b l i ve r  syge ,  b l i ver  v i  o f te 
behandlet  ens .  Der for  ved v i ,  a t 
den  forebyggelse  og behandl ing , 
som v i  i  dag t i lbyder  det  enke l te 
menneske,  kan bl ive  endnu bedre. 
S t ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
ning inden for  bedre forebyggelse, 
d iagnost ik  og  behandl ing  a f  syg-
domme med person l ig  medic in 
(også  kendt  som prec i s ion  medi -
c ine )  g iver  mul ighed for  indsatser, 
som er  opt imeret  med s tørs t 
mul ig  e f fek t  og  fær res t  mul ige 
b iv i rkn inger  fo r  det  enke l te 
ind iv id  på  baggrund a f  det tes 
genet i ske  pro f i l .  Det  uudnyt tede 
potent ia le  inden for  person l ig 
medic in  e r  s tad ig  særde les  s tor t , 
men forskn ingsbehovene er  også 
t i l sva rende s tore ,  hv i s  potent ia -
le rne  ska l  rea l i se res . 

Det  danske  sundhedsvæsen s tå r 
over  fo r  en  række  udfordr inger 
og mul igheder.  På  den  ene  s ide 
forventes  anta l le t  a f  borgere  med 
a lders re la terede og/e l le r  k ron iske 
sygdomme at  s t ige ,  i  tak t  med at 
den  gennemsni t l ige  levea lder 
øges .  På  den  anden s ide  opstå r 

nye  mul igheder  fo r  a t  inddrage 
borgerne  mere  d i rekte  i  fo rebyg-
ge lse ,  behandl ing  og rehabi l i te -
r ing gennem bl .a.  nye teknologiske 
udv ik l inger.  For  a t  håndtere  ud-
fordr ingerne  og unders tøt te  en 
s tad igt  sundere  befo lkn ing ,  ska l 
sundhedsvæsnet  i  endnu hø jere 
grad  kunne håndtere  samspi l le t 
med pat ienter,  teknologi  og andre 
o ffent l ige  og pr i va te  ak tører  på 
området .  St rategiske invester inger 
i  forskning inden for  et borgernært 
og  tekno log iunders tøt te t  sund-
hedsvæsen  ska l  skabe den nød-
vendige  tekno log iske  modning 
og v iden  om effek t i ve  processer, 
samspi l  og  bruger inddrage lse , 
som kan  b idrage t i l  e t  bedre  og 
mere  e f fek t i v t  sundhedsvæsen t i l 
gavn  for  borgerne  og samfunds-
økonomien . 

Det  er  ve lkendt ,  at  en sund l ivsst i l 
kan  medv i rke  t i l  a t  s ty rke  f ys i sk 
og menta l  sundhed.  I  Danmark  e r 
der  imid le r t id  –  på  t rods  a f  en 
væsent l ig  op lysn ings indsats  – 
fo r t sa t  udfordr inger  i  fo rm a f  syg-
domme,  der  i  væsent l ig  grad  kan 
forebygges  gennem fokus  på  b l .a . 
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kost ,  mindre  rygn ing og a lkohol -
fo rbrug,  mot ion ,  menta l  t r i v se l  og 
a rbe jdsmi l jø .  S t ra teg iske  inves te-
r inger  i  fo rskn ing  inden for  f ys i sk 
og  menta l  sundhed  med fokus  på 
sund l i v ss t i l  og  forebyggelse  kan 
medv i rke  t i l  a t  udv ik le  sundheds-
f remmende rammev i lkå r  og  rus te 
den enkelte borger t i l  efter  bedste 
evne  a t  tage  hånd om egen sund-
hed.  Det te  v i l  kunne b idrage t i l 
bedre  l i v skva l i te t  og  f le re  gode 
leveår  fo r  den  enke l te  såve l  som 
samfundsøkonomiske  gev ins ter  i 
fo rm a f  øget  produkt i v i te t  og 
a rbe jdsmarkedsde l tage lse  samt 
reducerede udgi f te r  t i l  sundheds-
udgi f te r,  rehab i l i te r ings indsatser, 
over førse l s indkomster  mv. 

Menneskers  sundhed påv i rkes 
også af  en række udefrakommende 
fak torer,  herunder  mik rob ie l le , 
kemiske  og fys i ske  fak torer.  Res i -
s tente  mik roorgan ismer,  nye  syg-
domsf remka ldende v i ra ,  skade-
l ige  kemiske  s to ffe r,  lu f tbårne 
a l le rgener  e l le r  par t i k le r  udgør 
betyde l ige  r i s i c i  fo r  mennesker, 
mi l jø  og samfundsøkonomi . 
S t ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  inden for  globa le  og loka le 

sundhedst rus le r  v i l  kunne b idrage 
t i l  bedre  fo rs tåe l se  og forebyg-
gelse af  r i s ic i  og r i s ikomekanismer 
og udv ik l ing  a f  s t ra teg ier  og  nye 
innovat i ve  tekno log ier.  Det te  ska l 
unders tøt te  Danmarks  mul ighed 
for  a t  s ty rke  s in  pos i t ion  inden 
for  fo rebyggelse ,  kont ro l  og 
bekæmpelse  a f  sygdomsf remka l -
dende mi l jø fak torer  og  gøre 
g loba le  sundhedst rus le r  t i l 
ekspor tmul igheder  fo r  danske 
v i rksomheder.

Danmark  har  e t  un ik t  sundheds-
væsen i  fo rho ld  t i l  sundhedsdata , 
som er  en  nøgle ingred iens  i 
meget  sundhedsforskn ing ,  hvad 
enten  der  e r  ta le  om reg is te r-
fo rskn ing ,  grundforskn ing  e l le r 
k l in i ske  fo rsøg.  Danmark  har  f le re 
datareg is t re ,  som bruges  på 
tværs  a f  sektorer  og  faggrænser. 
Reg is t re  og b iobanker,  som 
indeholder  data  om danskernes 
sundhed,  ink luderer  b l .a .  Lands-
pat ient reg is te ret ,  Dødsårsags-
reg is te ret ,  Danmarks  Nat iona le 
B iobank ,  GenomeDenmark , 
Reg ionernes  B io-  og  GenomBank , 
de  k l in i ske  kva l i te tsdatabaser  og 
det kommende Danmarks Nationale 

Genom Center.  I  sygehusenes 
elektroniske patientjournalsystemer 
opsamles  he le  t iden  f le re  og 
s t rukturerede data ,  og  borgerne 
opsamler  også  i  s t igende omfang 
se lv  data .  Den nat iona le  HPC-
ins ta l la t ion ,  Computerome,  under 
Dansk  e - In f ras t ruktur  Samarbe jde 
(DeIC)  kan  også  nævnes .  Og der 
e r  også  in ternat iona le  fo rskn ings-
in f ras t rukturer,  som sp i l le r  e l le r 
kommer  t i l  a t  sp i l le  en  s tor  ro l le . 
Her  kan  nævnes  den,  europæiske 
b io in format ik in f ras t ruktur  EL IX IR , 
den  nybyggede synkrot ron-
røntgenfac i l i te t  MAX IV  og den 
kommende European Spa l la t ion 
Source  (ESS ) .  D isse  fo rho ld 
medv i rker  t i l ,  a t  danske  forskere 
kan  udføre  fo rskn ings-  og  udv ik -
l ingsakt i v i te ter  på  e t  hø j t  in te rna-
t iona l t  n i veau . 



SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 

Sygdom er  en g lobal  udfor -
dr ing …

Sygdom er  fo rbundet  med s tore 
omkostn inger  fo r  den  enke l te  og 
for  samfundet .  For  den  enke l te 
betyder  sygdom for r inget  l i v s -
kva l i te t  og  evt .  fo rkor tet  levet id . 
For  samfundet  indebærer  sygdom 
store udgifter t i l  sundhedsvæsenet, 
t i l  sygedagpenge,  fø r t idspens ion 
og t i l  tabt  produkt ion . 

Overa l t  i  ve rden er  sygdom med 
t i l  a t  p resse  samfundsøkonomien . 
I  OECD- landene få r  en  s t igende 
forekomst af kroniske og komplekse 
sygdomme som cancer,  d iabetes , 
h je r te -kar- sygdomme,  demens , 
psykiske l idelser  og inf lammations-
sygdomme udgifterne t i l  sygdoms-
behandl ing  t i l  a t  s t ige . 

Endv idere  kan  det  konsta teres ,  a t 
medic in ,  som er  a fgørende for 
behandl ing  a f  en  lang række  syg-
domme i  dag,  ikke a l t id  er  v i rksom 
for  den  enke l te  pat ient .  Nogle 
pat ienter  kan  så ledes  op leve ,  a t 
de  må prøve  s ig  f rem gennem 
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RESUMÉ
Al le  mennesker  e r  fo rske l l ige , 
men når  v i  b l i ver  syge,  b l i ver 
v i  o f te  behandlet  ens .  Der for 
ved v i ,  a t  den forebyggelse 
og behandl ing,  som i  dag t i l -
bydes  det  enke l te  menneske , 
kan  b l i ve  endnu bedre .  Per-
son l ig  medic in  (også  kendt 
som prec i s ion  medic ine )  v i l 
skabe mul igheder  fo r  a t 
sk ræddersy  fo rebyggelse , 
d iagnost ik ,  behandl ing og 
rehabi l i te r ing t i l  det  enke l te 
ind iv id  på  baggrund a f  det tes 
b io log i  og fys io log i ,  herunder 
ind iv idets  genet i ske  prof i l , 
med s tørs t  mul ig  e f fek t  og 
fær res t  mul ige  b iv i rkn inger 
t i l  fø lge .

St ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing inden for  person l ig 
medic in  ska l  b idrage t i l  a t 
rea l i se re  nogle  a f  de  s tore 
potent ia ler,  som fe l tet  rummer 
for sundhedsvæsenet, erhvervs-
l i ve t  og borgerne.  Hv i s  de 

mange mul igheder  ska l  fø re 
t i l  bedre  sundhed for  det 
enke l te  ind iv id ,  e r  det  b l .a . 
nødvendigt  med mere  v iden 
om,  hvordan forske l l ige  syg-
domme opstå r,  udv ik le r  og 
mani fes terer  s ig ,  hvordan der 
kan  udv ik les  nye ,  må l re t tede 
behandl ings former,  herunder 
nye ,  mere  præc is t  v i rkende 
lægemid ler,  hvordan eks i s te -
rende behandl ingsmul igheder 
kan  bruges  mere  præc is t ,  og 
hvordan nye  d iagnost i ske 
mul igheder  kan  omsættes  t i l 
e f fek t iv  behandl ing. 
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fo rske l l ige  behandl inger  e l le r  få r 
mange b iv i rkn inger.  Der  e r  også 
sygdomme,  som man ikke  kender 
å rsagen t i l ,  og  som der for  e r 
svære  a t  f inde  en  behandl ing  for.

… som personl ig  medic in kan 
medvirke  t i l  a t  imødegå

Person l ig  medic in  kan  sp i l le 
en  v igt ig  ro l le  i  fo rho ld  t i l  de 
udfordr inger,  som v i  s tå r  over  fo r 
på  sundhedsområdet .  Person l ig 
medic in  e r  t i lpasn ing  a f  fo rebyg-
ge lse  og behandl ing  t i l  den 
enke l te  pat ient  med udgangs-
punkt  i  dennes  b io log i  og  fys io -
log i  og  den spec i f i kke  var iant 
a f  en  g iven  sygdom.  Person l ig 
medic in  e r  endv idere  udv ik l ing  a f 
nye ,  mere  præc is t  v i rkende læge-
mid ler.  Person l ig  medic in  tager 
udgangspunkt  i  to  fo rho ld :  1 ) 
a t  a l le  mennesker  e r  un ikke , 
eksempelv i s  hvad angår  genet i ske 
og funkt ione l le  ka rakter i s t i ka , 
l i v ss t i l  og  levev i l kå r,  og  a t  det 
der for  e r  fo rske l l ig t  f ra  pat ient  t i l 
pat ient ,  hvad der  e r  den  bedste 
og mest  e f fek t i ve  behandl ing ,  og 
2 )  a t  en  sygdom of te  har  mange 
k l in i ske  mani fes ta t ioner  baseret 

på forskelle i de sygdomsudløsende 
fak torer. 

V iden  om pat ientens  b io log iske 
og fys io log iske  prof i l  g iver  mul ig-
hed for  bedre  a t  d iagnost icere  og 
behandle sygdomme. For eksempel 
kan  en  ana lyse  a f  en  pat ients 
gener  i  nog le  t i l fælde  h jælpe  t i l 
a t  fo rs tå ,  hvor for  pat ienten  er 
b levet  syg ,  og  dermed hvordan 
pat ienten  bedst  kan  behandles . 
Med en  bedre  sygdomsfors tåe l se , 
mere  mål re t tede d iagnost i ske 
metoder  og lægemid ler  t i l  råd ig-
hed b l i ver  det  så ledes  mul igt  a t 
give specif ikke grupper af patienter 
t i lbud om en  mere  mål re t te t 
behandl ing  e l le r  fo rebyggelse 
baseret  på  mere  præc is t  v i rkende 
lægemid ler  med bedre  behand-
lingsresultater og færre bivirkninger 
t i l  fø lge .  Forske l lene  mel lem 
behandling med almindelig medicin 
og personl ig  medic in  er  i l lust reret 
i  f igur  18  på  s ide  143 .

Udv ik l ingen inden for  person l ig 
medic in  dr i ves  overordnet  set  a f 
en  fo rbedret  basa l  fo rs tåe l se  a f 
de  mekan ismer,  som kont ro l le rer 
k roppens  normale  funkt ioner.  En 

v idereudv ik l ing  a f  kendskabet 
t i l  de  basa le  mekan ismer,  som 
opererer  i  vores  ce l le r,  v i l  øge 
fors tåe l sen  a f ,  hvordan  d i sse  på-
v i rkes  a f  de  forske l l ige  sygdomme 
– og årsagen t i l  disse forandringer. 
Det te  kan  så  sammenholdes  med 
eventue l le  genet i ske  og funkt io -
nel le  forandr inger,  dels  t i l  k l in iske 
symptomer.  Jo  bedre  sygdoms-
mekan ismen er  fo rs tået ,  jo  mere 
præc is t  kan  sygdommen beskr i ves 
b io log isk  og/e l le r  k l in i sk ,  og 
desto  mere  præc is t  kan  en  ind iv i -
due l  behandl ing  i værksættes , 
hv i s  p ræc is t  v i rkende medic in  e r 
t i l  råd ighed.  Hv i s  det  i kke  e r 
t i l fældet ,  fo rudsætter  ind iv idue l 
behandl ing ,  a t  der  udv ik les  nye 
behandl ings former.

Den ind iv idue l le  behandl ing  med 
person l ig  medic in  e r  s tad ig  i  s in 
vorden,  men med øget  fo rs tåe l se 
a f  sygdomsprocesser,  v i l  behand-
l ingsbes lu tn inger  b l i ve  baseret 
på  b iomarkører,  herunder  gene-
t i ske  og b i l leddiagnost i ske  mar-
kører,  markører  fo r  symptomer 
e l le r  l i v ss t i l  og  andre  ny fundne 
e ffek t i ve  markører. 5

5  Biomarkører er biologiske 
stoffer eller bestanddele i 
vores krop, som kan sige 
noget om vores helbreds-
tilstand, og om hvordan vi 
sandsynligt vil reagere på 
påvirkninger fra vores om-
givelser f.eks. mad, miljø 
og brug af lægemidler. 
Biomarkører kan være 
særlige gener eller f.eks. 
specifikke proteinstoffer 
eller enzymer i vores blod 
og væv. Feber og forhøjet 
blodtryk er også biomarkører, 
om end de er upræcise, fordi 
de ikke siger noget om hvilken 
sygdom, patienten har.
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Diagnost ik  og  behandl ing med 
personl ig  medic in hjælper  a l l e -
rede  i  dag

I  dag er  brug og udv ik l ing  a f  per-
son l ig  medic in  nået  længst  inden 
for behandling af visse cancertyper. 
I  fo rb inde lse  med d isse  cancer-
sygdomme kan  man i  dag vurdere 
e f fek t i v i te ten  a f  spec i f i k  kemo- 
e l le r  immunterap i  t i l  den  enke l te 
pat ient  med udgangspunkt  i  en 
ana lyse  a f  en  tumor.  Hermed er 
der  mul ighed for  a t  undgå a t 
behandle  pat ienter,  der  i kke  har 
ny t te  a f  behandl ingen,  og  der-
med spare  dem for  eventue l le 
b iv i rkn inger.  Samt id ig  kan  de 
pat ienter,  der  e r  modtage l ige  for 
medic inen ,  få  en  mere  mål re t te t 
og  bedre  behandl ing .  På  andre 
områder  e r  fo rskn ingen i  person-
l ig  medic in  også  kommet  langt . 
Det  gælder  fo r  eksempel  demens-
området ,  hvor  mange ser  s tore 
mul igheder  fo r  bedre  a t  kunne 
forebygge –  og udv ik le  medic in 
mod –  A lzhe imers  sygdom. 

Person l ig  medic in  e r  der for  i kke 
kun  et  f remt idsscenar ium,  men i 
hø j  g rad  en  udv ik l ing ,  som a l le -
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rede er  i  gang.  I  Danmark  e r 
person l ig  medic in  så ledes  e t 
væsent l ig t  fokusområde,  og  der 
e r  i  december  2016  udgivet  en 
nat iona l  s t ra teg i  fo r  person l ig 
medic in ,  som fokuserer  på  etab-
le r ing  a f  en  fæl les ,  nat iona l  in f ra -
s t ruktur  som grundlag  for  fo rsk -
n ing  og en  ba lanceret  udv ik l ing 
a f  området .

FORSKNINGSBEHOV 
Dette  temas  fo rskn ingsbehov 
re t te r  s ig  mod forskn ing  i  enke l te 
sygdommes r i s i ko faktorer,  de 
basa le  moleky lære  mekan ismer, 
som er  ansvar l ige  fo r  sygdoms-
udv ik l ing ,  de  a f ledte  d iagnost i ske 
og fa rmako log iske  mul igheder 
samt  øvr ige  behandl ingsre levante 
e f fek ter  hera f .  E t  nøgletema v i l 
være  a t  gå  f ra  sygdomsfors tåe l se 
opnået  i  l aborator iemodel le r  t i l 
udv ik l ing af  mere præcist  v i rkende 
lægemid ler  og  d iagnost i sk  udsty r 
samt  t i l  va l ider ing  a f  sygdoms-
model le rs  og  nye  b iomarkørers 
k l in i ske  værd i  og  dermed den 
mul ige  behandl ingsmæss ige 
gev ins t  fo r  pat ienterne .  Der  e r 
endv idere  fo rskn ingsbehov  for  så 
v idt  angår  e f fek t i v  to lkn ing  a f 
data  samt  e t i ske ,  ju r id i ske  og 
samfundsmæss ige  aspekter,  der 
e r  fo rbundet  med forskn ing  i 
person l ig  medic in .  De cent ra le 
fo rskn ingsbehov,  der  fo rventes  a t 
være fremherskende i de kommende 
år,  og  som udfo ldes  nærmere  i 
det  fø lgende,  re t te r  s ig  i sær 
mod områderne:  sygdomsbiologisk 
grundforskn ing/moleky lær  patofy -

6 Patofysiologi 
betegner de fysio-
logiske ændringer, 
der følger med en 
sygdom. 

Mange nye lægemidler er personlige

I 2014 opgjorde en amerikansk branche-

organisation for lægemiddelproducenter, 

at 13 pct. af de eksisterende lægemidler 

og 20 pct. af alle nye lægemidler god-

kendt af de amerikanske lægemiddel-

myndigheder, FDA, kunne klassificeres 

som værende personlig medicin. For 

mange af disse lægemidler indgår 

information om specifikke mutationer 

direkte i den indikation, som bliver 

brugt i diagnosen. Og ses der på 

lægemiddelindustriens udviklingspipe-

line, så har 42 pct. af de nye læge-

middelstoffer, som muligvis er på vej 

til patienterne – og 73 pct. af alle nye 

stoffer til behandling af kræft – poten-

tiale til at blive anvendt som personlig 

medicin. 

s io log isk  fo rskn ing ;  må lemetoder, 
b iomarkører  og  tes tsys temer ; 
håndter ing  og to lkn ing  a f  data ; 
e t i ske ,  ju r id i ske  og samfunds-
mæss ige  aspekter  re la teret  t i l 
person l ige  data .

Sygdomsbiologisk grundforsk-
ning/molekylær patofysiologisk 
forskning6

Udv ik l ingen a f  person l ig  medic in 
fo rudsætter  en  basa l  fo rs tåe l se  a f 
de  mekan ismer,  som kont ro l le rer 
ce l le rs  funkt ion ,  mere  medic insk 
fo rskn ing ,  herunder  k l in i sk  fo rsk -
n ing ,  og  mere  t rans la t ione l  fo rsk -
n ing ,  der  kob ler  den  basa le  præ-
k l in i ske  og den k l in i ske  fo rskn ing 
sammen.  I  det te  fe l t  gøres  der 
b l .a .  b rug a f  s tore  mængder  data , 
hv i l ket  i  s ig  se lv  e r  e t  væsent l ig t 
fo rskn ingsområde.

Person l ig  medic in  bygger  på  en 
moleky lær  fo rs tåe l se  a f  de  under-
l iggende sygdomsmekan ismer. 
Behovet  fo r  basa l  medic insk 
fo rskn ing  er  s tor t  fo r  a t  kunne 
fors tå  sundhed og sygdom på 
et  n iveau ,  så  v i  kan  kor t lægge, 
hvordan  moleky lære  processer 
påv i rker  b io log iske  sys temer  og 



BEDRE SUNDHED
BEDRE SUNDHED MED 

PERSONLIG MEDICIN
SIDE 145

kan lede t i l  sygdom. Hvad fremmer 
og hæmmer  udv ik l ing  a f  sygdom? 
Denne fors tåe l se  e r  kernen  i 
udv ik l ingen a f  nye  behandl ings-
former  ( f .eks .  må l re t tede læge-
midler,  immunterapi og stamceller) , 
og  mul ige  b iomarkører  som ind i -
katorer  på  b io/pato log iske  pro-
cesser  ( f .eks .  DNA,  RNA,  mik ro-
b iom og b i l leddiagnost ik )  kan 
potent ie l t  b ruges  t i l  ind iv idua l i -
se ret  behandl ing  a f  pat ienter. 

En  kor t lægning a f  genomet 
( sekventer ing )  v i l  dog ikke  nød-
vendigv i s  i  s ig  se lv  fø re  t i l  ident i -
f i ka t ion  a f  pat ientspec i f i k  be-
handl ing .  Der  e r  der for  behov 
for  fo rskn ing  i  de  mekan is t i ske 
konsekvenser  (hvordan  forske l l ige 
sygdomme opstår,  udv ik le r  og 
mani fes terer  s ig )  a f  de  moleky-
lærgenet i ske  fo randr inger,  der 
ident i f i ceres  hos  pat ienten . 
Det te  k ræver  e t  tæt  samspi l 
mel lem basa l  og  k l in i sk  fo rskn ing , 
så ledes  a t  de  ident i f i cerede 
pat ientspec i f i kke  fo randr inger 
ana lyseres  v idere  i  ce l leku l tu rer 
e l le r  dy remodel le r.  Det te  e r  også 
v igt ig t ,  hv i s  moleky lærgenet i ske 

fund ska l  føre t i l  udvik l ing af  nye 
lægemidler.

T i lgangen t i l  fo rskn ing  inden for 
person l ig  medic in  bør  have  to 
n iveauer :  1 )  opt imeret  udvælgelse 
a f  pat ienter  t i l  en  g iven ,  eks i s te -
rende behandl ing  ved h jælp  a f 
va l iderede b iomarkører  og  2 ) 
udv ik l ing  i  v i rksomheder  a f  nye 
behandl ingsmul igheder,  f .eks . 
lægemid ler,  med en  opt imeret 
effekt på en specifik sygdomsvariant.

Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
b idrager  t i l  fo rs tåe l se  a f ,  hvordan 
samspi l le t  mel lem b io log iske , 
b iokemiske  og fys i ske  fak torer 
påv i rker  ce l lespec ia l i se r ing ,  og 
hvordan  man tekn isk  kan  kont ro l -
le re  processerne  og dermed 
danne funkt ione l le  ce l le r.  E t  v ig -
t ig t  fo rskn ingsområde v i l  så ledes 
være  genet i sk  ed i te r ing  a f  s tam-
ce l le r  og  andre  ce l le typer  med 
henbl ik  på  eksempelv i s  a t  f je rne 
spec i f i kke ,  sygdomsudløsende 
mutat ioner.  S tamcel le r  anvendes 
allerede med succes i behandlingen 
a f  ondar tede b lodsygdomme og 
v i l  fo rment l ig  i  f remt iden  kunne 

bruges  t i l  a t  reparere  e l le r  e r-
s ta t te  beskad igede e l le r  mang-
lende ce l le r  og  væv.  Det  kunne 
for  eksempel  være  insu l inprodu-
cerende ce l le r  hos  pat ienter  med 
sukkersyge e l le r  bestemte  h je rne- 
og  nervece l le r  hos  pat ienter  med 
neurodegenerat i ve  sygdomme 
som f .eks .  Park insons  sygdom og 
A lzhe imers .  Der  e r  så ledes  e t 
s tor t  innovat i v t  potent ia le  i  a t 
udv ik le  funkt ione l le  ce l le r  f ra  fo r-
ske l l ige  væv både t i l  lægemiddel -
udv ik l ing  og t i l  nye  s tamcel le -
baserede behandl inger af  a lvor l ige 
k ron iske  sygdomme.  Endv idere  v i l 
en  bedre  fo rs tåe l se  og kont ro l  a f 
s tamce l leudv ik l ing  også  kunne 
benyt tes  t i l  a t  udv ik le  fo rbedrede 
metoder  t i l  toks ic i te ts tes t  a f  nye 
lægemid ler. 

Hv is  grundvidenskabel ig  forskning 
inden for dette område skal omsæt-
tes t i l  succes fu ld  des ign  a f  per-
son l ige  lægemid ler,  v i l  det  k ræve 
en  mul t id i sc ip l inær  in terakt ion 
mel lem grundlagsskabende forsk -
ning inden for bl.a.  strukturbiologi, 
medic ina lkemi ,  moleky lær fa rma-
ko log i  og  k l in i sk  d iagnost ik . 



En nat iona l  s ty rke l se  a f  de  grund-
læggende medic ina lkemiske 
d i sc ip l iner  v i l  åbne for  des ign 
a f  nye  kemiske  og b io log iske 
models to ffe r,  der  v i l  kunne g ive 
inds igt  i  sygdomsprocesser  på 
moleky lært  n iveau  samt  åbne 
for  v idereudv ik l ing  a f  nye  læge-
middelkandidater.

Målemetoder, biomarkører og 
testsystemer
Forskn ingsmæss igt  e r  det  også 
en  udfordr ing  a t  komme f ra  fo r-
s tåe l se  a f  e t  b io log isk  sys tem t i l 
rent  fak t i sk  a t  f inde  en  b iomarkør, 
der  kan  måles  og for tæl le r  noget 
om en  g iven  sygdom e l le r  syg-
domsvar iant .  Udv ik l ing  a f  t i l -
strækkeligt følsomme målemetoder 
e r  en  kendt  udfordr ing  i  mange 
sammenhænge,  men spec ie l t 
v ig t ig t  e r  det  a t  udv ik le  metoder 
t i l  samt id ig  ana lyse  a f  mul t ip le , 
k l in i sk  re levante  b iomarkører  a f 
forskell ig type (DNA, RNA, protein) 
d i rek te  i  vævssn i t  f ra  k l in i sk  ma-
ter ia le ,  og  spec ie l t  i  k l in i ske  s i tu -
a t ioner  med meget  begrænsede 
vævsmængder.  For  b i l leddiagno-

s t i ske  metodikker  e r  der  f .eks . 
udfordr inger  i  forhold t i l  udv ik l ing 
a f  s igna ls to ffe r  og  skann ings-
tekn ikker,  der  e r  fø l somme og 
spec i f i kke  nok  t i l  a t  være  kons i -
s tente ,  og  som kan  va l ideres  som 
k l in i sk  værd i fu lde . 

Håndtering og tolkning af data
Et  andet  v igt ig t  sk r id t  på  ve jen  t i l 
succes  i  person l ig  medic in  e r 
fo rskn ing  og udv ik l ing  inden for 
opsaml ing  og brug a f  k l in i sk 
dokumentat ion .  Det  kan  for 
eksempel  være  mater ia le  f ra 
pat ient journa le r,  data  f ra  k l in i sk 
fo rskn ing ,  mater ia le  f ra  myndig-
hedsdatabaser  og  - reg is t re ,  og  i 
f remt iden  data  indsamlet  a f  pa-
t ienten  se lv  eksempelv i s  v ia  apps . 
I  fø rs te  omgang er  de  umiddel -
bare  udfordr inger  a t  s i k re  kons i -
s tent  opsaml ing  f ra  a l le rede 
eks i s te rende sys temer  fo r  a t 
kunne par re  de  k l in i ske  data 
med de biomarkører,  der  udvik les . 
Uden k l in i ske  kva l i te tsdata  v i l  det 
i  mange t i l fælde  i kke  være  mul igt 
at målrette indsatser t i l  den enkelte 
pat ient gennem personl ig medicin.
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I  fo r længelse  hera f  e r  der  fo rsk -
n ingsbehov  inden for  datahåndte-
r ing ,  to lkn ing ,  Big  Data ,  sam-
kør ing  a f  k l in i ske  data  og måle-
metoder.  En  udfordr ing  for 
fo rskn ing  i  person l ig  medic in  e r 
t i lgangen t i l  sekventer ings-  og 
andre  moleky lære  hø jkva l i te ts -
data  f ra  pat ienter  og  a t  fo rs tå , 
hvordan  d i sse  data  e f fek t i v t 
håndteres ,  to lkes  og bedst 
mul igt  omsættes  t i l  en  k l in i sk 
indsats  f ra  sygdomsområde t i l 
sygdomsområde. 

L ige ledes  e r  der  behov  for  a t 
s ty rke  den b io in format i ske  og 
b ios ta t i s t i ske  fo rskn ing  og 
forskn ing  i  udv ik l ingen a f  nye 
redskaber,  der  mul iggør  omkost -
n ingseffekt i v  ana lyse  a f  pat ient -
data .  Det  dre je r  s ig  fo r  det  fø rs te 
om nye  redskaber  ( f .eks .  machine 
learn ing )  t i l  a t  kombinere  og 
ana lysere  in format ioner  om syg-
domsudfa ld ,  medic in forbrug og 
k l in i ske  mål inger  fo r  mange 
personer,  over  mange år  og  f ra 
meget  fo rske l l igar tede datak i lder 
som f .eks .  pat ient journa le r, 
reg is t re  og laborator iedatabaser. 



For  det  andet  dre je r  det  s ig  om 
redskaber  t i l  a t  ana lysere  meget 
komplekse  pat ientdata  f ra  f .eks . 
genomana lyser,  må l inger  a f 
genekspress ion ,  s to fsk i f temar-
kører,  ep igenet i ske  markører, 
cy tok iner  og  prote iner.  Kombine-
rede ana lyser  a f  d i sse  mange, 
meget  fo rske l l igar tede og enormt 
store datasæt v i l  kræve en markant 
s ty rke l se  a f  den  b io in format i ske 
og b ios ta t i s t i ske  fo rskn ing .

Etiske, juridiske og samfunds-
mæssige aspekter relateret t i l 
personlige data
Grundet  områdets  a fhængighed 
a f  person l ige  data  og iboende 
et i ske  d i lemmaer  i  fo rb inde lse 
med brug a f  person l ig  genet i sk 
v iden ,  s tamce l le r  mv.  e r  der  også 
behov  for  fo rskn ing  inden for 
inddrage lse  a f  samfundsmæss ige 
aspekter,  herunder  e t i ske ,  økono-
miske  og ju r id i ske  fo rho ld .  Det 
gælder  fo r  eksempel  i  fo rho ld  t i l 
samspi l le t  mel lem den o ffent l ige 
og pr i va te  sektor,  spec ie l t  i  fo r-
ho ld  t i l  anvendelsen  a f  person-
l ige  data ,  herunder  b io log isk 
pat ientmater ia le ,  i  o f fent l ig  og 
pr i va t  fo rskn ing . 

Endvidere kan samfundsøkonomiske 
aspekter  inddrages  i  fo rskn ingen. 
Det  gælder  b l .a .  forhold som god-
kendelsesprocedurer for ny medicin, 
distr ibut ionskana ler  samt  redska-
ber  t i l  p r io r i te r ing  a f  samfundets 
samlede udgi f te r  t i l  behandl ing . 

Ende l ig  e r  der  behov  for  a t  s i k re 
den  nødvendige  v iden  omkr ing 
de  ju r id i ske  rammer,  og  hvordan 
d i sse  bedst  kan  unders tøt te 
fo rskn ings indsatser  på  området 
−  både for  dem,  der  a rbe jder 
med data ,  og  for  personerne  bag 
de  pågældende data  (pat ienter 
e l le r  fo rsøgspersoner ) .

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
For  a t  s i k re  en  bred og kva l i te ts -
s ty re t  dansk  fo rskn ings indsats 
inden for  person l ig  medic in  e r 
adgang t i l  samt to lkn ing,  sammen-
l ign ing  og va l ider ing  a f  genom- , 
andre  b iomarkør-  og  sundheds-
data  såve l  som behandl ingsresu l -
ta ter  på  nat iona l t  p lan  a fgørende. 
En  succes fu ld  indsats  k ræver  sam-
t id ig  e t  e f fek t i v t  samspi l  mel lem 

forskn ingspar tnere  som un ivers i -
teter,  GTS-inst i tutter  og hospitaler 
og  mel lem lægemiddeludv ik lende 
v i rksomheder  og hospi ta ler. 

Som et  væsent l ig t  e lement  i  en 
fo rskn ings indsats  på  området  bør 
det derfor sikres, at data kan lagres 
i  fæl les ,  nat iona le  reg is t re ,  som 
kan  samkøres  med sundhedsdata 
f ra  øv r ige  danske  reg is t re  i  den 
in f ras t ruktur,  der  e r  p lan lagt  i 
den  nat iona le  s t ra teg i  fo r  person-
l ig  medic in .  En  sådan forskn ings-
infrastruktur  v i l  være en afgørende 
forudsætning for forskningen inden 
for  person l ig  medic in  og v i l  sam-
t id ig  være  et  v ig t ig t  ak t i v,  som 
kan  være  med t i l  a t  gøre  Danmark 
t i l  e t  fo ret rukket  land for  såve l 
nat ional t  som internat ional t  f inan-
sieret forskning inden for personlig 
medic in .  En  væsent l ig  fo rudsæt-
n ing  for  fo rskn ingen er  i  den  for-
bindelse samarbejde omkring fælles 
s tandarder  fo r  den  nat iona le 
fo rskn ings in f ras t ruktur.  For 
eksempel  fæl les  in format ions- 
og  i t - s tandarder,  som kan  s ik re 
en sammenhængende i t -ark i tektur 
på  tværs  a f  sekvenser ingsdata , 
nat iona le  reg is t re  og databaser 
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og øvr ige  k l in i ske  sys temer.  Se 
også  in t rodukt ionsa fsn i t te t  t i l 
hovedområdet  ”Bedre  sundhed”. 

En s tærk  pos i t ion  inden for  mole-
ky lær  sygdomsforskning er  centra l 
fo r,  a t  Danmark  kan  lægge s ig  i 
f ront  i  fo rho ld  t i l  udv ik l ing  a f  ny, 
mål ret tet  medic in  og diagnost iske 
markører.  Der for  e r  det  v ig t ig t ,  a t 
der  samarbe jdes  bredt  om forsk -
n ing  inden for  person l ig  medic in , 
herunder  om forho ldet  mel lem 
forskn ingsakt i v i te ter  og  - in f ra -
s t ruktur,  og  a t  fo rskn ingsmid lerne 
t i l  person l ig  medic in  udmøntes 
på  en  sådan måde,  a t  de  under-
s tøt te r  både grundv idenskabe l ig 
fo rskn ing  og tvær fag l ighed på 
tværs  a f  b l .a .  un ivers i te ter  og 
hosp i ta le r. 

Forskn ing  inden for  person l ig 
medic in  re j ser  i  nog le  t i l fælde  en 
række  et i ske  prob lemst i l l inger, 
b l .a .  vedrørende pr i va t l i v  og 
ind iv idbeskyt te l se  og herunder 
se lvbestemmelse .  Håndter ing  a f 
de  et i ske  prob lemst i l l inger  e r  en 
fo rudsætn ing for  a t  opnå  den 
nødvendige  accept  a f  fo rskn ings-

indsatsen  og fas tho lde  den for-
nødne t i l l id  f ra  pat ienter  og 
samfund.  Her t i l  kommer  e t  behov 
for sikker opbevaring af indsamlede 
data  og s ik r ing  a f  autor i se ret 
adgang t i l  data .  E t  manglende fo-
kus på dette område kan i  s idste 
ende skabe bar r ie rer  fo r,  a t  en 
fo rskn ings indsats  kan  omsættes 
t i l  løsn inger,  der  b l i ver  brugt . 

Forskn ings indsatsen  ska l  have 
fokus  på  a t  udv ik le ,  skabe og 
ved l igeholde  k r i t i sk  masse  og 
s tærk  koord inat ion  samt  en  in ter-
nat iona l  d imens ion  i  fo rm a f 
cent re  e l le r  netværk ,  der  kan  få 
in ternat iona l  syn l ighed og gen-
nems lagskra f t ,  og  som evt .  kan 
kædes  sammen med øvr ige  EU-
netværk .  Gennem EU’s  ramme-
programmer  fo r  fo rskn ing  og 
innovat ion  er  der  s iden  2010 
ydet  væsent l ig  s tøt te  t i l  fo rskn ing 
i  personl ig medicin.  Det forventes, 
a t  der  også  f remover  v i l  være  væ-
sentl igt fokus på personlig medicin 
i  europæisk  og internat ional t  regi .

Ende l ig  v i l  temaet  i  samspi l  med 
reger ingens  og Danske  Regioners 
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nat iona le  s t ra teg i  fo r  person l ig 
medic in  2017-2020  kunne danne 
ramme om s tore  og langs igtede 
forskn ings indsatser  og  v idere-
udv ik l ing  a f  nat iona l  in f ras t ruktur 
på  området .

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Forskn ings indsatsen  inden for 
person l ig  medic in  e r  overordnet 
set  en  opgave ,  der  kun  kan  lø f tes 
på  g loba l t  n i veau .  Danmark  har 
imidlertid en række styrkepositioner 
in ternat iona l t  −  både hvad angår 
o f fent l ig  og pr i va t  fo rskn ing ,  hvor 
Danmark  med en  fokuseret  ind-
sats  kan  gøre  en  markant  fo rske l 
i  fo rho ld  t i l  sygdomsfors tåe l se 
og udv ik l ing  a f  nye  behandl ings-
former,  også  på  g loba l t  n i veau . 

I  fo rho ld  t i l  l andets  s tør re l se  har 
Danmark  nogle  un ikke  s ty rker 
inden for  b iomedic insk  grund-
forskn ing  og sygdomsbio log i 
samt  reg is te r-  og  b io in format ik -
fo rskn ing ,  der  v i l  kunne gøre  en 
forske l .  Danmark  har  en  s tærk 
t rad i t ion  fo r  grundforskn ing  i 
sygdomsmekan ismer  og har  på 
f le re  områder  opnået  en  in terna-



t iona l  fø rerpos i t ion ,  som betyder, 
a t  danske  forskere  kan  b idrage 
med væsent l ige  gennembrud i 
sygdomsbehandl ing  t i l  gavn  for 
både pat ienter  og dansk økonomi.

Danmark  har  med CPR- reg is te ret 
og  un ikke  h i s tor i ske  sundheds-
data  inden for  spec ie l le  fe l te r  en 
he l t  sær l ig  pos i t ion  sammenl ignet 
med andre  lande i  fo rho ld  t i l  a t 
udnyt te  potent ia le rne  ved per-
son l ig  medic in .  Her t i l  kommer 
den in f ras t ruktur,  der  e r  p lan lagt 
i  den  nat iona le  s t ra teg i  fo r  per-
son l ig  medic in .  Danske  forskere  i 
o f fent l ig t  og  pr i va t  reg i  ska l 
kunne have  gavn  a f  det te  gennem 
s ikker  og  moderne  adgang t i l  de 
nødvendige  b iobanker  med t i lhø-
rende k l in i sk  in format ion .  Der  e r  i 
Danmark  s tor  opmærksomhed på 
at  s tyrke samspi l let  mel lem k l in isk 
og moleky lær  fo rskn ing ,  hv i l ket 
g iver  gode mul igheder  fo r  a t 
skabe s tore  gennembrud inden 
for  sygdomsbehandl ing . 

I  fo rho ld  t i l  fo rskn ingens  anven-
de l ighed i  den  k l in i ske  praks i s 
har  Danmark  e t  a f  verdens  mest 
homogene,  moderne  og ve lorga-

n i serede sundhedssys temer,  hvor 
de  reg iona le  fo rske l le  e r  betyde-
l ig t  mindre  end de  bar r ie rer,  der 
op leves  i  andre  lande.  Samt id ig 
e r  der  ve l fungerende samarbe jder 
på  tværs  a f  myndigheder,  hosp i -
ta le r,  v iden ins t i tu t ioner  og v i rk -
somheder,  f .eks .  omkr ing  k l in i ske 
fo rsøg.

Danmark har  en forsknings intens iv 
og  g loba l t  s tærk  indust r i ,  som v i l 
kunne omsætte  en  sa tsn ing  på 
området  t i l  nye  lægemid ler, 
diagnostiske produkter og løsninger, 
som er  e f te rspurgte  i  Danmark  og 
g loba l t .  A lene  v i rksomhederne 
i  l i fe  sc ience - indust r ien ,  som 
pr imært  producerer  lægemid ler, 
herunder  b iotekno log iske  præ-
parater  samt  medicotekn iske  og 
d iagnost i ske  produkter,  havde i 
2015  egen forskn ing  for  godt  12 ,5 
mia .  k r.  Det  svarer  t i l  knapt  en 
t red jede l  a f  a l  fo rskn ing  udfør t 
i  dansk  e rhvervs l i v. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  inden for  person l ig  medic in 
v i l  kunne b idrage t i l  bedre  syg-
domsfors tåe l se  og forebyggelse , 

s ty rke  grundlaget  fo r  udv ik l ing  a f 
nye  behandl ings former  samt  fo r-
bedre  behandl ingskva l i te t  og 
e ffek t i v i te t  t i l  gavn  for  pat ien-
te rne .  Forskn ings indsatsen  kan 
potent ie l t  b idrage t i l  endnu mere 
effekt ive,  målrettede behandl inger 
fo r  den  enke l te  pat ient  med færre 
b iv i rkn inger  og dermed i  s ids te 
ende potent ie l t  mere  omkost -
n ingseffekt i ve  behandl inger  i 
sundhedssektoren .

Person l ig  medic in  repræsenterer 
desuden et  område,  hvor  poten-
t ia le t  fo r  innovat ion ,  herunder 
o ffent l ig -pr i va t  innovat ion ,  e r 
s tor t ,  og  hvor  samspi l le t  mel lem 
pr imært  hosp i ta le r,  un ivers i te ter 
og  v i rksomheder  kan  br inges  i 
spi l .  Behovet for  personl ig medicin 
e r  g loba l t ,  og  med en  dansk 
fo rskn ings indsats  v i l  der  være 
potent ia le  fo r  betyde l ig  f remt id ig 
vækst  –  både i  fo rm a f  danske 
arbejdspladser og i  form af eksport 
a f  danske  løsn inger  og tekno log i .
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ET BORGERNÆRT OG TEKNOLOGI-
UNDERSTØTTET SUNDHEDSVÆSEN 

RESUMÉ
Det  danske  sundhedsvæsen 
s tå r  over  fo r  en  række udfor-
dr inger  og mul igheder.  På  den 
ene s ide  forventes  anta l le t  a f 
borgere  med a lders re la terede 
og/e l le r  k ron iske  sygdomme 
at  s t ige  i  tak t  med,  a t  den 
g e n n e m s n i t l i g e  l e v e a l d e r 
ø g e s .  P å  d e n  a n d e n  s i d e 
o p s t å r  n y e  m u l i g h e d e r  f o r 
a t  i n d d r a g e  b o rg e r n e  m e re 
d i re k t e  i  f o re b y g g e l s e , 
behandl ing og rehabi l i te r ing 
gennem bl .a .  nye teknologiske 
udv ik l inger. 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
fo rskn ing ska l  b idrage t i l  a t 
udv ik le  e t  borgernært  og 
tekno log iunders tøt te t  sund-
hedsvæsen.  Forskn ingen ska l 
unders tøt te  en  e ffek t iv  indret -
n ing a f  e t  sammenhængende 
sundhedsvæsen,  hvor  borgere 
og sundhedspersonale oplever 
gode for løb.  Forskn ingen 
ska l  endv idere  b idrage t i l 
a t  udv ik le  og implementere 

tekno log iske  løsn inger,  som 
kan unders tøt te  e t  ve l funger-
ende sundhedssys tem og gøre 
den enkelte borger mere 
selvhjulpen.  Endelig skal for-
skningen bidrage t i l  a t  under-
s tøt te  ekspor t  og vækst  i 
dansk  e rhvervs l i v. 

SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Det danske sundhedsvæsen leverer 
dag l ig t  sundhedsyde lser  a f  god 
kva l i te t  t i l  en  bred gruppe a f 
borgere ,  og  en  s tærk  dansk 
sundhedsforskn ing  medv i rker 
t i l  a t  skabe nye  behandl ings-
mul igheder  t i l  gavn  for  pat ienter, 
deres  pårørende og samfundet  i 
øv r ig t .  Men det  danske  sundheds-
væsen s tå r  –  l igesom sundheds-
væsenerne i  en lang række OECD-
lande −  over  fo r  væsent l ige  ud-
fordr inger  i  fo rm a f  en  s tad igt 
ældre  befo lkn ing  og implemente-
r ing  a f  bedre ,  men også  poten-
tielt  dyrere behandlingsmuligheder. 

En ældre  be fo lkning …

I  de  kommende år  fo rventes  der 
en  fo r t sa t  s t ign ing  i  behovet  fo r 
o f fent l ige  yde lser  inden for  sund-
heds- ,  p le je -  og  omsorgsområdet . 
Forandr ingen sker  fø rs t  og  f rem-
mest  som en  b iv i rkn ing  a f  en 
pos i t i v  demogra f i sk  udv ik l ing , 
hvor  f lere  danskere lever  længere. 
I  Danmark  fo rventes  anta l le t  a f 
borgere  over  65  å r  a t  gå  f ra  ca . 
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FIGUR 19:  HISTORISK OG FORVENTET UDVIKLING I ANTALLET AF BORGERE 
MELLEM 18 - 64 ÅR FOR HVER BORGER, DER ER 65 ÅR ELLER ÆLDRE

Kilde: Kora (2016): Fem megatrends, der udfordrer fremtidens sundhedsvæsen, figur 2.4.
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1 ,1  mio .  i  2015  t i l  ca .  1 ,6  mio .  i 
2040 .  Det  betyder,  a t  fo rde l ingen 
a f  anta l le t  a f  borgere  over  og 
under  65  å r  v i l  ændre  s ig ,  som 
det  f remgår  a f  f igur  19 .  Anta l le t 
a f  borgere  over  80  å r  fo rventes 
fordoblet i  samme periode, således 
a t  anta l le t  s t iger  med ca .  278 .000 
personer  f rem t i l  2040 . 

Danmark  har  t rad i t ione l t  l igget 
l id t  under  OECD-gennemsni t te t , 
når  det  kommer  t i l  m idde l leve-
a lder,  og  det  e r  i  sagens  natur  en 
g lædel ig  udv ik l ing ,  når  midde l -
levea lderen  s t iger.  Udv ik l ingen 
kan  imid le r t id  også  v i se  s ig 
økonomisk  omkostn ings fu ld , 
fo rd i  s tørs tede len  a f  de  sund-
hedsre la terede udgi f te r  l igger 
s ids t  i  l i ve t .  Der  e r  r i s i ko  fo r,  a t 
f le re  ældre  dermed v i l  betyde 
større sundhedsrelaterede udgifter, 
hv is  ikke v i  sørger  for,  at  en ældre 
befo lkn ing  også  er  en  ældre , 
sundere  befo lkn ing . 

… skaber  r i s iko  for  en s tør re 
sygdomsbyrde  …

Forebyggelse  i  fo rm a f  b l .a .  sund 
l ivsst i l  og godt arbejdsmil jø spi l ler 



en s tor  ro l le  i  a t  s i k re  sund a ld-
r ing  og modv i rke  en  lang række 
l i v ss t i l s re la terede sygdomme,  j f . 
temaet  ”Fys i sk  og menta l  sund-
hed –  e f fek t i v  fo rebyggelse  og 
sund l i v ss t i l ” .  Når  det  e r  sagt ,  så 
s t iger  r i s i koen  for  a t  b l i ve  ramt  a f 
v i s se  sygdomme såsom d iabetes , 
lungesygdomme,  knogleskørhed 
og neuro log iske  sygdomme som 
demens  med 
a lderen .  Det  e r  omkostn ings fu ldt 
fo r  den  enke l te ,  fo r  pårørende og 
samfundet  i  a lminde l ighed.  Der 
v i l  så ledes i  de kommende år  være 
et  betyde l ig t  pres  fo r  s t igende 
udgi f te r  t i l  sundheds- ,  p le je -  og 
omsorgssektoren ,  i  tak t  med at 
f le re  ventes  a t  b l i ve  ramt  a f 
a ldersbet ingede sygdomme.

Et  eksempel  på  en  sygdom,  der 
v i l  ramme f le re  i  f remt iden ,  e r 
demens .  Det  skønnes ,  a t  anta l le t 
a f  borgere  med demens  v i l  s t ige 
f ra  ans lået  80 .000  i  2015  t i l  ca . 
155 .000  i  2040 ,  og  hver  femte 
borger  over  85  å r  fo rventes 
desuden a t  b l i ve  ramt  a f  demens . 
På  g loba l t  p lan  ventes  anta l le t  a f 
mennesker  med demens  a t  b l i ve 
næsten  fordoblet  hver t  20 .  å r, 
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s å l e d e s  a t  o m k r i n g  1 3 0  m i o . 
m e n n e s k e r  r i s i k e re r  a t  v æ re 
r a m t  a f  d e m e n s  i  2 0 5 0 . 

En  ældre  befo lkn ing  v i l  også  –  i 
kombinat ion  med s tad igt  bedre 
og nye  behandl ingsmul igheder  – 
medføre ,  a t  f le re  lever  længere 
med mindst  én  k ron isk  sygdom, 
jf .  f igur 20 på side 153. Knap 1 mio. 
v o k s n e  d a n s k e re  l e d  i  2 0 1 4  a f 
K O L ,  l e d d e g i g t ,  h j e r t e s v i g t , 
k n o g l e s k ø r h e d ,  t y p e  1  o g  2 
d iabetes  e l le r  as tma.  Af  de  knap 
1  mio .  borgere  med ovennævnte 
k ron iske  sygdomme havde 15  pct . 
mere end én af  de anførte kroniske 
sygdomme. 

… og udvikl ingen s t i l l e r  krav 
t i l  sammenhængen i  behand-
l ingssys t emet  …

T i l væksten  a f  pat ienter  med f le re 
k ron iske  sygdomme unders t reger 
behovet  fo r,  a t  sundhedssektoren 
kan  tage s ig  a f  pat ienternes  sam-
lede sygdomsbi l lede  og p le je -
behov.  Det  e r  en  udfordr ing  a t 
reducere  anta l le t  a f  borgere ,  der 
op lever  e t  f ragmenteret  pat ient -
fo r løb .  Det  gælder  i sær  borgere , 

der  har  hyppige  kontakter  med 
sundhedsvæsenet ,  har  f le re  sam-
t id ige  sygdomme og/e l le r  e r 
soc ia l t  udfordrede.  Udsat te 
borgere  har  sær l ig  gavn  a f  a t 
bl ive understøttet  i  koordinat ionen 
mel lem de forske l l ige  ak tører  i  e t 
sundhedsfor løb ,  l igesom d isse 
pat ienter  o f te  v i l  have  behov  for 
en  kompleks  indsats  begrundet  i 
behandl ings- ,  p le je -  og  rehabi l i -
te r ingsbehov,  sekvent ie l t  e l le r 
para l le l t . 

Det  e r  så ledes  nødvendigt  med 
en  koord ineret  indsats  f ra  b l .a . 
sygehuse ,  den  pr imære sundheds-
t jeneste  i  kommuner  og a lmen 
praks i s  fo r  a t  s i k re  sammenhæn-
gende og ve l fo rberedte  pat ient -
fo r løb  f ra  d iagnost ik  t i l  rehab i l i -
te r ing ,  herunder  fo r  så rbare 
pat ienter  med en  e l le r  f le re 
k ron iske  sygdomme. 

… og s tør re  inddrage lse  af 
borgere  med fokus på den en-
ke l t e s  behov og muligheder  …

Samtidig er  det  en v igt ig  pr ior i tet 
a t  unders tøt te  pat ienter  i  bedst 
mul igt  se lv  a t  håndtere  egen syg-



dom og l ivssituation mere generelt. 
Med s tøt te  og ve j ledn ing f ra  re le -
vante  sundhedsprofess ione l le  e r 
der  potent ia le  for,  at  de pat ienter, 
der  e r  i  s tand t i l  det ,  i  hø je re 
grad  inddrages  i  og  tager  ansvar 
fo r  moni torer ing  og regu ler ing  a f 
egen behandl ing .  Hermed under-
s tøt tes ,  a t  borgernes  egne ønsker 
og  l i v ss i tuat ion  b l i ver  inddraget  i 
de  o f te  komplekse  behandl ings-
for løb,  hvor  det  ikke a l t id  er  g ivet 
ud  f ra  e t  fag l ig t  aspekt ,  hv i l ke  t i l - 
e l le r  f rava lg  der  e r  bedst  fo r  den 
enke l te . 

En  øget  inddrage lse  a f  pat ienten 
i  behandl ingen aktua l i se rer  dog 
også  spørgsmål  omkr ing  den 
enke l te  borgers  mul ighed for  a t 
de l tage  i  behandl ingen og pro-
b lemat ikker  omkr ing  u l ighed i 
sundhed.  En  bevægelse  mod et 
mere borgernært  og akt iv t  borger-
inddragende sundhedsvæsen kan 
der for  unders tøt tes  a f ,  a t  t i lbud-
dene tager  hø jde  for  de  forske l -
l ige  befo lkn ingsgruppers  evne  t i l 
a t  tage  ansvar  fo r  eksempelv i s 
se lv regu ler ing  og moni torer ing 
a f  egen t i l s tand.  Det  v i l  s ige  be-
handl ingst i lbud,  der  handler  om, 

Kilde: Sundhedsdatastyrelsen 
Anm.: Kroniske sygdomme omfatter her alene KOL, leddegigt, knogleskørhed, type 1 og 2 diabetes, 
hjertesvigt og astma.

FIGUR 20:  ANDELEN AF VOKSNE MED UDVALGTE KRONISKE SYGDOMME, 2014 
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at  pat ienter,  f .eks .  v ia  h jemme-
moni torer ing ,  kan  forebygge 
ind læggelser  e l le r  s l ippe for 
s l idsomme t ranspor ter  t i l  ru t ine-
kont ro l le r,  hv i l ket  v i l  s i k re  nogle 
pat ienter  e t  mere  f leks ibe l t  t i lbud 
og de  sundhedsprofess ione l le 
mere  kapac i te t . 

… samt øge t  brug af  sundheds -
t eknologi  og  sundhedsdata

Nye sundheds-  og  ve l færdstekno-
log iske  løsn inger  har  e t  s tor t  po-
tent ia le  fo r  a t  medv i rke  t i l  a t 
skabe et  mere  e f fek t i v t  sundheds-
væsen,  der  kan  håndtere  oven-
nævnte  udfordr inger,  skabe bedre 
kva l i te t  i  indsatsen  og inddrage 
den enke l te  pat ient  i  s i t  eget  be-
handl ings for løb .  Men det  k ræver, 
a t  tekno log ier  udv ik les  og in te-
greres  både i  behandlernes  a r-
be jde  på  tværs  a f  sektorer  i  sund-
hedssys temet  og i  borgernes 
dag l igdag for  a t  f remme både 
forebyggelse ,  t id l ig  opspor ing , 
moni torer ing  og rehabi l i te r ing  og 
genere l  sundhed,  f ys i sk  såve l  som 
psyk i sk .

Der  e r  a l le rede i  dag mange – 
i kke  mindst  manue l le  –  a rbe jds -
processer,  som kan  automat i seres 
e l ler  i  bredere forstand teknologi -
unders tøt tes  i  sundheds- ,  p le je - 
og  omsorgssektoren .  Eksempelv i s 
ans lås  det ,  a t  kommunerne  har 
indhøstet  en  e f fek t i v i se r ings-
gev ins t  på  233  mio .  k r.  i  2014 
og 2015  som led  i  deres  fæl les -
kommunale  program for  ve l færds-
tekno log i .  L ige ledes  e r  der  fo r-
ventn inger  om,  a t  kunst ig  in te l l i -
gens  og andre  d ig i ta le  løsn inger 
kan  åbne nye  mul igheder  i  fo r-
ho ld  t i l  eksempelv i s  d iagnost ik , 
og  der  e r  potent ia le  fo r  a t  ud-
v ik le  s i k re ,  bedre  og mere  e f fek -
t i ve  behandl ingsmetoder.  Det te 
ink luderer  sundhedstekno log ier, 
der  ved inddrage lse  a f  borgerne  i 
deres  eget  h jem moni torerer  og 
forbedrer  behandl ingen. 

I  e t  sundhedsvæsen i  ve rdens-
k lasse  e r  det  nødvendigt  a t  ind-
samle ,  opbevare  og bruge t i lgæn-
ge l ige ,  va l ide  sundhedsdata  –  i 
sagens  natur  med s tærkt  fokus  på 
sikkerhed, etiske aspekter og privat-

l i ve ts  f red .  Danmark  har  a l le rede 
nogle  a f  verdens  bedste  reg is t re , 
som skaber  en  lang række  mul ig-
heder  fo r  sundhedsforskn ing 
på  hø j t  n i veau .  Men det  e r  en 
væsent l ig  udfordr ing  a t  s i k re , 
a t  v i  udnyt te r  den  tekno log iske 
udv ik l ing  mhp.  a t  e tab lere  nye 
”smar te”  løsn inger.  En  væsent l ig 
dr i ver  fo r  udv ik l ingen a f  det 
d ig i ta le  samfund er  sammen-
kobl ingen a f  den  næsten  uende-
l ige  mænge data ,  der  produceres 
eksempelv is  ved h jælp af  sensorer 
og  appl ika t ioner  med mi l l ioner 
a f  f ys i ske  enheder.  De nye  tekno-
log iunders tøt tede værktø je r  v i l 
på  s ig t  i  s t igende grad b l i ve 
in te l l igente  og kunne s tøt te 
pat ienten  i ,  i  v i s se  t i l fælde ,  a t 
kunne handle  på  egen hånd ved 
brug a f  d i sse  data .  Det  e r  en 
udv ik l ing ,  der  også  kan  skabe 
mul ighed for  øget  ind iv idua l i se -
r ing  og mål re tn ing  a f  omsorgs- 
og  behandl ingst i lbud.  F igur  21 
på  s ide  155  opsummerer  en  række 
cent ra le  tendenser,  som v i l  på-
v i rke  sundhedsvæsenet  i  de 
kommende år.
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FORSKNINGSBEHOV 
Dette  temas  fo rskn ingsbehov 
re la terer  s ig  grundlæggende t i l 
fo rskn ing ,  der  kan  medv i rke  t i l  a t 
unders tøt te  e t  mere  e f fek t i v t , 
borgernært ,  sammenhængende 
og tekno log iunders tøt te t  sund-
hedsvæsen, herunder dets grænse-
f lader  t i l  områder  som p le je -  og 
omsorgssektoren.  Dette indebærer 
b l .a .  v idereudv ik l ing  a f  e t  sund-
hedsvæsen,  som er  økonomisk 
fo rsvar l ig t ,  og  hvor  den  enke l te 
borger  modtager  behandl ing  og 
p le je  på  et  hø j t  fag l ig t  n iveau  og 
fø le r  s ig  t ryg .  Det te  indebærer 
endv idere  udv ik l ing  a f  p rodukter, 
tekno log ier  og  løsn inger,  der  gør 
den  enke l te  borger  mest  mul ig 
se lvh ju lpen  i  længst  mul ig  t id . 
Forskningsbehovene,  som udfoldes 
nærmere  i  det  fø lgende,  re t te r 
sig især mod områderne: et borger-
nært  og  sammenhængende sund-
hedsvæsen;  sund a ldr ing ;  e t  tek -
nologiunderstøttet sundhedsvæsen.

Et borgernært og sammenhæn-
gende sundhedsvæsen 
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod at  skabe et  borgernært 
og  sammenhængende sundheds-

Kilde: Kora (2016): Fem megatrends, der udfordrer fremtidens sundhedsvæsen, figur 7.2. 
Anm.: Figuren viser en tilpasset oversigt fra KORA over tendenser, der forventes at præge det danske 
sundhedsvæsen i løbet af de næste 10-20 år.

FIGUR 21:  CENTRALE TENDENSER FOR SUNDHEDSVÆSENET DE NÆSTE 10 – 20 ÅR
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væsen.  Der  er  behov for  en styrket 
v iden  om organ iser ingen a f  det 
danske  sundhedsvæsen,  herunder 
hvordan  e ffek t i ve  indsatser  bedst 
o rgan iseres ,  og  nye  inddragende 
løsn inger  implementeres  med 
s tørs t  mul ig  gennemslagskra f t . 
Her t i l  kny t te r  s ig  også  et  øget 
behov  for  fo rskn ing  i  behand-
l ingsmæss ig  pr io r i te r ing  og 
bes lu tn ingstagn ing hos  såve l 
borger  som behandler  i  sund-
hedssektoren .  Samt id ig  e r  der 
behov  for  fo rskn ingsbaseret 
v iden  om resu l ta terne  a f  t id l igere 
ressourcepr ior i te r inger  og re -
formprocesser  samt  om resu l ta ter 
a f  de  nuværende praks i sser  i 
sundhedsvæsenet .  Hermed ska l 
fo rskn ingen unders tøt te ,  a t  res -
sourcer  kan  anvendes  så  e f fek t i v t 
som mul igt  med henbl ik  på  a t 
s i k re  hø j  kva l i te t  i  sundheds-  og 
p le je t i lbud,  som også  medv i rker 
t i l ,  a t  f les t  mul ige  er  sunde og 
raske  længst  mul igt ,  så  behovet 
for  behandl ing og pleje reduceres.

E ffek t i ve  d iagnost ik - ,  p le je - , 
behandl ings-  og  rehabi l i te r ings-
for løb  k ræver  medv i rken  f ra 

pat ienten e l ler  dennes pårørende. 
Der  e r  der for  e t  s tor t  behov  for 
øget  v iden  om,  hvordan  pat ient -
inddrage lse  kan  t i l re t te lægges  på 
en  måde,  der  e r  e f fek t i v  fo r  både 
pat ienten  og sundhedsvæsenet . 
Sundhedspersonalet spil ler selvsagt 
en vigtig rolle i den forbindelse. På 
en række af disse områder e r  der 
behov  for  praks i snær  fo rskn ing , 
som identi f icerer  konkrete pat ient-
fo r løb  e l le r  p r inc ipper  fo r  ind-
drage lse  og implementer ing  a f 
tekno log i ,  som s ik re r,  a t  både 
sundhedsprofessionelle og borgere 
drager  størst  mul ig nytte af  nye 
løsninger.

Der  e r  e t  genere l t  behov  for  øget 
v iden om,  hv i lke  sundheds- ,  p le je- 
og  rehabi l i te r ings indsatser  der 
v i rker  fo r  fo rske l l ige  målgrupper, 
herunder  borgere  med en  e l le r 
f le re  k ron iske  sygdomme,  soc ia l t 
udsat te  borgere  og borgere  med 
psyk i ske  l ide l ser.  Der  e r  behov 
for  a t  f remme nye ,  væsent l ige 
fo rskn ingsområder,  som v i l  gøre 
os  bedre  i  s tand t i l  a t  fo rs tå , 
fo rk la re  og forandre  fo rho ldene 
for  d i sse  grupper.
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T i l svarende mangler  der  v iden  om 
den konkrete  håndter ing  a f  over-
gange mellem hospitalsindlæggelse 
og p le je/behandl ing  i  eget  h jem 
samt  kommunal  genopt ræning. 
Overordnet  mangler  der  s t ruk tu-
re l le  løsn inger,  herunder  data-
grundlag ,  bes lu tn ingss tøt tesys te-
mer,  moni torer ingssys temer,  der 
e r  s t r ingent  eva lueret .  Endv idere 
er  der  behov for  at  forske i  under-
s tøt te l se  a f  dag l ig l i vet  med syg-
domme.  Pat ienter  har  sygdomme, 
men det  e r  o f tes t  både pat ienten , 
fami l ien  og de  pårørende,  som 
lever med sygdommen i  hverdagen. 
For  a t  unders tøt te  b iomedic insk 
behandl ing  bedst  mul igt  e r  der 
behov  for  kva l i ta t i v  fo rskn ing  i , 
hvordan patienter og deres famil ier 
håndterer  dag l igdagens  udfor-
dr inger  i  fo rb inde lse  med en 
g iven  sygdom. 

I  praksis  er  der behov for  forskning 
i  indsatser,  så  ressourcekrævende 
ind læggelser  og  gen ind læggelser 
kan  forebygges ,  og  så ledes  a t 
borgerne  i  v ides t  mul igt  omfang 
rehabi l i te res  og s tøt tes  t i l  a t  tage 
vare  på  eget  l i v. 

Sund aldring 
En s tor  de l  a f  sundheds- ,  p le je - 
og  omsorgssektorens  dag l ige 
opgaver  re la terer  s ig  t i l  den 
ældre  de l  a f  befo lkn ingen,  og 
der  e r  behov  for  ny  v iden  inden 
for  en  bred v i f te  a f  områder  fo r 
a t  unders tøt te  en  sund a ldr ing . 
For  a t  kunne behandle  a lders -
re la terede sygdomme bedst 
mul igt  e r  det  nødvendigt ,  a t  nye , 
e f fek t i ve  behandl ingsmul igheder 
–  herunder  non- fa rmako log iske  – 
fo r t sa t  udv ik les  og implemente-
res .  Forskn ingen kan  b l .a .  s ig te 
mod at  udv ik le  mere  e f fek t i ve 
indsatser  i  fo rho ld  t i l  a t  bevare 
ældres  funkt ionsevne  og t i l  reha-
b i l i te r ing  a f  ældre ,  samt  a t  gøre 
det  tværsektor ie l le  samarbe jde 
mere  e f fek t i v t .  Der  e r  behov  for 
fo rskn ings indsatser  re t te t  mod 
såve l  ældre  genere l t  som mod 
ældre  med en  e l le r  f le re  k ron iske 
sygdomme e l le r  ældre  med 
funkt ionsnedsætte l ser. 

Et teknologiunderstøttet 
sundhedsvæsen 
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod udv ik l ing  a f  e t  tekno log i -
unders tøt te t  sundhedsvæsen.  Der 

e r  behov  for  fo rskn ing  i  des ign , 
udv ik l ing  og implementer ing  a f 
ve l færds-  og  sundhedstekno log i , 
der  b l .a .  e r  person l ig ,  b rugercen-
t re ret  og/e l le r  s tøt te r  d iagnose 
e l le r  ind iv idue l  behandl ing .

Forskn ingsbehovet  re t te r  s ig  b l .a . 
mod udv ik l ing  a f  medico-  og  ve l -
færdstekno log iske  produkter, 
tekno log ier  og  løsn inger,  som gør 
den  enke l te  borger  mest  mul ig 
se lvh ju lpen .  Det  kan  dre je  s ig  om 
borgere  med k ron iske  sygdomme 
( f .eks .  d ia lysepat ienter )  e l le r  med 
nedsat  funkt ionsevne  ( f .eks .  i 
fo rho ld  t i l  høre l se  e l le r  bevæge-
apparat ) ,  som ved h jælp  a f  tekno-
log i  kan  få  fo rbedret  l i v skva l i te t 
og  evt .  have  et  ak t i v t  a rbe jds l i v, 
samt id ig  med at  sundhedsvæse-
net  a f las tes .  Der  e r  behov  for 
mere v iden om,  hvordan personl ig 
sundhedsteknologi  ska l  des ignes, 
konst rueres  og implementeres . 
Der  e r  i  den  forb inde lse  også  be-
hov  fo r  a t  fo rske  i  tekno log ier  og 
løsn inger,  som invo lverer  og  akt i -
verer  borgerne  i  egen omsorg  og 
behandl ing .  Det  indebærer  b l .a . 
inddragelse af brugernes oplevelser 
og  behov  i  a fk la r ingen a f ,  hv i l ke 
tekno log ier  og  løsn inger  der  i 
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brugernes  ø jne  bedst  kan  både 
accepteres  og le t te  hverdagen 
med sygdom e l le r  funkt ions -
nedsætte l se .  Der  e r  i  fo r længelse 
hera f  behov  for  a t  s i k re  so l id 
tekno log i fors tåe l se  hos  de  pro-
fess ione l le  behandlere  og plejere 
såvel som hos borgerne.

Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
mod v idereudv ik l ingen a f  kon-
k rete  produkter  og  tekno log ier 
(medicoudsty r,  komponenter, 
apps ,  dev ices ,  d ig i ta l  hea l th 
so lu t ions ,  d ig i ta le  p la t forme og 
fys i ske  sys temer,  der  må ler  e l le r 
optager  data )  såve l  som mod 
d isse  produkters  d ig i ta le  in te-
grat ion  i  s tør re  sys temer  ( f .eks . 
v ia  opkobl ing  t i l  hosp i ta le r  og 
nat iona le  sundhedsp la t forme) . 

I  det  he le  taget  e r  der  s tore 
potent ia ler  for  forskning i  re lat ion 
t i l  d ig i ta l i se r ingsområdet .  Det 
gælder  b l .a .  i  re la t ion  t i l  s ty rket 
indsamling og udnyttelse af borger- 
og  pat ientdata  samt  anvendelse 
hera f  t i l  sygdomsforuds ige lser, 
- fo rebyggelse  og -behandl ing . 
En  løbende,  s i kker  opsaml ing  a f 

re levante  he lbredsmæss ige  data  i 
eget  h jem v i l  sandsyn l igv i s  g ive 
mul ighed for  en  hur t igere ,  bedre 
og b i l l igere  behandl ing  a f  pat ien-
te rne  samt  g ive  pat ienten  mere 
kont ro l  over  egen s i tuat ion .  Der 
e r  behov  for  a t  ident i f i cere  re le -
vante  he lbredsmæss ige  parame-
t re  og udv ik le  nye  tekno log ier  t i l 
a t  opsamle  va l ide  data  løbende 
og formid le  dem t i l  sundheds-
persona let .  Der for  ska l  fo rudsæt-
n inger  fo r  en  innovat i v  brug a f 
sundhedsdata  både imel lem 
sygehusene,  i  sundhedsvæsenet 
genere l t  og  på  tværs  a f  sektorer 
opt imeres ,  og  det te  ska l  skabe 
den bedst  mul ige  behandl ing  i 
f remt iden .  Det  kan  også  dre je 
s ig  om,  hvordan  kont inuer l ig 
indsaml ing  og ana lyse  a f  data 
f ra  pat ienter  kan  anvendes  i 
ambulant  behandl ing  og forud-
s ige  sygdomsudv ik l ing .

Der  e r  også  fo rskn ingsbehov  i 
re la t ion  t i l  automat ions-  og 
robot tekno log i .  Der  e r  a l le rede 
udv ik le t  b l .a .  lø f te l i f te  t i l  p le je -
sektoren  og se lvkørende robot ter, 
der  fo r  eksempel  t ranspor terer 

b lodprøver  på  sygehusene.  Men 
der  e r  fo r t sa t  mange a rbe jds -
processer,  der  kan  drage forde l 
a f  automat ion  og robot ter  i  sund-
heds- ,  p le je-  og omsorgssektoren. 

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Det  e r  v ig t ig t ,  a t  der  i  udmønt -
n ingen a f  fo rskn ingsmid lerne  er 
fokus  på ,  a t  fo rskn ingen b l i ver 
re levant  og anvendel ig  for  praks is 
i  sundhedsvæsenet og i  t i lstødende 
områder  som p le je -  og  omsorgs-
sektoren .  Forskn ings indsatsen 
kan  der for  t i l re t te lægges ,  så 
inddrage lse  a f  pat ienter  og 
persona le  og tæt  samarbe jde 
på  tværs  a f  sektorer  unders tøt tes . 
Samt id ig  e r  det  v ig t ig t ,  a t  fo rsk -
n ings indsatsen  b idrager  t i l  værd i -
skabe lse  igennem s ty rke l se  a f 
uddanne lse  og e f te ruddanne lse 
inden for  en  række  forske l l ige 
faggrupper  som f .eks .  sygeple je r-
sker,  læger,  ingen iører  og  økono-
misk -admin is t ra t i ve  faggrupper. 
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Stærke  par tnerskaber  på  både 
nat iona l t ,  reg iona l t  og  loka l t 
n i veau  kan  s ik re ,  a t  fo rskn ings-
in i t ia t i verne  udmønter  s ig  i  løs -
n inger,  der  implementeres  bredt 
i  he le  landet .  Forskn ingsmi l jøerne 
bør  s i k res  k r i t i sk  masse  i  fo rm a f 
t i l s t række l ige  og s tab i le  kompe-
tencer,  herunder  kompetent 
fo rskn ings lede lse ,  e r fa rne  ve j le -
dere  og nødvendige  s tøt te funk-
t ioner.  Ved a t  koord inere  fo rsk -
n ings indsatsen  i  nat iona le  fo rsk -
n ingscent re  s ide løbende med 
udv ik l ingen a f  det  borgernære 
sundhedsvæsen kan  Danmark 
maks imere  e f fek ten  a f  indsatsen . 

Nye  og mindre  etab lerede forsk -
n ingsmi l jøer  kan  s ty rkes  i  tæt 
samarbe jde  med s tærke  og mere 
etab lerede mi l jøer,  så  der  s i k res 
synerg i  med inddrage lse  a f  fo r-
ske l l ige  fag l ige  perspekt i ver 
og  forskn ingst rad i t ioner  i  en 
he lhedsor ienteret  og  tvær fag l ig 
fo rskn ing .  Samt id ig  ska l  s tærke 
og bredt  funderede forskn ings-
mi l jøer  på  in ternat iona l t  n i veau 
opbygges . 

Det  e r  også  væsent l ig t  a t  s i k re  en 
s tærk  inddrage lse  a f  indust r ien 
inden for  de  de le  a f  temaet ,  der 
har  e rhvervs re levans .  Det te  ska l 
s ikre,  at  forskningen kan omsættes 
t i l  løsn inger,  der  e r  anvendel ige 
for  brugerne ,  og  som udnyt te r 
eks i s te rende s ty rkepos i t ioner  i 
indust r ien . 

Endelig bør myndigheder indtænkes 
i  fo rskn ings indsatsen ,  hvor  det 
måtte  være re levant ,  så  det  s ik res , 
a t  eks i s te rende lovg ivn ing  over-
ho ldes ,  samt  a t  myndighederne 
kan  fø lge  udv ik l ingen og s ik re 
den  nødvendige  åbenhed,  når  ny 
regu ler ing  udarbe jdes . 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Forskn ings indsatsen  inden for 
temaet  k ræver  i  mange t i l fælde 
mobi l i se r ing  a f  en  bred k reds  a f 
forskningsmil jøer samt samarbejde 
mel lem pr i va te  v i rksomheder  og 
offentl ige aktører som for eksempel 
kommuner  og p le jecent re .  Der  e r 
i  Danmark  en  mangeår ig  t rad i t ion 
fo r  og  er fa r ing  med profess iona-
l i se r ing  a f  sundheds- ,  p le je -  og 
omsorgsarbe jde ,  så ledes  e r  b l .a . 
den  danske  ældrep le je  genstand 

for  opmærksomhed f ra  nye  mar-
keder  og i  e t  v i s t  omfang egent -
l ig  sys temekspor t . 

I  Danmark er  der en stærk tradit ion 
fo r  t værgående samarbe jde  og 
for  l igeværd ig  inddrage lse  a f 
fo rskn ings-  og  praks i sak tører  i 
udviklingen af ny viden og tilgange. 

Danmark  har  endv idere  sær l ig t 
gode sundhedsdata ,  j f .  s ide  140 , 
og  s tærke  forskn ingskompetencer 
inden for  ve l færds-  og  sundheds-
tekno log i .  Det  gælder  både 
forskn ings ins t i tu t ioner  og mindre , 
mellemstore og store virksomheder, 
der  e r  fø rende reg iona l t  såve l 
som g loba l t .  Det  gælder  eksem-
pe lv i s  robotområdet ,  medic insk 
b i l ledana lyse ,  ka rd iotekno log i , 
rehab i l i te r ingstekno log i ,  høre-
apparater  og  l ydtekno log i  samt 
te lemedic in . 

Danmark  har  også  s tærke  human- 
og samfundsvidenskabelige mil jøer 
med er far ing i  forskning i  borger- 
og brugerinddragelse i  den offent-
l ige sektors  yde lser  samt  koord i -
nat ion  a f  den  o ffent l ige  indsats . 
Ende l ig  e r  der  en  lang t rad i t ion 
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fo r  in format ions-  og  ku l tu rv iden-
skabe l ige  undersøge lser  a f 
i værksætte l se  a f  sundhedstekno-
log iske  løsn inger  og programmer, 
som bidrager  t i l  a t  udv ik le  poten-
t ia le r  og  erkende bar r ie rer  fo r 
d i sse  ak t i v i te ter.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  ska l  b idrage t i l  a t  udv ik le  e t 
borgernært  og  tekno log iunder-
s tøt te t  sundhedsvæsen. 

Forskn ingen kan  unders tøt te  en 
e f fek t i v  indretn ing  a f  e t  sammen-
hængende sundhedsvæsen,  hvor 
borgere  og sundhedspersona le 
op lever  gode for løb ,  og  hvor  de 
profess ione l les  ressourceforbrug 
opt imeres  gennem effekt i ve  ind-
satser  og  samspi l  på  tværs  a f 
sektorer  og  profess ioner. 

Forskningen kan endvidere bidrage 
t i l  a t  udv ik le  og implementere 
tekno log iske  løsn inger,  som kan 
unders tøt te  e t  ve l fungerende 
sundhedssys tem og gøre  den 
enke l te  borger  mere  se lvh ju lpen . 

Indsatsen  forventes  samlet  set 
a t  medv i rke  t i l  a t  s ty rke  befo lk -
n ingens  sundhed og l i v skva l i te t 
samt  t i l  a t  g ive  en  bedre 
sundhedsøkonomi  gennem en 
bedre  og b i l l igere  behandl ing  og 
p le je .  Ende l ig  har  fo rskn ingen 
potent ia le  fo r  a t  kunne b idrage 
t i l  udv ik l ingen a f  innovat i ve  og 
in ternat iona l t  konkur rencedygt ige 
sys temer,  løsn inger  og tekno lo-
g ie r  og  der igennem t i l  a t  under-
s tøt te  ekspor t  og  vækst  i  dansk 
e rhvervs l i v. 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Det  e r  en  g loba l  udfordr ing  a t 
reducere  sundhedsskade l ige  og 
sygdomsfremkaldende påvirkninger 
a f  mennesker,  dy r  og  mi l jø  f ra 
mik rob io log iske  organ ismer  såve l 
som par t i k le r  og  kemiske  s to ffe r. 
Danske virksomheder, myndigheder 
og forskn ings ins t i tu t ioner  har  en 
s tærk  t rad i t ion  fo r  a t  udv ik le 
løsn inger  t i l  gavn  for  det  enke l te 
menneske ,  fo r  naturen  og for 
samfundsøkonomien . 

K l imaændr inger  og g loba l i se r ing 
med øget  t ranspor t  a f  mennesker, 
dy r  og  varer  e r  med t i l  a t  øge 
r i s i koen for,  a t  nye ,  smi tsomme 
sygdomme spredes t i l  nye områder. 
I  de seneste år  har  v i  set  adski l l ige 
eksempler på epidemier og pande-
mier,  der  har  udgjor t  væsent l ige 
r i s i c i  fo r  den  g loba le  sundhed, 
eksempelv i s  den  såka ldte  fug le-
in f luenza  e l le r  ep idemier  som 
MERS,  SARS,  z i ka  og ebola .  D isse 
såka ldte  vektorbårne  sygdomme, 
der  kan  smi t te  v ia  eksempelv i s 
myg e l le r  f l å te r,  har  v i s t  s ig  a t 
kunne spredes med stor  hast ighed 
med a lvor l ige  fø lger  fo r  menne-

sker  i  he le  verden.  L ige ledes  e r 
der  udfordr inger  med at  reducere 
fødevarebårne  sygdomme som 
rosk i ldesyge,  campy lobacter, 
sa lmonel la ,  l i s te r ia  med f le re . 

Resis t ens  er  en s t igende, 
g lobal  t russe l  mod menneske -
hedens sundhed …

På det  mik rob io log iske  område 
udgør organismer, der er resistente 
over  fo r  bekæmpelsesmid ler  som 
f.eks. antibiotika, en global trussel.

Opdagelsen  a f  ant ib iot ika  har 
mass iv t  og  g loba l t  fo rbedret 
sundhedst i lstanden og levealderen 
for  befo lkn ingerne  gennem år t ie r, 
men de  s ids te  f i re  å r t ie r  har  i kke 
ledt  t i l  opdagelser  a f  nye  ant ib io-
tiske stoffer. Det er derfor et aktuelt 
og  s tad igt  voksende prob lem,  a t 
ant ib iot ika  b l i ver  v i rkn ings løse 
over  fo r  se lv  a lminde l ige  in fek-
t ioner  og sygdomsf remka ldende 
bakterier, der har udviklet resistens. 

Ant imik rob ie l  res i s tens  (AMR)  e r 
a f  WHO udpeget  som en  a f  de 
største trusler mod menneskeheden 
f rem mod 2050 ,  og  res i s tente 

GLOBALE OG LOKALE 
SUNDHEDSTRUSLER 

RESUMÉ
Mil jø ,  fødevareprodukt ion  og 
menneskers  sundhed påv i rkes 
a f  en  række udef ra  kommende 
faktorer,  herunder  mikrobie l le , 
kemiske  og fys i ske  fak torer. 
Res i s tente  mik roorgan ismer, 
sygdomsf remka ldende v i ra , 
skade l ige  kemiske  s to ffe r 
(som f .eks.  hormonforstyrrende 
stoffer og toksiner i  fødevarer), 
a l le rgener  e l le r  par t i k le r 
udgør  r i s i c i  fo r  mennesker, 
mi l jø  og samfundsøkonomi . 

Forskn ing i  bedre  fo rs tåe l se 
og forebyggelse  a f  r i s i c i  og 
r i s i komekan ismer,  udv ik l ing  a f 
s t ra teg ier  og nye  innovat ive 
teknologier  ska l  g ive Danmark 
en  mul ighed for  a t  s ty rke  s in 
pos i t ion  inden for  fo rebyg-
ge lse ,  kont ro l  og bekæmpelse 
a f  sygdomsf remka ldende 
mil jøfaktorer og gøre løsninger 
på  g loba le  sundhedst rus le r 
som f .eks .  ant ib iot ikares is tens 
t i l  ekspor tmul igheder  fo r 
danske  v i rksomheder.
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mikroorganismer  er  en omfattende 
sundhedsudfordr ing ,  som funda-
menta l t  kan  ændre  behandl inger  i 
sundhedsvæsnet  og dermed få 
s tor  indf l yde lse  på  samfundet  og 
borgeres  l i v  og  adfærd. 

Sær l igt  på hospi ta ler  er  res is tente 
mik roorgan ismer  e t  prob lem.  Det 
sky ldes  b l .a . ,  a t  der  fo retages 
mange invas ive  procedurer  som 
operat ioner,  ka teteran læggelser 
mv. ,  og  a t  mange pat ienter  med 
et  svækket  immunforsvar  har  øget 
r is iko for  at  få hospitalserhvervede 
infektioner såsom lungebetændelse, 
b lodforg i f tn ing  og ur inve j s in fek-
t ioner.  F igur  22  v i se r  anta l le t  a f 
hosp i ta l i se rede pat ienter  med 
a lvor l ige  in fekt ioner  med res i -
s tente  bakter ie r. 

Også  i  l andbrugets  p lante-  og 
husdyrprodukt ion  er  res i s tens 
over for  ant ib iot ika  og pest ic ider 
en  s tor  udfordr ing .  Eksempler 
herpå  er  MRSA,  som er  en  mul t i -
res i s tent  bakter iegruppe,  som 
har  sv inebesætn inger  som smi t te -
bærere ,  og  det  i  2015  opdagede 
MCR-1  gen,  der  e r  i  s tand t i l  hur-
t ig t  a t  sprede s ig  imel lem forske l -
l ige  bakter ie r.  For  a t  fo rh indre 
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Kilde: Statens Serum Institut på baggrund af Danmap. 
Anm.: VRE, ESBL og CPE er alle tre multiresistente bakterier, der primært er associeret med hospitali-
serede patienter og er forbundet med forlængede indlæggelser, mere komplicerede behandlingsforløb 
og betydelige hospitalsomkostninger til eksempelvis isolation og rengøring. CPE udgør for tiden en 
mindre andel af infektionerne, men er forbundet med meget høj dødelighed og betragtes internationalt 
som en af de største resistenstrusler. VRE omfatter alle typer klinisk infektion. ESBL omfatter kun ESBL 
fra blodbaneinfektioner, det samlede antal kliniske infektioner med ESBL er langt højere.

FIGUR 22:  ANTALLET AF HOSPITALISEREDE PATIENTER MED INFEKTION 
AF MULTIRESISTENTE BAKTERIER 
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f le re  res i s tente  bakter ie r  e r  det 
v igt igt  med en koordineret ,  v iden-
baseret indsats, der tager udgangs-
punkt  i ,  a t  sundhed for  dyr,  men-
nesker  og  mi l jø  hænger  sammen – 
en  såka ldt  One Hea l th - t i lgang. 
Genere l t  e r  der  behov  for  e f fek -
t i v t  a t  kunne bekæmpe b l .a .  syg-
domsf remka ldende mik roorgan is -
mer  i  husdyr  og planteprodukt ion, 
uden at bekæmpelsesmidler skader 
vandmi l jø ,  g rundvand,  natur  e l le r 
menneskers  sundhed.

… og kemiske  s to f f e r  og 
par t ik l er  kan have ut i l s ig t ede 
skadevirkninger  …

Mennesker,  dy r  og  natur  påv i rkes 
også  a f  en  lang række  kemiske 
s to ffe r  og  par t i k le r,  som kan  være 
menneske l ig t  producerede e l le r 
natur l ig t  fo rekommende.  T i l sa t te 
kemiske  s to ffe r  i  eksempelv i s 
fo rbrugsprodukter,  fødevarer  og 
embal lage  kan  b idrage med 
egenskaber,  som er  t i l s ig tede og 
e f te rspurgte  a f  både forbrugere 
og erhverv,  men det  e r  v ig t ig t  a t 
sikre, at uti ls igtede skadevirkninger 
på mennesker, dyr og mil jø undgås. 
Nogle  s to ffe r  v i rker  –  e l le r  mis -

tænkes  fo r  a t  v i rke  –  hormon-
forstyr rende,  a l lergi f remkaldende, 
fe r t i l i te tsnedsættende,  k ræf t f rem-
kaldende e l ler  h jerneskadende.  I 
mi l jøet  kan  v i sse  s to ffe r  ophobes 
i  dy r  og  p lanter  samt id ig  med,  a t 
de  er  svært  nedbryde l ige ,  hv i l ket 
kan  medføre  skade l ige  v i rkn inger 
i  både dyr  og  mennesker.

Skadevi rkn ingerne f ra  eksempelv is 
tungmeta l le r  har  været  kendt  og 
studeret i  mere end et århundrede, 
mens  vores  v iden  om potent ie l le 
he lbredspåv i rkn inger  f ra  he l t  nye , 
menneskeskabte  nanopar t i k le r  i 
sagens  natur  e r  langt  mindre  – 
både ford i  der  i kke  har  været 
lang t id  t i l  a t  s tudere  par t i k le rne , 
og  ford i  de  i  en  række  sammen-
hænge har  andre  fys i sk -kemiske 
egenskaber  end kendte  mater ia -
le r.  Der  e r  l ige ledes  begrænset 
v iden  om de såka ldte  cockta i l -
e f fek ter,  som er  betegne lsen  for 
de  kombinat ionseffekter,  der  kan 
opstå  ved udsætte l se  fo r  –  t yp i sk 
mindre  doser  a f  –  f le re  fo rske l l ige 
s to ffe r. 

Endelig er al lergi også et voksende 
sundhedsproblem,  som hænger 

sammen med udef rakommende 
mi l jø fak torer,  eksempelv i s  i  fo rm 
af  prote iner  f ra  b l .a .  pol len,  hus-
s tøvmider,  sk immelsvampe,  nye 
typer  a f  fødevarer  e l le r  kemiske 
s to ffe r  i  fo rbrugsprodukter  e l le r 
a rbe jdsmi l jøet .  A lene  i  Danmark 
berøres  ca .  1 ,5  mio .  mennesker 
a f  a l le rg ie r,  som be las ter  den 
enke l te  såve l  som samfundsøko-
nomien  i  fo rm a f  b l .a .  reduceret 
a rbe jdsevne . 

Sundhed,  s ikkerhed,  godt  arbejds-
mi l jø  og mi l jømæss ig  bæredyg-
t ighed fy lder  meget  fo r  s tore 
de le  a f  dansk  e rhvervs l i v,  hvad 
enten det  dre jer  s ig  om sundheds-
indust r ien ,  fødevareerhvervet , 
mi l jø tekno log iske  v i rksomheder 
e l le r  p rodukt ions indust r ien  i  b red 
fors tand.  Mange v i rksomheder  v i l 
der for  kunne b idrage t i l  a t  levere 
løsn inger  t i l  gavn  for  mennesker, 
dy r  og  mi l jø  og for  ekspor t ,  vækst 
og  beskæft ige lse . 

FORSKNINGSBEHOV 
Forskn ingsbehovene inden for 
det te  tema ret te r  s ig  mod bedre 
fo rs tåe l se  og forebyggelse  samt 
fo rva l tn ing  og regu ler ing  a f  r i s i c i 
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og risikomekanismer. Dertil kommer 
udv ik l ing  a f  s t ra teg ier  og  nye 
innovat i ve  tekno log ier,  som ska l 
g ive  Danmark  en  mul ighed for  a t 
b l i ve  e t  fo regangs land inden for 
fo rebyggelse ,  kont ro l  og  bekæm-
pelse  a f  sygdomsf remka ldende 
mi l jø fak torer  og  vende g loba le 
sundhedst rus le r  t i l  ekspor tmul ig-
heder  fo r  danske  v i rksomheder. 
Forskningsbehovene,  som udfoldes 
nærmere  i  det  fø lgende,  re t te r 
s ig  i sær  mod områderne :  menne-
skets  sundhed og mik rob io log iske 
r i s i ko faktorer ;  mennesker,  dy r  og 
mik rob io log i  –  ”One Hea l th” ; 
redukt ion  a f  r i s i c i  i  fødevarepro-
dukt ionen;  kemiske  s to ffe r  og 
par t i k le r  i  vores  omgive l ser ; 
d ig i ta le  løsn inger.

Menneskets sundhed og mikro-
biologiske risikofaktorer
Et  cent ra l t  fo rskn ingsområde 
re la teret  t i l  de  mik rob io log iske 
r i s i c i  re t te r  s ig  mod res i s tens . 
Her  e r  der  behov  for  fo rskn ing 
vedrørende d iagnost ik ,  overvåg-
n ing ,  t ransmiss ion ,  mi l jø  samt 
fo rebyggelse  a f  t rus len  f ra  mik ro-
organ ismer,  som kan  medv i rke 
t i l  løsn inger  t i l  a t  bekæmpe 

res i s tensproblemat ikkerne .  Des-
uden er  der  behov  for  fo rskn ing  i 
ant imik rob ie l le  s to ffe r  med nye 
v i rkn ingsmekan ismer  fo r  a t  ud-
v ide  vores  behandl ingsmæss ige 
mul igheder.  Vacc iner  imod res i -
s tente  bakter ie r  har  v i s t  lovende 
forskn ingsresu l ta ter,  som har 
potent ia le  t i l  a t  gøre  det  mul igt 
a t  kont ro l le re  mik roorgan ismer 
uden r i s i ko  fo r  res i s tensudv ik l ing . 
Der  e r  endv idere  behov  for  fo rsk -
n ingsbaserede des ign  a f  s t ra te-
g ie r  t i l  a t  fo rbedre  behandl ing  og 
forebyggelse  a f  in fekt ioner  ved a t 
udv ik le  nye  og hur t ige  metoder 
t i l  d iagnost ik  og  forbedrede 
hyg ie jnet i l tag . 

Forskn ingen kan  også  re t te  s ig 
mod de  –  nogle  gange he l t  nye 
–  g loba le  smi t te t rus le r,  som 
løbende opstå r.  Sygdomsf rem-
ka ldende mik roorgan ismer  kan 
spredes  meget  hur t ig t  og  k ræver 
overvågn ing og forebyggelse . 
Der  e r  b l .a .  behov  for  udv ik l ing 
a f  sys temer  t i l  a t  ident i f i cere  og 
overvåge nye  udbrud f ra  mere 
eksot i ske  e l le r  res i s tente  syg-
domsf remka ldende bakter ie r, 
svampe mv.  Overvågn ing er  fø rs te 

sk r id t  t i l  a t  e rkende en  ny,  g loba l 
sundhedst russe l ,  inden v idere 
forskningen påbegyndes.  Et  andet 
led  i  fo rebyggelsen  a f  mange a f 
d i sse  nye  sygdomme er  desuden 
udv ik l ing  a f  re levante  vacc iner. 
Det te  indebærer  behov  for  fo rsk -
n ing  i  nye  vacc inep la t forme og 
konkrete  vacc iner  re t te t  mod 
d isse  t rus le r.  Forskn ing  i  nye , 
g loba le  patogener  bør  også  være 
re t te t  imod en  grundlæggende 
fors tåe l se  a f  de  invo lverede bak-
te r ie r  e l le r  v i ra  og  den sygdom, 
de  forvo lder,  og  immunsys temets 
reakt ion med henbl ik  på at  bidrage 
med v iden ,  der  kan  føre  t i l  b l .a . 
nye  te rapeut i ske  s t ra teg ier  og 
vacc iner.

Mennesker, dyr og mikrobiologi 
– ”One Health”
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod k ryds fe l te t  mel lem men-
nesker,  dyr,  mi l jø  og mikrobiologi . 
E t  samlet ,  t værgående fokus  på 
disse emner betegnes ”One Health”, 
og  der  e r  b l .a .  behov  for  en  mere 
harmoniseret  ”One Hea l th” -over-
vågn ing a f  ant ib iot ika forbrug og 
res i s tens  med en  hø jere  grad  a f 
sammenl igne l ighed a f  res i s tens -
forekomst i dyr, mennesker og miljø.
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Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  de 
mekan ismer,  hvormed nye ,  syg-
domsf remka ldende organ ismer 
opstå r  og  spredes ,  samt  hvordan 
res i s tente  bakter ie r  spreder  s ig 
mel lem dyr  (herunder  husdyr-
besætn inger ) ,  mel lem mennesker 
og  mel lem dyr  og  mennesker, 
samt  hvordan  res i s tensgener 
spreder  s ig  mel lem forske l l ige 
bakter iear te r.  Denne v iden  v i l 
kunne omsættes  t i l  ev idensbase-
rede og e ffek t i ve  s t ra teg ier  fo r 
a t  min imere  spredn ingen a f 
ant ib iot ika res i s tens  nat iona l t 
og  in ternat iona l t .

Der  e r  endv idere  behov  for  mere 
v iden  om vurder ing  a f  b idrag  f ra 
s to ffe r  som f .eks .  z ink  f ra  eksem-
pe lv i s  husdyrgødning,  e l le r  i  fo rm 
a f  ant ib iot ika  og andre  ant imik ro-
b ie l le  s to ffe r  f ra  f .eks .  hosp i ta le r, 
som k i lder  fo r  udvælge lse  og 
spredning af antimikrobiel resistens. 
Med henblik på at forhindre erhver-
ve l se ,  over førse l  og  in fekt ion ,  der 
fø rer  t i l  danne lse  a f  ant imik rob ie l 
res i s tens  hos  mennesker  og  dyr, 
er  der  behov for  des ign og afprøv-
n ing  a f  in te rvent ioner  a f  d i sse , 
herunder  forebyggende infektions-
behandling på hospitaler. 

Reduktion af risici  i 
fødevareproduktionen 
Blandt  andet  inden for  landbrugs- 
og  fødevareprodukt ionen re t te r 
en  række  forskn ingsbehov  s ig 
mod på  samme t id  a t  imødegå 
udfordr ingerne  og s tøt te  op om 
v i rksomhedernes  udv ik l ingsper-
spekt i ver  i  re la t ion  t i l  p rodukt -
udv ik l ing  mv. 

Der  e r  behov  for  bedre  v iden  om 
håndter ing  a f  patogener,  hvor 
nye  produkt ions-  og  fora rbe jd-
n ingsprocesser  i værksættes ,  e l le r 
hvor  nye  råvarer  og  produkt typer 
sendes  på  markedet .  Sygdoms-
f remka ldende mik roorgan ismer 
som f .eks .  campy lobacter,  l i s te r ia 
og  ant ib iot ika res i s tente  bakter ie r 
ska l  håndteres  og forventes 
fo r t sa t  være  en  udfordr ing  under 
produkt ion  og fora rbe jdn ing a f 
fødevarer. 

Forskn ingen kan  også  re t te  s ig 
mod udv ik l ing  a f  nye  tekno log ier 
e l le r  p rodukter,  som kan  være  a l -
te rnat i ver  t i l  de  h idt i l  anvendte 
bekæmpelsesmid ler  (pes t ic ider 
og  ant ib iot ika ) .  Det  kan  f .eks . 
d re je  s ig  om nye  b io log iske  be-
kæmpelsesmid ler,  p ræ-  og pro-

biot ika,  robotløsninger,  nye hygiej-
n i ske  mater ia le r  e l le r  over f lader 
mv.  Forskn ingen kan  f .eks .  re t te 
s ig  mod udv ik l ingen a f  bedre 
fødevareembal lager,  herunder 
nye  mater ia le r,  som er  nemmere 
e l le r  b i l l igere  a t  genanvende,  e r 
f r i  fo r  uønskede –  fo r  eksempel 
hormonfors ty r rende −  s to ffe r, 
reducerer  mul ig  fødevarekonta-
miner ing  og mi l jøpåv i rkn ing  samt 
forbedrer fødevarernes holdbarhed 
og derved reducerer  madsp i ld . 

Kemiske stoffer og partikler i 
vores omgivelser 
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod at  beskyt te  mennesker, 
mi l jø  og a rbe jdsmi l jø  mod skade-
l ige  par t i k le r  og  kemiske  s to ffe r. 
Der  e r  behov  for  mere  v iden  om 
kemiske  s to ffe rs  e f fek ter  på 
mennesker  og  mi l jø ,  herunder 
påv i rkn ing f ra  b l .a .  reprodukt ions-
toks i ske ,  k ræf t f remka ldende, 
mutagene,  neurotoks i ske  og 
hormonfors ty r rende s to ffe r  samt 
de  sær l ig t  mi l jøproblemat i ske 
stoffer,  som er  svært  nedbrydel ige 
og kan  ophobes  i  levende orga-
n i smer.  Kemiske  s to ffe r  vurderes 
i  de  f les te  t i l fælde  enke l tv i s t , 
mens  v i  udsættes  fo r  e t  s tor t 
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anta l  fo rske l l ige  s to ffe r  v ia  vores 
omgivelser,  fødevarer og forbrugs-
produkter.  Der  e r  der for  behov 
for  mere  v iden  om kemiske  s to f -
fe rs  kombinat ionseffek ter.  Poten-
t ie l t  toks iko log iske  v i rkn inger  a f 
eks i s te rende og nye  s to ffe r,  som 
mennesker bl iver  udsat for  gennem 
fødevarer  og  forbrugsprodukter, 
ska l  også  a fdækkes .

Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
også  mod forebyggelse  og reduk-
t ion af  sundhedsskadel ige effekter 
f ra  par t i k le r.  Par t i ke l fo ruren ing 
opstå r  b l .a .  i  fo rb inde lse  med 
a fbrænding i  sk ibs -  og  landt rans -
por t ,  b rændeovne osv.  Foruden 
denne længe kendte  type  a f  par-
t i ke l fo ruren ing  er  mul ige  ekspo-
ner ings-  og  sundhedsr i s i c i  fo r-
bundet  med nye ,  konst ruerede 
nanopar t i k le r  i  sagens  natur  mere 
ukendte.  Bedre v iden om sammen-
hængen mel lem fys i sk -kemiske 
egenskaber,  skade l ige  e f fek ter  og 
eksponer ing  kan  bruges  t i l  fo re-
byggelses foransta l tn inger,  herun-
der  t i l  a t  udv ik le  nye  mater ia le r 
uden de  skade l ige  e f fek ter.  Der 
e r  så ledes  væsent l ige  erhvervs -
potent ia le r  i  fo rho ld  t i l  udv ik l ing 

a f  omkostn ingseffekt i ve  løsn inger 
t i l  subst i tut ion af  uønskede stoffer.

Både som grundlag  for  bedre  tek-
no log i -  og  produktudv ik l ing  og 
o ffent l ig  regu ler ing  er  der  behov 
for  a t  udv ik le  nye  metoder  t i l 
b rug for  fa re -  og  r i s i kovurder ing 
a f  kemiske  s to ffe r,  f .eks .  b ioc ider, 
og  forske l l ige  par t i ke l fo rmer.  Der 
e r  behov  for  hur t ig t  a t  kunne for-
uds ige  s tør re l sen  a f  den  humane 
og mi l jømæss ige  eksponer ing  og 
for  metoder  og model le r,  som kan 
sammenkoble  mul t ib le  s t ress fak -
torer  som emiss ion ,  eksponer ing 
og fø l somhed over  fo r  b land inger 
a f  s to ffe r. 

Endel ig  ret ter  forskningsbehovene 
s ig  mod a l le rgener  og a l le rg i -
området  og d i sses  samspi l  med 
det  menneske l ige  immunsys tem, 
bl.a.  med henblik på al lergivaccine-
udv ik l ing .  Der  e r  behov  for  bedre 
a t  fo rs tå  det  medfødte  immun-
sys tems ro l le  ved behandl ing 
samt  fo r  ce l lebaserede model le r 
a f  det  humane immunsys tem. 
Desuden mangler  der  v iden  om 
ident i f i cer ing  og potensvurder ing 
a f  a l le rg i f remka ldende kemiske 

s to ffe r.  En  sådan v iden  er  v ig t ig  i 
forhold t i l  at forebygge udvikl ingen 
a f  kontakta l le rg i  over  fo r  kemiske 
s to ffe r  i  be fo lkn ingen.

Digitale løsninger
På tværs  a f  de  ovenfor  nævnte 
fo rskn ingsbehov  er  der  behov 
for  udv ik l ing  og anvendelse  a f 
d ig i ta le  løsn inger  og værktø je r, 
herunder  udv ik l ing  a f  metoder  og 
fokus  på  kva l i te t  a f  data .  Sensor-
tekno log i  og  ”T ingenes  in ternet” 
b l i ver  a l le rede i  dag brugt  t i l  a t 
s i k re  sporbarhed a f  mad og vand 
f ra  producenten  t i l  fo rbrugeren , 
og  det  må forventes ,  a t  der  også 
i  fremtiden l igger store muligheder 
inden for  området . 

Inden for overvågning af smitsomme 
sygdomme er  der  b l .a .  behov  for 
fo rskn ing  i  d ig i ta le  løsn inger,  der 
kan  s tandard isere  og udv ide  over-
vågn ing ink lus ive  eksponer ing  og 
udbrud og e ffek t i v t  fo rebyggende 
og behandlende s t ra teg ier.  B ig 
Data-ana lyser,  model le r inger  og 
s imuler inger  v i l  være  op lagte 
tekno log iske  værktø je r  her t i l . 
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FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Forskn ings indsatsen  ska l  så  v idt 
mul igt  s ig te  mod at  reducere 
r i s i c i  fo r  mennesker  og  mi l jø , 
samt id ig  med at  fo rskn ingen kan 
have  fokus  på  erhvervsmæss ige 
og samfundsøkonomiske  poten-
t ia le r.  E f fek t i v  samfundsmæss ig 
værd iskabe lse  v i l  inden for  en 
række  a f  de  ovenfor  beskrevne 
områder  fordre tætte samarbejder 
(ev t .  i  fo rm a f  par tnerskaber ) 
mel lem v iden ins t i tu t ioner,  GTS-
ins t i tu t te r,  v i rksomheder  samt 
o ffent l ige  myndigheder  og/e l le r 
inst i tut ioner  som f .eks .  hospi ta ler. 

Udfordr ingerne har gennemgående 
en  g loba l  ka rakter,  og  det  v i l 
være natur l igt  at  søge samarbejder 
på  tværs  a f  l ande,  ak tørgrupper 
og v idenskabe l ige  d i sc ip l iner. 
Det  v i l  på  en  række  områder  også 
være  værd i fu ldt  a t  tænke i  in te r-
national arbejdsdeling, så indsatsen 
fokuseres  på  underområder,  hvor 
der f indes danske styrkeposit ioner, 
og hvor der samtidig i  international 
sammenhæng,  herunder  i  EU- reg i , 
e r  fokus  på ,  a t  a l le  de  v igt igs te 

d imens ioner  a f  udfordr ingerne 
samlet  set  har  en  t i l s t række l ig 
fo rskn ingsmæss ig  dækning. 

Forskn ings indsatsen  ska l ,  hvor 
det  kan  være  re levant ,  indtænke 
in ternat iona l t  samarbe jde  i  fo r-
ho ld  t i l  b l .a .  koord iner ing ,  fo r-
va l tn ing  og regu ler ing  på  spørgs-
mål ,  hvor  s tandard iser ingen a f 
overvågningssystemer  er  en v igt ig 
forudsætning for at opnå en samlet 
strategi  for  overvågning og kontrol 
a f  b l .a .  ant ib iot ika res i s tens . 
Der  kan  også  være  ta le  om ind-
drage lse  a f  t ransnat iona le  in i t ia -
t i ver  og  samarbe jde  i  fo rho ld  t i l 
a t  bestemme effek ten  a f  ​​fo rske l -
l ige  sundhedssys temer  og land-
brugspraks i sser  og  deres  fo rva l t -
n ing  og regu ler ing  i  fo rske l l ige 
lande samt  e f fek ten  a f  re j ser  og 
handel  på  tværs  a f  in te rnat iona le 
grænser.  En  in tegreret ,  g loba l 
indsats  kan  s ty rke  mul igheden for 
a t  tes te  og sammenl igne  e ffek ten 
a f  ​​in te rvent ioner,  der  e r  re t te t 
mod at  fo rebygge og kont ro l le re 
brugen a f  ant imik rob ie l le  s to ffe r 
og  over førse l  a f  ant imik rob ie l 
res i s tens  i  sundhedsvæsener  og 
landbrug forskellige steder i verden. 

Forskn ingen ska l  have  fokus  på 
samfundsmæss ig  værd iskabe lse , 
som kan  f inde  s ted  inden for 
såve l  kor te re  å r rækker  som på 
langt  s ig t .  Der  kan  være  ta le  om 
såve l  g rundforskn ing  som mere 
anvendelsesor ienteret  fo rskn ing . 
I  en  række  sammenhænge kan  det 
være  hens igtsmæss igt ,  a t  fo rsk -
n ingen sker  tæt  på  praks i s ,  og  a t 
fo rske l l ige  bruger-  og  persona le-
grupper i  f .eks.  fødevareindustr ien 
e l le r  på  hosp i ta le r,  f .eks .  læger, 
sygeple je rsker,  b ioana ly t i kere , 
b io in format ikere  og pat ienter 
inddrages  ak t i v t  i  fo rskn ingen.

Eventue l  indsaml ing ,  opbevar ing 
og behandl ing  a f  data  kan  om 
mul igt  s t ruk tureres  så ledes ,  a t  de 
in f ras t rukture l t  og  ju r id i sk  kan 
anvendes  både i  k l in ikken/sund-
hedsvæsnet, ti l  myndighedsopgaver 
og med l ige adgang t i l  forsknings-
formål .  Det  bør  desuden ske  i 
sammenhæng med a l le rede eks i -
s te rende in f ras t ruktur  i  sundheds-
væsnet  vedrørende infekt ioner  mv. 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark  har  en  s tærk  t rad i t ion 
inden for  fo rskn ing  på  både 
sundheds- ,  fødevare-  og  mi l jø -
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området .  Det  gælder  spec ie l t 
fo rskn ing  i  sygdomsf remka ldende 
mikroorganismer,  deres  spredning, 
d iagnost ik  og  kont ro l .  Det  hø je 
n iveau  a f  b l .a .  fødevares ikkerhed 
i  Danmark  kommer  i kke  bare  de 
danske  forbrugere  t i l  gavn ,  men 
fungerer  også  som nøgle  t i l  en 
række  ekspor tmarkeder.

Dansk  fo rskn ing  inden for  ant i -
b iot ika res i s tens  og bakter ie l le 
in fekt ioner  e r  omfat tende og 
ve l renommeret .  Omfat tende 
reg is t re  og databaser  re la teret 
t i l  området  skaber  e t  godt  a f sæt 
fo r  fo rskn ingen.  T i l  anvendelse  i 
sundhedsvæsnet  f indes  eksempel -
v i s  den  danske  mik rob io log iske 
database,  ”MIBA”, som indeholder 
a l le  danske mikobiologiske prøve-
svar,  og  ”HAIBA”,  som er  e t  auto-
mat i sk  værktø j  t i l  overvågn ing 
a f  nogle  a f  de  hyppigst  fo rekom-
mende sygehuserhvervede in fek-
t ioner  i  Danmark ,  og  der  a rbe jdes 
på yderl igere relevant infrastruktur. 
Danmark  har  så ledes  mul igheden 
for  a t  udnyt te  pat ient reg is t rene 
ti l  at teste nye behandlingsmetoder 
og samt id ig  t id l ig t  oprus te  det 
danske  sundhedsvæsen.  Se  også 
s ide  140 .

Danmark  har  den  v idenskabe l ige 
s ty rke  t i l  a t  udv ik le  mange be-
handl ingsværktø je r  t i l  ak t i v t  a t 
bekæmpe sygdomsf remka ldende 
organ ismer,  herunder  avanceret 
genbaseret  d iagnost ik  og  ikke-
k lass i ske  ant ib iot ika ,  der  har 
reduceret  r i s i koen  for  a t  skabe 
nye  res i s tente  patogenmutanter. 
Dansk  fo rskn ing  inden for  immu-
nologi og vacciner er internationalt 
fø rende med s tærke  mi l jøer. 
Danmark  har  desuden oparbe jdet 
s tor  v iden  omkr ing  vektorbårne 
sygdomme,  l igesom der  på  det 
veter inære  fe l t  e r  betyde l ig 
eksper t i se  inden for  besætn ings-
baserede bes lu tn ingss tøt tesys te-
mer,  der  b l .a .  kan  s tøt te  op om 
forskn ing ,  der  har  t i l  fo rmål  a t 
begrænse  ant ib iot ika forbrug og 
res i s tensudv ik l ing .  Ende l ig  e r  der 
s tærke  forskn ingsmi l jøer  inden 
for  hormonfors ty r rende s to ffe r  og 
udv ik l ing  a f  computermodel le r, 
der  kan foruds ige kemiske stoffers 
gi f t ige effekter  og sammenhængen 
mel lem kemiske  s to ffe r  og  a l le rg i . 

S tore  de le  a f  dansk  e rhvervs l i v  v i l 
kunne b idrage t i l  og  drage nyt te 
af en forskningsindsats på området. 

Det  dre je r  s ig  b l .a .  om s tore  de le 
a f  l andbruget ,  som i  det  dag l ige 
a rbe jder  med mange a f  udfordr in -
gerne  re la teret  t i l  b l .a .  fødevare-
s ikkerhed og brug a f  pest ic ider 
og  ant ib iot ika .  Det  dre je r  s ig 
også  om det  bredere  agro indu-
s t r ie l le  kompleks ,  herunder  pro-
dukt ionen a f  fødevarer,  ingred i -
enser,  p rob iot ika  og b io log iske , 
materialeteknologiske og mekaniske 
fo rebyggelses -  og  bekæmpelses -
løsn inger.  Der t i l  kommer  en  s tærk 
medic ina l -  og  b ioteksektor  med 
v iden  om eksempelv i s  vacc ine-
tekno log i  samt  en  bred v i f te  a f 
mi l jø tekno log iske  v i rksomheder 
med ekspertise relateret til området. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
Strategiske investeringer i forskning 
i  globale og lokale sundhedstrusler 
ska l  skabe bedre  v iden  om fore-
byggelse ,  fo rva l tn ing  og regu le-
r ing  a f  r i s i c i  og  r i s i komekan ismer, 
der  e r  fo rbundet  med en  række 
mi l jø fak torer,  som påv i rker  føde-
vareprodukt ion ,  mi l jø  og menne-
skers  sundhed.  Forskn ingen kan 
b l .a .  b idrage t i l  a t  udv ik le  a l te r-
nat i ver  t i l  sundheds-  e l le r  mi l jø -
skade l ige  s to ffe r,  f .eks .  pes t ic ider 
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og b ioc ider,  som b l .a .  kan  med-
v i rke  t i l ,  a t  danske  v i rksomheder 
e r  på  fo rkant  med udv ik l ingen og 
kan  have  egnede a l te rnat i ver  k la r, 
når uønskede stoffer forbydes i  EU.

Forskningen forventes  ikke mindst 
a t  b idrage t i l  a t  imødegå den 
t russe l ,  som ant ib iot ika res i s tens 
udgør  mod den g loba le  sund-
hedst i l s tand,  og  som udfordrer 
danske  sygehuse  såve l  som føde-
vareproducenter.  Forskn ingen 
ska l  herunder  b idrage t i l  a t  fo re-
bygge res i s tensudv ik l ing  igennem 
øget  v iden  i  –  og  bedre  løsn inger 
t i l  –  sundhedssektoren  og land-
brugserhvervet .  Indsatsen  kan 
også  b idrage t i l  redukt ion  a f 
spredn ing a f  res i s tente  bakter ie r 
i  hosp i ta le r,  l andbrug og samfund 
og t i l  udv ik l ing  a f  nye  fo rebyg-
ge lses -  og  behandl ingss t ra teg ier, 
a l te rnat i ver  t i l  ant ib iot ika ,  nye 
ant ib iot ika ,  samt  nye  produkter 
og  serv iceyde lser  t i l  håndter ing 
a f  de  g loba le  sundhedst rus le r. 

Ende l ig  v i l  fo rskn ingen kunne 
b idrage t i l  udv ik l ing  a f  nye ,  inno-
vat i ve  s t ra teg ier,  tekno log ier  og 
produkter  som f .eks .  vacc iner, 

probiotika, biologiske bekæmpelses-
mid ler  og  d ig i ta le  sys temer  i 
balance mellem vækst, konkurrence-
evne ,  sundhed,  mi l jø ,  bæredyg-
t ighed,  fo rbrugerhensyn  og dyre-
ve l færd .  Det  ska l  i  s ids te  ende 
unders tøt te  Danmarks  mul igheder 
fo r  a t  b l i ve  e t  fo regangs land 
inden for  fo rebyggelse ,  kont ro l 
og  bekæmpelse  a f  sygdomsf rem-
ka ldende mi l jø fak torer  og  vende 
g loba le  sundhedst rus le r  t i l 
ekspor tmul igheder  fo r  danske 
v i rksomheder. 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Fys i sk  og menta l  sundhed er  he l t 
a fgørende for  menneskers  l i v s -
kva l i te t  og  har  s tor  betydn ing 
for  befo lkn ingens  gennemsni t l ige 
levet id .  Dår l ig  f ys i sk  og menta l 
sundhed be las ter  ind iv ider, 
fami l ie r  og  samfundet  på  en 
række  meget  fo rske l l ige  måder  – 
i kke  mindst  v ia  sygdomme,  hvora f 
nogle  fo rå rsager  fo r  t id l ig  død. 
Det  gælder  i sær  h je r te -kar- syg-
domme,  psyk ia t r i ske  l ide l ser  og 
k ræf t .  Andre  sygdomme er  psy -
k i sk  og/e l le r  f ys i sk  be las tende 
i  l ange per ioder  a f  l i ve t  og  ned-
sætter  såve l  a rbe jdsevne  som 
l i vskva l i te t .  Psyk i ske  l ide l ser  som 
depress ion ,  angst  og  sk i zo f ren i  e r 
sammen med s t ress  og misbrug 
b landt  de  hyppigste  å rsager  t i l , 
a t  danskerne  for lader  a rbe jds -
markedet  fø r  t id .  For  eksempel 
t i l kendes  ca .  2 .000  personer  hver t 
å r  fø r t idspens ion  på  baggrund a f 
en  angstd iagnose .  Mens  angst  e r 
e t  a f  de  s tørs te  prob lemer  fo r 
den  menta le  sundhed,  e r  fo rske l -
l ige  smer ter  i  musk le r  og  ske le t 
samt  migræne de  mest  udbredte 
fys i ske  sygdomme.  Lænderyg-

FYSISK OG MENTAL SUNDHED – EFFEKTIV 
FOREBYGGELSE OG SUND LIVSSTIL 

RESUMÉ
Det  er  ve lkendt ,  a t  mange 
sygdomme i  v id  udst rækn ing 
kan  forebygges  gennem en 
sund l i vss t i l  og samfunds-
mæssige rammer, der medvirker 
t i l  a t  s ty rke  den enke l tes 
fys i ske  og menta le  sundhed. 
I  Danmark  e r  der  imid le r t id  – 
på  t rods  a f  en  væsent l ig  op-
lysn ings indsats  –  fo r t sa t  s tore 
udfordr inger  i f t .  sygdomme, 
der  o f te  kan  forebygges  gen-
nem fokus  på  b l .a .  kos t , 
mindre  rygn ing og a lkohol -
fo rbrug,  mot ion ,  menta l 
t r i vse l  og a rbe jdsmi l jø . 

En forskningsindsats vedrørende 
e ffek t iv  fo rebyggelse  ska l 
medv i rke  t i l  a t  skabe nye 
løsninger på velkendte problem-
st i l l inger  i  re lat ion t i l  borgeres 
l i vss t i l  og sundhed.  Forsk -
n ings indsatsen ska l  f remme 
borgernes  fys i ske  og menta le 
sundhed ved b l .a .  a t  skabe 
v iden om,  hvordan v i  udv ik le r 
og implementerer  e f fek t fu lde 

forebyggelses indsatser,  som 
kan skabe gode rammevi lkå r 
og rus te  den enke l te  borger 
t i l  a t  tage hånd om egen 
sundhed og dermed skabe et 
godt  grundlag for  bedre  l i vs -
kva l i te t  og f le re  gode leveår. 
Her igennem kan forskn ingen 
også  medv i rke  t i l  a t  skabe 
samfundsøkonomiske gevinster 
i  fo rm a f  b l .a .  øget  a rbe jds -
udbud og reducerede udgi f te r 
t i l  p le je  og behandl ing i  sund-
hedsvæsenet . 
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smer ter  e r  reg is t re ret  hos  knap 
en  mi l l ion  danskere ,  og  næsten 
l ige  så  mange har  s l idg igt , 
migræne e l le r  nakkesmerter. 

Fæl les  fo r  d i sse ,  og  mange andre 
sygdomme,  e r,  a t  fo rebyggelse 
kan  medv i rke  t i l ,  a t  fær re  b l i ver 
sygdomsramte  med de  konse-
kvenser,  det  medfører  fo r  det 
enke l te  ind iv id ,  fo r  de  pårørende 
og for  samfundet .  Det  fo rventes , 
a t  v i  i  f remt iden  v i l  få  endnu 
bedre mul igheder for  at  forebygge 
sygdomme.  Det  sky ldes  b l .a . ,  a t 
v i  gennem person l ig  medic in  v i l 
kunne ident i f i cere  ind iv idets 
r i s i ko  fo r  a t  b l i ve  ramt  a f  v i s se 
sygdomme.  Med denne v iden  v i l 
v i  bedre  kunne i værksætte  mål -
re t te t  fo rebyggelse . 

Forebyggelse  har  været  e t  fokus-
område i  mange å r,  men t rods 
den  s tore  op lysn ings indsats  e r 
det  fo r t sa t  en  s tor  udfordr ing  a t 
skabe de samfundsmæssige rammer, 
der  understøtter  borgernes fys iske 
og mentale sundhed, samt at  ruste 
den  enke l te  t i l  e f te r  bedste  evne 
a t  tage  hånd om egen sundhed. 

Sær l ig t  mangler  v i  v iden  om, 
hvordan  v i  implementerer  e f fek t -
fu lde  forebyggelses indsatser  og 
fremmer, grundlægger og fastholder 
sund l i v ss t i l  og  sunde l i v  b landt 
borgerne . 

De samfundsmæssige  rammer 
og soc iale  forhold spi l l e r  en 
væsent l ig  ro l l e  for  den enke l t e s 
sundhed

Mange forske l l ige  –  og i  v id 
udst rækn ing indbyrdes  sammen-
hængende –  fak torer  påv i rker 
det  enke l te  ind iv ids  f ys i ske  og 
menta le  sundhed.  Det  dre je r  s ig 
om genere l le  ku l tu re l le ,  mi l jø -
mæss ige  og soc ioøkonomiske 
v i lkår,  f .eks.  indkomst,  uddannelse, 
bol igforhold og arbejdsmi l jø ,  som 
i l lus t re ret  i  f igur  23  på  s ide  172 . 

Indretn ingen a f  vores  samfund 
har  væsent l ig  betydn ing i  fo rho ld 
t i l  a t  f remme sundhed i  befo lk -
n ingen.  Det  gælder,  hvad enten 
det  dre je r  s ig  om fys i ske  rammer 
som offentl ige rum, arbejdspladser, 
bo l igkomplekser,  dag ins t i tu t ioner 
og sko ler  e l le r  soc ioøkonomiske 

og soc ia le  v i l kå r,  som har  betyd-
n ing  for  soc ia le  re la t ioner,  net -
værk ,  ensomhed mv.  Det  e r  der for 
væsentl igt,  at de samfundsmæssige 
og soc ia le  rammer  indtænkes  i 
fo rebyggelsesarbe jdet . 

I  Danmark  ses ,  som i  de  f les te 
lande,  soc ia l  u l ighed i  sundhed. 
Det  betyder  b l .a . ,  a t  der  kan  kon-
s ta teres  en  sammenhæng mel lem 
borgernes  uddanne lsesn iveau  og 
sygdomsforekomst .  Jo  lavere  den 
enkelte borgers uddannelsesniveau 
er,  desto større er  borgernes r is iko 
for  at  få  en lang række sygdomme. 
Der ses desuden en social  gradient 
i  midde l levet iden ,  som betyder, 
a t  personer  med kor t  uddanne lse 
i  gennemsn i t  lever  kor te re  t id 
end personer  med længere  ud-
danne lse .  Det te  sky ldes  både,  a t 
personer  med en  kor t  uddanne lse 
o f te  har  mere  uhens igtsmæss ig 
sundhedsadfærd og l i v ss t i l  end 
personer  med længere  uddan-
ne lse .  Derudover  kan  forske l len 
også  sky ldes ,  a t  sygdom t id l ig t  i 
l i ve t  kan  mindske  mul igheden for 
uddanne lsesakt i v i te ter.
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R ygning er  den s tørs t e  synder 
i  forhold t i l  t id l ig  død,  mens 
høj t  a lkohol forbrug har  s tore 
menneske l ige  og  samfunds -
mæssige  omkostninger

Det  e r  ve lunderbygget ,  a t  i sær 
kost ,  r ygn ing,  a lkohol  og  mot ion/
fys isk  akt iv i tet  –  de såkaldte 
KRAM-faktorer  –  har  en afgørende 
betydning for levetid og livskvalitet.

R ygn ing er  den  s tørs te  r i s i ko-
fak tor  fo r  øget  dødel ighed,  og 
tobaks rygn ing er  å r l ig t  å rsag  t i l 
omkr ing  13 .000  døds fa ld .  R yger 
man,  lever  man i  gennemsn i t 
11  å r  kor te re  end en  person , 
der  a ldr ig  har  røget ,  og  man kan 
desuden forvente  f le re  å r  med 
sygdomme ( f .eks .  KOL og h je r te -
kar-sygdom) samt nedsat livskvalitet. 

A lkohols tor forbrug er  også  en 
udfordr ing  for  sundheden,  b l .a . 
fo rd i  det  medfører  en  øget  r i s i ko 
fo r  en  lang række  somat i ske  og 
psyk ia t r i ske  sygdomme,  herunder 
sk rumpelever,  b rys tk ræf t ,  t yk -
ta rmskræf t ,  a lkohola fhængighed 
samt  fos terskader  ved grav id i te t . 
A lkohols tor forbrug er  i  Danmark 
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FIGUR 23:  FAKTORER MED BETYDNING FOR DEN ENKELTES SUNDHED 

Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af Sundhedsstyrelsen (2016): Sygdoms-
byrden i Danmark - Risikofaktorer, figur 2.1.



årsag t i l  ca .  3 .000  døds fa ld  å r l ig t 
og kan desuden have store konse-
kvenser  for  fami l ie  og pårørende. 
F igur  24  v i se r  det  gennemsn i t l ige 
tab  a f  midde l levet id  fo rde l t  på  en 
række  r i s i ko faktorer.

Fys isk  akt ivi t e t  e r  en vigt ig  ve j 
t i l  bedre  sundhed,  og  sunde 
kos tvaner  kan også b idrage

Fys i sk  ak t i v i te t  har  en  række 
pos i t i ve  v i rkn inger  på  menneskers 
sundhed og er  en  h jørnesten  i 
fo rebyggelsen  a f  en  lang række 
a f  de  s tore  fo lkesygdomme som 
type  2  d iabetes ,  h je r te -kar- syg-
domme,  muske l - / ske le t l ide l ser  og 
v i sse  k ræf t former.  Fys i sk  ak t i v i te t 
har  desuden en  pos i t i v  e f fek t  på 
menta l  sundhed,  herunder  i  fo r-
ho ld  t i l  depress ion  og angst .  Det 
ans lås ,  a t  ca .  1 /3  a f  danskerne 
i kke  når  de  anbefa lede n iveauer 
fo r  f ys i sk  ak t i v i te t .  For  unge er 
udfordr ingen s tør re ,  idet  kun  ca . 
hver  o t tende a f  de  13-å r ige  e f te r-
lever  Sundhedss ty re l sens  anbefa-
l inger  om at  være  fys i sk  ak t i ve  i 
mindst  60  minut ter  om dagen. 
Nyere  s tud ier  peger  også  på  s t i l -
les iddende adfærd,  f .eks .  på 
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Kilde: Sundhedsstyrelsen (2016): Sygdomsbyrden i Danmark - Risikofaktorer, figur 1.2.2.

MÅNEDER

BEDRE SUNDHED
FYSISK OG MENTAL SUNDHED – EFFEKTIV 

FOREBYGGELSE OG SUND LIVSSTIL 
SIDE 173



arbe jdsp ladsen ,  i  h jemmet  e l le r 
v ia  t ranspor t ,  som en  se lvs tændig 
r i s i ko faktor  fo r  h je r te -kar- sygdom 
og død.

Vores  kos tvaner  har  også  betyd-
n ing  for  vores  sundhed.  Eksem-
pe lv i s  kan  en  sund og var ie ret 
kos t  medv i rke  t i l  a t  fo rebygge 
f le re  sygdomme,  b l .a .  h je r te -kar-
sygdomme og type  2  d iabetes . 
Omvendt  kan  usund kost  og 
kostadfærd føre  t i l  overvægt , 
som er  en  r i s i ko faktor  fo r  en 
række  sygdomme,  eksempelv i s 
t ype  2  d iabetes .  Det  vurderes , 
a t  sundhedsvæsenet  å r l ig t  har 
eks t ra  omkostn inger  på  1 ,8  mia . 
k r.  t i l  behandl ing  og p le je  a f 
svært  overvægt ige  i  fo rho ld  t i l 
normalvægtige og let overvægtige. 

Mental  sundhed har  s tor 
be tydning

Menta l  sundhed har  s tor  betyd-
n ing  for  det  enke l te  ind iv id ,  fo r 
fami l ie r  samt  fo r  samfundet  og 
samfundsøkonomien .  En  lang 
række  fak torer  har  betydn ing for 
den  menta le  sundhed,  herunder 
fami l iære  og soc ia le  fo rho ld , 

stress, søvn, alkohol,  fysisk aktivitet 
mv.  Mis t r i vse l  og  dår l ig  menta l 
sundhed har  s tore  omkostn inger 
og kan  føre  t i l  psyk i ske  l ide l ser 
( f .eks .  angst  og  depress ion ) ,  som 
er  en  hovedårsag t i l  t i lde l inger  a f 
førtidspensioner til unge mennesker. 

Det  er  sær l ig  vigt ig t  at  foku-
sere  på børn og unge…

Det  e r  e f te rhånden ve ldokumen-
teret ,  a t  de  t id l ige  å r  a f  e t  men-
neskes  l i v  har  a fgørende betyd-
n ing  for  den  enke l tes  l i v s for løb . 
Det  e r  vanske l ig t  a t  påv i rke  og 
ændre  menneskers  adfærd og 
deres  re la t ioner,  men forskn ingen 
v i ser,  a t  bare  en  l i l le  pos i t i v 
ændr ing  under  grav id i te ten 
e l le r  i  de  t id l ige  leveår  har  en 
a fgørende betydn ing for  res ten 
a f  l i ve t .  I  de  fø rs te  leveår  har 
b l .a .  barnets  e rnær ing  og t i l kny t -
n ingen mel lem barn  og forældre 
s tor  betydn ing for  barnets  sund-
hed,  og  for  a t  det  kan  udv ik le  s i t 
fu lde  potent ia le  og s in  evne  t i l  a t 
t ræffe  sunde va lg  senere  i  l i ve t . 
Derudover  ved v i ,  a t  fo rældres 
l i vsst i l  såvel  som de inst i tut ionel le 
rammer  i  fo rm a f  f .eks .  vugge-

s tuer,  børnehaver  og sko ler  kan 
lægge fundamentet  fo r  sunde 
såvel som usunde vaner hos barnet, 
som of te  fo r t sætter  i  voksen l i vet . 
T i l sva rende kan  menta l  t r i v se l 
og  mis t r i vse l  t id l ig t  i  l i ve t  have 
betydn ing mange år  f rem.  Børn 
og unge er  dermed en  sær l ig 
re levant  gruppe i  fo rho ld  t i l 
f remme a f  f ys i sk  og menta l 
sundhed samt  fo rebyggelse  a f 
sygdomme.

. . .  og  på mindre  ressource -
stærke grupper, herunder mindre 
ressources tærke  børn og unge

Det  e r  l ige ledes  en  cent ra l  udfor-
dr ing  a t  f remme t r i vse l  og  fys i sk 
sundhed b landt  mindre  ressource-
s tærke  grupper.  S tor t  se t  a l le 
sygdomme og r i s i ko faktorer  e r 
soc ia l t  skævt  fo rde l t  i  Danmark , 
og  de  sær l ig t  udsat te  borgere  er 
dår l igere  s t i l lede  på  a l le  må l  fo r 
sundhed.  Der for  e r  der  e t  sær l ig t 
behov  for  fo rebyggelses in i t ia t i ver 
og fremme af mental og fysisk sund-
hed for disse grupper af borgere. 

Det  e r  b l .a .  v ig t ig t  a t  have  et 
sær l ig t  fokus  på  t id l ige  indsatser 
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i  fo rho ld  t i l  de  grupper  a f  børn 
og unge,  der  e r  –  e l le r  e r  i  fa re 
fo r  a t  b l i ve  –  marg ina l i se rede 
e l le r  ramt  a f  mis t r i vse l  senere  i 
l i ve t .  D isse  børn  er  i  r i s i ko  fo r 
t id l ig  psyk isk  mist r ivse l  og negat iv 
udvikl ing med deraf følgende risiko 
fo r  senere  psyk i ske  l ide l ser,  mis -
brug,  soc ia le  og a rbe jdsmæss ige 
vanske l igheder,  k r imina l i te t  osv.  i 
ungdom og voksena lder.  Se  også 
temaerne  ”Soc ia le  fo rho ld  og 
sammenhængskra f t”  og  ”Børn , 
unge og f remt idens  uddanne lse” .

Et sundt  arbe jds l iv  er  t i l  gavn 
for  individ og samfund..

Vores  a rbe jds l i v  har  s tor  betyd-
n ing  for  vores  f ys i ske  og menta le 
sundhed,  og  a rbe jdsp ladsen  sp i l -
le r  en  væsent l ig  ro l le  i  fo rho ld  t i l 
a t  fo rebygge eksempelv i s  muske l -
/skelet l idelser  og st ressre laterede 
l ide l ser.  Der  e r  der for  betyde l ige 
mul igheder  i  a t  f remme fys i sk  og 
menta l  sundhed på  det  danske 
a rbe jdsmarked.  Det  gælder  b l .a . 
de  fo rebyggende arbe jdsmi l jø ind-
satser,  der  b idrager  t i l  a t  s tyrke 
a rbe jdsp ladsernes  fo rebyggelse 
og fastholdelse,  og som medvi rker 
t i l  a t  reducere  den fys i ske  og 
psyk i ske  neds l idn ing . 

… og forebygge l se  af  kroniske 
sygdomme er  re l evant  i  a l l e 
a ldre

Anta l le t  a f  borgere  over  65  å r  e r 
s t igende i  d i sse  å r.  R i s i koen for 
k ron iske  sygdomme,  herunder 
KOL,  muske l - / ske le t l ide l ser, 
h je r te -kar- sygdomme,  d iabetes 
og demens ,  øges  med a lderen  og 
kan  medføre  nedsat  funkt ions -
evne ,  øget  behov  for  h jælp  og 
p le je  samt  reduceret  l i v skva l i te t . 
En  e f fek t i v  fo rebyggelses -  og 
sundhedsf remmende indsats  e r 
derfor relevant i  al le aldersgrupper. 

FORSKNINGSBEHOV
Dette  temas  fo rskn ingsbehov 
re t te r  s ig  mod forskn ing ,  der 
overordnet  f remmer befolkn ingens 
f ys i ske  og menta le  sundhed og 
forebygger sygdomme ved at  ruste 
den enkelte borger t i l  efter  bedste 
evne  a t  tage  hånd om egen sund-
hed og ved bredt forstået at  skabe 
rammer og vi lkår  i  samfundet,  der 
unders tøt te r  en  sund l i v ss t i l . 

Der f indes al lerede meget og sol id 
v iden  om,  hv i l ke  fak torer  der  har 
betydn ing for  sundhed og syge-
l ighed.  Der imod er  der  behov  for 

betyde l ig t  bedre  v iden  om,  hvor-
dan  man bedst  t i l re t te lægger, 
implementerer  og  e ffek teva luerer 
fo rebyggelses indsatser,  som kan 
mot ivere  og rus te  fo rske l l ige 
mål -  og  a ldersgrupper  t i l  a t 
fo retage sunde va lg  i  re la t ion 
t i l  deres  l i v ss t i l ,  og  som også  er 
samfundsøkonomisk  e f fek t i ve . 
Der  mangler  endv idere  v iden  om, 
hvordan  man bedst  få r  b l .a .  dag-
ins t i tu t ioner,  sko le r  og  a rbe jds -
p ladser  t i l  a t  f remme fys i sk  og 
menta l  sundhed.  Der  e r  herunder 
behov  for  a t  få  bedre  v iden  om, 
hv i l ke  h idt id ige  in i t ia t i ver  der  har 
været  mest  e f fek t i ve  i  fo rho ld  t i l 
a t  fo rbedre  borgernes  sundhed, 
l igesom der  para l le l t  med t i l tag 
t i l  a t  øge befo lkn ingens  sundhed 
bør  e tab leres  ev idens  fo r  sund-
hedseffekterne .  Forskn ingen kan 
også  have  fokus  på  udv ik l ing  og 
anvendelse  a f  nye  tekno log iske 
–  i kke  mindst  d ig i ta le  –  redskaber 
som nye  mul ige  metoder  t i l  op-
spor ing ,  moni torer ing ,  mot iver ing 
mv.  Forskn ingsbehovene,  som 
udfo ldes  nærmere  i  det  fø lgende, 
re t te r  s ig  i sær  mod områderne : 
rygning og a lkohol ;  fys isk  akt iv i tet 
og  kost ;  bedre  menta l  sundhed; 
må l re t te t  fo rebyggelse  fo r  børn , 
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unge,  udsat te  og ældre ;  a rbe jds -
mi l jø  og f le re  å r  på  a rbe jdsmar-
kedet .

Rygning og alkohol
De skade l ige  v i rkn inger  ved for-
brug a f  tobak  og a lkohol  e r  ve l -
be lys te .  I  fo rho ld  t i l  r ygn ing 
re t te r  fo rskn ingsbehovet  s ig  mod, 
hvordan  v i  begrænser  rygn ing, 
dvs .  både understøtter  og mot ive-
rer  personer,  der  a l lerede ryger, 
t i l  a t  ho lde  op,  og  –  sær l ig  v ig-
t ig t  –  fo rebygger,  a t  i sær  børn  og 
unge s ta r te r  med at  r yge . 

Hvad angår  fo rebyggelse  a f  a lko-
holrelaterede lidelser og problemer, 
e r  der  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan  medv i rke  t i l  a t  nedbr inge 
a lkohol forbruget  –  både b landt 
s tor forbrugere  og genere l t  i 
be fo lkn ingen.  Det  gælder  i kke 
mindst  en  udskyde lse  a f  a lkohol -
debuten  og begrænsn ing a f  a lko-
ho l forbruget  b landt  unge.  Der  e r 
bl .a.  brug for  forskning i  redskaber 
t i l  t id l igere  opspor ing  og fore-
byggelse ,  idet  der  vurderes  a t 
være  et  s tor t  anta l  behandl ings-
k rævende personer,  som ikke  er 
i  behandl ing .  L ige ledes  e r  det 

nødvendigt  med mere  v iden  om 
bedre  behandl ingsmetoder  såve l 
f .eks .  medic inske ,  kogn i t i ve  og 
fami l ieor ienterede.

Forskn ingen kan  både re t te  s ig 
mod in tervent ioner  og indsatser 
på individniveau og mod redskaber, 
der  har  e f fek t  på  t i lgængel ighed 
a f  tobak  og a lkohol  på  samfunds-
n iveau .  Forskn ingen kan  have 
mange t i lgange,  hvad enten  der 
fokuseres  på  regu ler ing ,  økono-
miske  inc i tamenter,  sundheds-
f remmeindsatser  e l le r  he l t  andre 
t i l tag .

Fysisk aktivitet og kost
Den nuværende viden om effekt ive 
indsatser  t i l  f remme a f  sunde 
kostvaner  og øget  f ys i sk  ak t i v i te t 
e r  beskeden.  Der  e r  behov  for 
t værv idenskabe l ige  og tværsek-
tor ie l le  fo rskn ingssamarbe jder, 
som be lyser,  hvordan  sunde kost -
vaner  og fys i sk  ak t i v i te t  kan 
f remmes  og fas tho ldes  hos  a l le 
og  spec ie l t  må l re t tes  behov  hos 
spec i f i kke  grupper,  eksempelv i s 
børn,  unge og ældre,  overvægtige, 
grav ide ,  syge ,  soc ia l t  udsat te  og 
etn i ske  minor i te ter.  Herunder  e r 

der  behov  for  fo rskn ingsbaseret 
be lysn ing  a f ,  hvordan  borgere , 
fami l ie r,  a rbe jdsp ladser  og  loka l -
samfund mot iveres  t i l  a t  in i t ie re 
og fas tho lde  sunde kostvaner  og 
en fys isk  akt iv  l i vsst i l .  Forskningen 
ska l  a fdække og fors tå  adfærd, 
praksis og barrierer for at integrere 
sund kost  og  fys i sk  ak t i v i te t  i 
hverdagen på  tværs  a f  demogra f i , 
soc ia le  fo rho ld  og geogra f i . 
Mobi le  tekno log ier  og  ’Big  Data ’ -
metoder  repræsenterer  også 
potent ia le r  t i l  a t  moni torere , 
mot ivere  og fas tho lde  sunde 
kostvaner  og fys i sk  ak t i v i te t .  Der 
kan  også  udv ik les  nye  person l ige 
tekno log ier  t i l  b l .a .  mot iver ing 
og løbende monitorering (herunder 
b io-moni torer ing )  og  e ffek teva lu -
er ing  a f  kos t  og  fys i ske  ak t i v i te ts -
in tervent ioner.  Det  gælder  f .eks . 
nye  måder  t i l  a t  in tegrere  og 
ana lysere  e f fek ten  a f  fo rske l l ige 
in tervent ioner  på ,  mængden a f 
og  mønsteret  i  kos t  og  fys i sk 
ak t i v i te t ,  f .eks .  på  tværs  a f 
befo lkn ingsgrupper.

In terakt ioner  imel lem fys i sk  ak t i -
v i te t ,  kos t  og  lægemid ler  e r  s tor t 
se t  uudforsket .  Området  rummer 
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potent ia le  både for  ind iv idor ien-
te rede reg imer  fo r  gradv i s  regu-
le r ing  og i  v i s se  t i l fælde  reduk-
t ion  a f  medic iner ing  i  tak t  med 
sundere  kost  og  øget  f ys i sk 
ak t i v i te t .  I  den  sammenhæng er 
der  desuden behov  for  a t  se  på 
betydn ingen a f  kos t  hos  den 
overvægt ige  borger,  der  ønsker 
a t  tabe  s ig ,  og  hos  den  ældre 
borger,  hvor  bevare l se  a f  muske l -
masse  og funkt ionsevne  er 
nøglepr io r i te ter.

Inds igt  i  moleky lære  mekan ismer 
og en  kor t lægning a f  mekan is -
merne  bag den ind iv idue l le  va r ia -
t ion  i  sundhedseffekter  a f  f ys i sk 
ak t i v i te t  v i l  desuden have  poten-
t ia le  fo r  a t  bane ve j  fo r  e tab le-
r ing  a f  nye ,  sk ræddersyede anbe-
fa l inger  fo r  f ys i sk  ak t i v i te t  med 
anvendelse  a f  moleky lære  og 
genet i ske  markører  i  kombinat ion 
med det  enke l te  ind iv ids  pro f i l . 
Se  også  temaet  ”Bedre  sundhed 
med person l ig  medic in” .

Bedre mental sundhed
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan  a fdække de  mekan ismer,  der 
fo rå rsager  dår l ig  menta l  sundhed 

og s t ress ,  potent ia le r  fo r  t id l ig 
in tervent ion  og for  fo rskn ing  i 
hv i l ke  indsatser,  der  bedst  mul igt 
kan  f remme menta l  sundhed og 
robusthed.  Der  e r  b l .a .  behov  for 
bedre  v iden  om,  hv i l ke  overord-
nede forho ld  der  påv i rker  den 
enke l tes  menta le  sundhed,  f .eks . 
i  re lat ion t i l  inst i tut ioner,  arbejds-
mil jø,  ledelse,  samarbejde,  normer 
og etikker,  kultur samt den enkeltes 
omverdens-  og  soc ia le  re la t ioner.

I  fo rho ld  t i l  a t  unders tøt te  god 
menta l  sundhed kan  forskn ingen 
bl .a .  fokusere på,  hvordan kommu-
ner  og inst i tut ioner  bedst  agerer  i 
fo rho ld  t i l  fo rske l l ige  a lders -  og 
målgrupper.  I  fo rho ld  t i l  børn  og 
unge er  der  behov  for  s tør re  v i -
den  om det  udv ik l ingsmæss ige 
samspi l  mel lem r i s i ko-  og  beskyt -
tende fak torer  hos  barnet  og  i 
dets  mi l jø ,  så ledes  a t  r i s i c i  kan 
reduceres ,  og  menta l  s ty rke  og 
modstandskra f t  mod psyk i sk  syg-
dom kan  f remmes .  Der  e r  også 
behov  for  udv ik l ing  og a fprøvn ing 
a f  t id l ige  opspor ings-  og  forebyg-
gelsesmodel ler  t i lpasset danske 
forho ld . 

Der  mangler  desuden v iden  om 
de spec i f i kke  å rsager  og å rsags-
sammenhænge t i l  den  øgede 
dødel ighed hos  mennesker  med 
psyk i ske  l ide l ser  samt  v iden  om 
re levante  indsatser  t i l  a t  fo re-
bygge overdødeligheden. Herunder 
bør også samspil let imellem mental 
og  fys i sk  sundhed be lyses .  Der  e r 
behov  for  yder l igere  fo rskn ing  i 
hens igtsmæss ig  medic iner ing ,  og 
der er behov for at udvikle, afprøve 
og implementere  indsatser,  der 
fokuserer  på  l i v ss t i l  og  vaner. 
L ige ledes  e r  der  behov  for  v iden 
om behandl ingst i l tag  og fokus  på 
i kke- fa rmako log iske  indsatser. 

Målrettet forebyggelse for børn, 
unge, udsatte og ældre
Det  e r  v ig t ig t ,  a t  fo rskn ings ind-
satsen  tager  hø jde  for,  a t  fo rske l -
l ige  grupper  a f  borgere  har  fo r-
ske l l ige  behov,  så ledes  a t  fo re-
b y g g e n d e  o g  s u n d h e d s f re m -
mende indsatser  kan  mål re t tes 
de  re levante  målgrupper  f ra  det 
u fødte  barn  t i l  den  ældre  p le je -
h jemsbeboer.  Der  e r  sær l ig t  be-
hov  fo r  ny  v iden  for  så  v idt  angår 
in i t ia t i ver  re t te t  mod børn ,  unge 
og udsat te  grupper,  da  d i sse  kan 
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være  sværere  a t  nå  ved bredere 
fo rebyggelses in tervent ioner. 
Eksempelv i s  e r  der  behov  for 
fo rskn ing  omkr ing  e ffek t i ve  fo re-
byggelses indsatser  i  dagt i lbud 
og sko ler,  f .eks .  i  samarbe jde 
med sundhedsp le jen .  Der  kan 
l ige ledes  være  sær l ige  behov 
t i l kny t te t  (udsat te )  voksne  e l le r 
ældre ,  eksempelv i s  i  re la t ion  t i l 
f as tho lde lse  på  a rbe jdsmarkedet . 

Arbejdsmiljø og f lere år på 
arbejdsmarkedet
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
sig mod at fremme fysisk og mental 
sundhed på  a rbe jdsmarkedet . 
Forskningen skal  skabe mere v iden 
om og konkrete  løsn inger  i  fo r-
ho ld  t i l ,  hvordan  fys i sk  og psyk i sk 
neds l idn ing  bedst  reduceres ,  så 
f les t  mul ige  få r  mange gode og 
produkt ive år  på arbejdsmarkedet . 
Forskn ingen kan  b l .a .  s ig te  mod 
arbe jdsp ladsernes  potent ia le  og 
mul igheder  i  fo rb inde lse  med 
forebyggelse ,  t id l ig  opspor ing  og 
håndter ing  a f  medarbe jdere  med 
he lbredsproblemer.  Der  e r  også 
behov  for  bedre  v iden  om sam-
sp i l le t  mel lem arbe jde  og pr i va t -

l i v  i  udv ik l ingen a f  s t ress  og psy -
k i ske  l ide l ser.

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Det  e r  a fgørende,  a t  fo rskn ing 
inden for  det te  tema er  re levant 
og  anvendel ig  fo r  praks i s ,  b l .a .  i 
kommunal t  og  reg iona l t  reg i , 
hvor  der  i  dag er  e t  væsent l ig t , 
udækket  v idenbehov.  Forskn ingen 
kan  gennemføres  i  t værsektor ie l le 
samarbe jder  mel lem v iden ins t i tu -
t ioner,  o f fent l ige  myndigheder  og 
pr i va te  ak tører  og  kan  kombinere 
grundlagsskabende forskn ing , 
hvor  de  he l t  uudforskede d imen-
s ioner  behandles ,  med mere  løs -
n ingsret tede og implementerbare 
praks i spro jekter.  Det  e r  v ig t ig t , 
a t  p ro jekterne  løbende har  fokus 
på  v idendel ing  mel lem forsk -
n ings ins t i tu t ioner  og re levante 
min i s te r ie r,  myndigheder,  o rgan i -
sationer, virksomheder, institutioner 
mv. ,  samt  a t  der  e r  fokus  på ,  a t 
den  skabte  v iden  også  omsættes 
t i l  konkrete  indsatser  bredt  i 
samfundet. Danske bioteknologiske, 

IKT-  og  e-hea l th -v i rksomheder 
udgør  også  mul ige  samarbe jds -
par tnere  i  fo rskn ingen og som 
a f tagere  a f  resu l ta ter  med hen-
b l i k  på  udv ik l ing  a f  p rodukter 
og  serv iceyde lser  t i l  anvendelse 
i  det  o f fent l ige  sundhedsf remme-
arbe jde ,  e l le r  som v i l  kunne 
e f te rspørges  b landt  borger,  på 
a rbe jdsp ladser  mv. 

Dansk  fo rskn ing  inden for  det te 
tema bør  endvidere ses  i  sammen-
hæng og synergi med de europæiske 
forskn ingsprogrammer,  der  har 
fo rebyggelse  som fokusområde, 
og  som ska l  unders tøt te ,  a t  a l le 
EU-borgere  i  2030  har  mot iva t ion , 
evner  og mul igheder  fo r  a t  få  en 
sund kost  og  et  f ys i sk  ak t i v i te ts -
n iveau ,  der  kan  s ik re ,  a t  l i v ss t i l s -
sygdomme mindskes  betyde l ig t .
 
DANSKE FORUDSÆTNINGER
Forskn ings indsatsen  inden for 
temaet  kan  omfat te  en  bred k reds 
a f  fo rskn ingsmi l jøer  på  danske 
v iden ins t i tu t ioner,  b l .a .  un ivers i -
te ter,  sektor forskn ings ins t i tu t io -
ner  og  profess ionshø jsko ler,  såve l 
som pr iva te  v i rksomheder  og 
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offent l ige  ak tører  som f .eks .  kom-
muner  og reg ioner. 

S tærke  mi l jøer  inden for  b l .a . 
soc ia l -  og  ve l færds forskn ing , 
b iomedic insk  fo rskn ing ,  økonomi , 
geronto log i  samt  implemente-
r ings forskn ing  kan  b idrage t i l 
temaets  udfo lde lse .  De o ffent l ige 
reg is t re ,  der  skaber  mul igheder 
fo r  a t  undersøge for  eksempel 
økonomiske, uddannelses-,  famil ie- 
og  sundhedsmæss ige  forho ld  og 
ændr inger  over  t id ,  e r  en  cent ra l 
dansk  fo rudsætn ingsmæss ig 
s ty rke  sammenl ignet  med de
 f les te  andre  lande i  ve rden,  j f . 
s ide  140 .  S tærke  samfundsv iden-
skabe l ige  mi l jøers  fo rskn ing  kan 
desuden b idrage t i l  a t  s i k re  en 
borgernær  indsats  t i lpasset  re le -
vante  målgrupper  i  be fo lkn ingen. 

Det  danske  ve l færdssys tem udgør 
e t  i  in te rnat iona l  sammenhæng 
særde les  ve legnet  grundlag  for 
fo rskn ing  i  udv ik l ing ,  implemen-
ter ing  og eva luer ing  a f  fo rebyg-
ge lses indsatser.  Der  e r  så ledes 
en  række  s ikkerhedsnet ,  der  ska l 
opfange børn  og fami l ie r  i  r i s i ko , 
og  som kan  inddrages  i  fo rsk -
n ings indsatsen .

MÅL OG PERSPEKTIVER
En s t ra teg isk  fo rskn ings indsats 
vedrørende forebyggelse  og sund 
l i v ss t i l  kan  b idrage t i l  a t  s ty rke 
borgernes  f ys i ske  og menta le 
sundhed.  En  hø jere  grad  a f  fo rsk -
n ingsbaseret  dokumentat ion  for 
udv ik l ing ,  implementer ing  og 
e ffek teva luer ing  v i l  g ive  mul ighed 
for  a t  fo rbedre  de  sundhedsmæs-
s ige  e ffek ter  a f  s t ruk ture l le  og 
ind iv idor ienterede forebyggelses -
t i l tag .  Forskn ingen ska l  så ledes 
s ty rke  det  fag l ige  grundlag  for 
effekt ive,  succesfu lde og f leks ib le 
anbefa l inger,  po l i t i ske  in i t ia t i ver 
og  t i l tag  på  tværs  a f  i kke  mindst 
den offent l ige sektor for  at  f remme 
fys i sk  og menta l  sundhed b landt 
a l le  a ldersgrupper  og soc ia le  lag 
i  samfundet .  Herunder  ska l  fo rsk -
n ingen sær l ig t  b idrage t i l  a t  ud-
v ik le  en  ev idensbaseret  fo rebyg-
ge lses indsats  i  fo rho ld  t i l  børn  og 
unge for  a t  f remme sundhed og 
t r i vse l . 

Forskn ingen ska l  dermed i  s ids te 
ende b idrage t i l  f le re  leveår  og 
større  l ivskva l i tet  b landt  borgerne 
og potentielt  reducere samfundets 
omkostn inger  t i l  b l .a .  sygef ravær 

og behandl ing  a f  sygdomme. 
Forskn ingen v i l  også  kunne 
medføre  samfundsøkonomiske 
gev ins ter  i  fo rm a f  øget  produk-
t i v i te t  og  a rbe jdsmarkedsde l -
tage lse ,  herunder  b idrage t i l  a t 
rea l i se re  de  samfundsøkonomiske 
potent ia le r  bag de  gennemfør te 
t i lbaget rækn ingsre former.
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MENNESKER OG 
SAMFUND

Der  e r  betyde l ige  udfordr inger 
og mul igheder knyttet  t i l  at  imøde-
komme indiv idets samt den pr ivate 
og ikke  mindst  o f fent l ige  sektors 
behov  for  v iden  og kompetencer 
samt  a t  unders tøt te  den  o ffent -
l ige  sektors  mul igheder  fo r  e f fek -
t i v t  a t  skabe mere  ve l færd  og 
bedre  rammer  fo r  den  danske 
befo lkn ing  i  en  verden,  der  b l i ver 
tæt tere  og tættere  fo rbundet .

I  en s tadigt  mere kompleks  verden 
bliver t i legnelsen af ny viden, evner 
og kompetencer gennem hele l ivet 
a f  s tør re  og s tør re  betydn ing for 
det  enke l te  ind iv id  og for  samfun-
det i  s in helhed. Selvom Danmark 
e r  b landt  de  lande,  der  inves terer 
f les t  mid le r  i  uddanne lse ,  e r  det 

danske  uddanne lsessys tem på 
nogle  områder  udfordret  på 
kva l i te t  og  re levans .  S t ra teg iske 
inves ter inger  i  fo rskn ing  inden 
for  børn ,  unge og f remt idens 
uddanne lse  kan  b idrage t i l  a t 
skabe endnu bedre  dagt i lbud 
og uddanne lser,  der  medv i rker  t i l 
a t  unders tøt te ,  a t  v i  har  de  re t te 
kva l i f i ka t ioner  t i l  f remt idens  ar-
bejdsmarked,  og at  a l le  ta lenter 
og  ressourcer  kommer  i  sp i l .

Den o ffent l ige  sektor  udgør  en 
meget  s tor  de l  a f  den  danske 
økonomi  og løser  med s ine  over 
700 .000  fu ldt idsbeskæft igede en 
lang række  væsent l ige  opgaver 
fo r  borgere  og erhvervs l i v.  Den 
o ffent l ige  sektor  leverer  en  lang 
række indsatser,  som f .eks .  skatte-
opkrævn ing,  mi l jø forva l tn ing , 
borgernære  serv iceyde lser  og 
udv ik l ing  a f  regu ler ing  og ramme-
v i l kå r  fo r  e rhvervs l i ve t .  T i l  de 
omfat tende o ffent l ige  ak t i v i te ter 
knyt te r  der  s ig  over  en  bred kam 
potent ia le r  fo r  fo rbedr ing  og 
e ffek t i v i se r ing  a f  indsatserne , 
b l .a .  i  re la t ion  t i l  d ig i ta l i se r ing . 
S t ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -

n ing inden for  en effekt iv  offent l ig 
sektor  i  e t  hø jd ig i ta l i se ret  sam-
fund  kan  unders tøt te ,  a t  den 
o ffent l ige  sektor  leverer  s tad igt 
bedre og mere effekt ive indsatser, 
regu ler inger,  se rv iceyde lser  og 
rammev i lkå r  fo r  borgere  og v i rk -
somheder.  Forskn ingen kan  end-
v idere  s ty rke  grundlaget  fo r,  a t 
sektoren  t i lpasser  s ig  samfunds-
udv ik l ingen,  udnyt te r  nye  tekno-
log iske  mul igheder  og f inder  nye 
ve je  og mere målret tede løsninger 
i  samspi l  med b l .a .  v i rksomheder 
og c iv i l samfund.

Soc ia lområdet  e r  b landt  de  mest 
udgi f t s tunge i  vores  samfund, 
men indsatsen  på  området  e r 
kendetegnet  ved en  forho ldsv i s 
lav  grad  a f  v idenunderbygn ing, 
herunder  en  begrænset  v iden 
om hv i l ke  metoder,  der  e r  mest 
e f fek t i ve ,  og  hvordan  man bedst 
mul igt  kan  h jælpe  den enke l te . 
Det te  begrænser  mul ighederne 
for  effekt iv t  at  h jælpe de svageste 
grupper i  samfundet. En forsknings-
indsats  inden for  soc ia le  fo rho ld 
og sammenhængskraft  kan bidrage 
t i l ,  a t  de  borgere ,  som har  de 



s tørs te  udfordr inger,  i  hø je re 
grad  kan  opnå  et  se lvs tændigt  og 
menings fu ldt  hverdags l i v  –  om 
mul igt  gennem t i l kny tn ing  t i l 
a rbe jdsmarkedet .  Forskn ingen 
v i l  endv idere  kunne b idrage t i l 
sammenhængskra f ten  i  det 
danske  samfund.

Fremt iden  v i l  være  præget  a f 
mennesker  i  bevægelse  og endnu 
tættere  re la t ioner  mel lem forske l -
l ige  ku l tu rer  inden for  og  på 
tværs  a f  g rænser.  Både handels - 
og  a rbe jdsmarkedet  udv ik le r 
s ig  f ys i sk  og d ig i ta l t  i  re tn ing 
a f  s t igende in ternat iona l i se r ing 
og g loba l i se r ing .  Udfordr inger  i 
re la t ion  t i l  b l .a .  k l ima,  u l ighed 
og væbnede konf l i k te r  fø rer  t i l , 
a t  mange mennesker  f l ygter  e l le r 
søger  bedre  l i v sv i l kå r  i  andre 
lande.  Mobi l i te t ,  ku l tu rmøder 
og in tegrat ion  er  så ledes  ved-
ho ldende udfordr inger,  der 
def inerer  samfundsudv ik l ingen i 
Danmark  såve l  som in ternat iona l t . 
Strategiske investeringer i forskning 
re la teret  t i l  Danmark  i  en  g loba l 
verden  kan  skabe ny,  må l re t te t 

v iden ,  der  gør  en  bred v i f te  a f 
ak tører  i  s tand a t  håndtere  d i sse 
bevægelser  både in ternt  og  in ter-
nat iona l t  og  danne forudsætn ing 
for  a t  s i k re  grundlaget  fo r  en 
bæredygt ig  og værd iskabende 
samfundsudv ik l ing .
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Uddanne lse  e r  a fgørende både 
for  den  enke l te  og for  samfundet . 
Uddanne lse  b idrager  t i l  vækst , 
ve l færd ,  medborgerskab og ud-
syn ,  og  en  ve luddannet  a rbe jds -
s ty rke  e r  en  væsent l ig  fo rudsæt-
n ing  for  hø j  p rodukt i v i te t  og 
innovat ion .  Det  e r  v ig t ig t ,  a t  v i 
i  Danmark  har  dagt i lbud og 
uddanne lser,  der  unders tøt te r, 
a t  a l le  t r i ves  og udnyt te r  det 
potent ia le ,  de  har.  Det  gælder 
fo r  de  børn  og unge,  der  under-
præsterer  og mist r ives ,  for  eksem-
pe l  fo rd i  de  er  udsat te  e l le r  har 
svage lær ingsmi l jøer  i  h jemmet , 
men i  l ige  så  hø j  g rad  for  dem 
med sær l ige  fo rudsætn inger  og 
evner. 

Danmark  e r  b landt  de  lande,  der 
anvender  f les t  mid le r  i  fo rho ld  t i l 
BNP på  uddanne lse .  Men det  e r 
en  udfordr ing  a t  s i k re  kva l i te ten 
på  dagt i lbuds-  og  uddanne lses -
området  og overgangene f ra  dag-
t i lbud t i l  g rundsko le  og v idere 
gennem hele uddannelsessystemet, 
så  a l le  kan  få  en  uddanne lse  a f 
hø j  kva l i te t . 

BØRN, UNGE OG FREMTIDENS 
UDDANNELSE

RESUMÉ
I  en  s tad ig  mere  kompleks 
verden b l i ver  t i legne lsen  a f 
ny  v iden og kompetencer 
gennem he le  l i ve t  a f  s tør re 
og s tør re  betydn ing for  det 
enkelte individ og for samfundet 
som he lhed.  Se lvom Danmark 
e r  b landt  de  lande,  der  inve-
s te rer  f les t  mid le r  i  uddan-
ne lse ,  e r  det  danske  uddan-
nelsessystem på nogle områder 
udfordret  på  kva l i te t  og re le -
vans . 

En  fo r skn ings indsa t s  vedrø -
rende børn, unge og fremtidens 
uddanne lse  ska l  b idrage t i l  a t 
skabe endnu bedre  dagt i lbud 
og uddannelser,  der  medvi rker 
t i l  a t  unders tøt te ,  a t  a l le  børn 
og unge t r i ves ,  a t  v i  har  de 
re t te  kva l i f i ka t ioner  t i l  f rem-
t idens  a rbe jdsmarked,  og a t 
a l le  ta lenter  og ressourcer 
kommer  i  sp i l  uden a t  gå  på 
kompromis  med fag l igheden.

Bedre  grundlag for  t r ivse l , 
læring og uddannelse  af  høj 
kval i t e t  –  i  dagt i lbud … 

De t id l ige  å r  e r  a fgørende for 
børns  udv ik l ing ,  l i v sdue l ighed 
og ind lær ingsevne  igennem he le 
l i ve t .  Dagt i lbud a f  hø j  kva l i te t  e r 
derfor  af  stor  betydning i  forhold 
t i l  a t  s ik re  fundamentet  for  børne-
nes v idere  ve j  gennem l i vet ,  i  ud-
danne lsessys temet ,  på  a rbe jds -
markedet  og i  det  g loba l i se rede 
samfund.  I  dag mangler  v i  red-
skaber  t i l  a t  l ave  t id l ige ,  v iden-
baserede indsatser,  der  under-
s tøt te r  børns  t r i vse l ,  udv ik l ing 
og lær ing ,  b l .a .  i  dagt i lbud. 
Ny  v iden  kan  skabe grundlag 
for  endnu bedre  pr io r i te r inger, 
pædagogik  og tidl ige indsatser, 
der kan unders tøt te ,  a t  a l le  børn 
få r  en  god s ta r t  i  l i ve t  og  kan 
udfo lde  deres  fu lde  potent ia le .

… og grundskole  …

Den danske  grundsko le  e r  på 
mange måder  ve l fungerende,  men 
er  i  dag også  præget  a f  væsent -
l ige  udfordr inger.  In te rnat iona le 
undersøge lser  og  nat iona le  tes t 
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v i ser,  a t  der  fo r t sa t  e r  en  s tor 
ande l  a f  e lever  i  g ruppen a f  de 
fag l ig t  svageste  i  læsn ing ,  mate-
mat ik  og  natur fag .  Det  e r  bekym-
rende,  b l .a .  fo rd i  basa le  færd ig-
heder,  såsom læsevne,  e r  en  fo r-
udsætn ing for  børn  og unges 
v idere  s tud ier  og  senere  beskæf-
t ige l sesmul igheder.  I  dag for lader 
fo r  mange e lever  grundsko len 
med læse-  og matemat ik færd ig-
heder,  der  v i l  g ive  dem væsent -
l ige  udfordr inger  i  fo rho ld  t i l  a t 
gennemføre  en  ungdomsuddan-
ne lse .  I fø lge  Produkt i v i te tskom-
miss ionen  e r  der  en  sammenhæng 
mel lem fo lkesko lee levers  færd ig-
heder  og et  lands  produkt i v i te ts -
vækst ,  og manglende færdigheder 
e r  så ledes  i kke  kun  et  prob lem 
for  den  enke l te . 

… på ungdomsuddannelser  …

Danmarks  unge har  brug for  gode 
ungdomsuddanne lser,  som møder 
dem fag l ig t  og  menneske l ig t . 
Men der  e r  bas i s  fo r  a t  skabe en 
s tærkere  fag l ighed på  ungdoms-
uddanne lserne .  For  eksempel  e r 
t i lbagemeld ingen f ra  de  v idere-
gående uddanne lser,  a t  mange 
s tuderende har  brug for  s tærkere 
kva l i f i ka t ioner  –  i sær  i  matemat ik .

Endv idere  e r  gennemføre l se  en 
udfordr ing .  I  dag er  det  kun  ca . 
ha lvde len  a f  de  e lever,  der  på-
begynder  en  erhvervsuddanne lse , 
der  ender  med at  b l i ve  ud lært 
inden for  deres  fag .  De unge,  der 
i kke  gennemfører  en  ungdoms-
uddanne lse  –  både gymnas ia le 
og erhvervs ret tede −  s t i l les  dår-
l igere i  forhold t i l  a t  oparbejde 
de  re levante  kompetencer  t i l  a t 
kunne begå s ig  på  et  fo rander l ig t 
a rbe jdsmarked og i  samfundet  i 
øv r ig t . 

… og v ide regående 
uddanne l s e r  …

I  per ioden 2009-2016  er  optaget 
på  de  v ideregående uddanne lser 
s teget  med 43 pct .  Over  ha lvdelen 
a f  en  ungdomsårgang s ta r te r  i 
dag på  en  v ideregående uddan-
ne lse ,  og  qua  det  s tør re  optag 
er  de  s tuderende på  de  v idere-
gående uddanne lser  som gruppe 
præget  a f  s tør re  d ivers i te t .  Det 
s t i l le r  s tore  k rav  t i l  kva l i te ten  og 
re levansen  a f  vores  uddanne lser, 
så de studerende får et højt lærings-
udbyt te  og dermed oparbe jder  e t 
v iden-  og kompetencegrundlag , 
der  g iver  dem et  so l idt  fundament 
for fremtiden, og som imødekommer 

behovene på  a rbe jdsmarkedet . 
Kva l i te tsudva lget  ha r  peget  på , 
a t  lær ingen på  de  v ideregående 
uddanne lser  kan  s ty rkes .  En  ud-
fordr ing  knyt te r  s ig  fo r  eksempel 
t i l  lær ingsmetoder  og lær ings-
udbyt te ,  hvor  der  i  dag mangler 
v iden  om,  hvad der  v i rker  i  under-
v i sn ing  og læreprocesser,  og  om 
hvordan  man t i l re t te lægger  de 
v ideregående uddanne lser  bedst 
mul igt . 

… der  uddanner  t i l  f remtidens 
behov,  gennem he le  l ive t  …
 
Uddanne lse  e r  en  l i v s lang proces , 
og  i  f remt idens  d ig i ta le  samfund 
v i l  l i v s lang lær ing  være  et  grund-
v i l kå r.  B landt  andet  fo rd i  tekno lo-
g ien  udv ik les  s tad igt  hur t igere  og 
kommer  t i l  a t  p ræge a l le  de le  a f 
vores  samfund i  en  grad ,  som v i 
i kke  kan  fores t i l le  os  i  dag.  Som 
det  beskr i ves  i  temaerne  ”Fremt i -
dens  produkt ion”  og  ”Danmark 
som d ig i ta l t  fo regangs land” ,  kan 
en  s t igende d ig i ta l i se r ing  samt 
øget  brug a f  kunst ig  in te l l igens 
og robot tekno log i  rad ika l t  ændre 
a rbe jdss ty rkens  funkt ioner  i  p ro-
dukt ion  og admin is t ra t ion .  Der-
med v i l  nye  uddanne lses -  og 
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ef teruddanne lsesbehov  opstå . 
Samt id ig  fo rventes  en  s tad igt 
voksende gruppe a f  ældre  a t 
de l tage  på  a rbe jdsmarkedet ,  og 
der  e r  behov  for  a t  s i k re ,  a t  også 
denne gruppe for t sa t  har  kompe-
tencer,  der  e r  e f te rspurgte  a f 
v i rksomheder  og o ffent l ige 
a rbe jdsg ivere .

Der er imidlertid væsentl ig usikker-
hed om f remt idens  behov  for 
uddannet  a rbe jdskra f t .  I fø lge 
rappor ten  The Future  o f  Jobs 
udgivet  a f  Wor ld  Economic  Fo-
rum i  2016  v i l  65  pct .  a f  de  børn , 
der i  dag går i  grundskole,  komme 
t i l  a t  best r ide  job ,  som ikke  eks i -
s te rer  endnu. 

V i  ved dog,  a t  der  a l le rede i  dag 
er  e t  udækket  behov  for  a rbe jds -
k ra f t  på  v i sse  fagområder,  og 
e f te rspørgs len  e f te r  fag lærte 
personer,  e l le r  personer  med 
en  v ideregående uddanne lse , 
sær l ig t  inden for  de  tekn iske  og 
naturv idenskabe l ige  områder, 
fo rventes  i kke  a t  b l i ve  mindre  i 
f remt iden .  Meget  peger  på ,  a t 
der  også  er  behov  for  a t  s ty rke 
de  d ig i ta le  kompetencer  inden 

for  mange forske l l ige  a lders -  og 
faggrupper. 

Udv ik l ingen skaber  på  den måde 
behov  for  nye  kompetencer,  der 
ska l  ident i f i ceres  og udv ik les 
gennem he le  l i ve t  og  på  a l le 
n iveauer  i  uddanne lsessys temet , 
herunder  også  e f te r-  og  v idere-
uddanne lse .  Men da  v i  i kke  kan 
foruds ige  præc is  hv i l ke  job  og 
kompetencebehov,  der  v i l  opstå  i 
f remt iden ,  må fokus  også  være 
på ,  hvordan  man kan  skabe et 
s tærkt  og respons ivt  uddannelses-
sys tem med hø j  kva l i te t  og  fag-
l ighed og vægt  på  innovat ion , 
k reat i v i te t ,  p rob lemløsn ing  og 
samarbe jdsevner.  En  hø j  fag l ig -
hed er  også  nøglen  t i l  a t  kunne 
bygge v idere  og sætte  s ig  ind  i 
nye  fag l igheder,  hv i l ket  e r  en 
væsent l ig  fo rudsætn ing for  a t 
fø lge  udv ik l ingen på  f remt idens 
a rbe jdsmarked.

. . .  b landt  andet  ved brug af 
digi ta le  redskaber  . . .

Brug a f  d ig i ta le  redskaber  g iver 
mul ighed for  a t  øge lær ings-
udbyt te  og b idrage t i l  bedre 

kvalitet i  dagti lbud og uddannelser. 
Forventn ingen er,  a t  de  d ig i ta le 
redskaber  kan  medv i rke  t i l  a t  øge 
d i f fe rent ie r ing  a f  underv i sn ingen 
af  børn og unge med både særl ige 
behov og talenter og øge elevernes 
mot ivat ion.  Samtid ig g iver  brugen 
a f  d ig i ta le  lær ingsmid ler  mul ig-
hed for  a t  kunne fø lge  den en-
ke l te  e levs  lær ing  tæt ,  hv i l ket 
skaber  nye  mul igheder  fo r  lø -
bende a t  evaluere og udvikle un-
dervisningen. Det  e r  dog v igt ig t , 
a t  de  d ig i ta le  redskaber  e r  bru-
gerven l ige ,  fo r  a t  potent ia le rne  i 
tekno log ien  kan  udnyt tes . 

. . .  t i l  gavn for  a l l e  børn og 
unge 

I  dag er Danmark ikke et foregangs-
land,  når  det  gælder  ande len  a f 
mønsterbrydere .  V i  ved,  a t  dagt i l -
bud og uddanne lse  a f  hø j  kva l i te t 
samt  t id l ige ,  må l re t tede indsatser 
e r  væsent l ige  fak torer  fo r  på 
længere  s ig t  a t  s i k re  t i l kny tn ing 
t i l  a rbe jdsmarkedet .  L ige ledes 
har  uddanne lse  betydn ing for  en 
lang række  andre  fo rho ld ,  der 
b idrager  t i l  hø j  l i v skva l i te t , 
eksempelv i s  e t  godt  he lbred. 



Men i  dag har  ca .  hver  f je rde 
25-å r ige  i kke  færd igg jor t  en 
kompetencegivende ungdoms-
uddanne lse ,  og  det te  ta l  har 
l igget  s tab i l t  de  s ids te  25  å r. 
For  udsat te  unge er  udfordr ingen 
sær l ig  s tor,  idet  kun  ca .  hver 
t red je  25-å r ige  har  færd igg jor t 
en  kompetencegivende ungdoms-
uddanne lse ,  j f .  f igur  25 .

Det  kan  så ledes  konsta teres , 
a t  de  seneste  å rs  indsatser  på 
området  i kke  har  fo rmået  a t  få 
a l le  med,  og  der  kan  for t sa t 
konsta teres  en  k la r  sammenhæng 
mel lem børn  og unges  soc io-
økonomiske  baggrund og deres 
uddanne lsesmæss ige  va lg  og 
resu l ta ter  i  fo rho ld  t i l  gennem-
føre l se  og karakterer  –  og  i 
hø je re  grad  i  Danmark  end i 
de  øvr ige  nord iske  lande. 

Der  e r  potent ia le  fo r,  a t  det 
danske dagtilbuds- og uddannelses-
sys tem i  hø je re  grad  s ty rker  børn 
og unge med svag soc ia l  bag-
grund.  I  dag s tå r  f .eks .  en  s tor 
gruppe a f  udsat te  unge uden for 
uddanne lsessys temet  og a rbe jds -
markedet .  I fø lge  ta l  f ra  Soc ia l -
po l i t i sk  redegøre l se  2016  ha r 

Kilde: Socialministeriet og Indenrigsministeriet (2016): Socialpolitisk redegørelse 2016, figur 1.15. 
Anm.: Udsatte har i alderen 17-22 år modtaget en personrettet forebyggende foranstaltning eller har 
været anbragt uden for hjemmet.
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FIGUR 25:  25-ÅRIGE, SOM HAR GENNEMFØRT EN UNGDOMSUDDANNELSE, 1995 - 2014
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omkr ing  60  pct .  a f  a l le  udsat te 
børn  og unge som 25-år ige  fået 
en  ungdomsuddanne lse  e l le r  e r  i 
beskæft ige lse .  T i l  sammenl ign ing 
gør  det  s ig  gældende for  87  pct . 
a f  i kke-udsat te  børn  og unge.  Det 
e r  en  væsent l ig  udfordr ing  med 
konsekvenser  fo r  både ind iv id  og 
samfund.  Rockwool  Fonden  ha r 
anslået, at udsatte unges manglende 
uddanne lse  og lavere  a rbe jds -
markedst i l kny tn ing  har  l i v s lange 
konsekvenser  fo r  de  unge se lv  og 
koster  samfundet  mel lem 12  og 
15  mia .  k r.  om året .  Der  v i l  der for 
være  betyde l ige  gev ins ter  a t 
hente  ved a t  udv ik le  e f fek t i ve  t i l -
tag ,  som er  må l re t te t  den  gruppe 
a f  udsat te  og så rbare  unge,  som 
står uden for uddannelsessystemet.

FORSKNINGSBEHOV
Forskn ingsbehov  inden for  det te 
tema re t te r  s ig  mod udv ik l ing  a f 
v iden ,  der  kan  medv i rke  t i l  a t 
skabe bedre  t r i vse l  og  lær ing  for 
den  enke l te  og hø jere  kva l i te t , 
relevans og sammenhæng på tværs 
a f  dagt i lbuds-  og  uddanne lses -
sys temet ,  så ledes  a t  a l le  ta lenter 
og  ressourcer  kommer  i  sp i l . 
Forskningsbehovene,  som udfoldes 
nærmere  i  det  fø lgende,  re t te r 

s ig  i sær  mod områderne :  t vær-
gående forskn ingsbehov ;  dag-
t i lbud;  grundsko le ;  ungdoms-
uddanne lser ;  v ideregående 
uddanne lser ;  f remt idens  uddan-
ne lsesbehov  og l i v s lang lær ing ; 
data ,  d ig i ta l  lær ing ,  danne lse  og 
kompetencer ;  uddannelse,  udsatte 
børn  og unge og soc ia l  a rv. 

Tværgående forskningsbehov
Det  e r  nødvendigt  med v iden  om, 
hvordan  man kan  s ty rke  fag l ighed 
og børn og unges udvik l ing,  læring 
og t r i vse l  på  a l le  n iveauer  og 
igennem he le  det  danske  uddan-
ne lsessys tem.  Herunder  e r  der 
behov  for  en  fo rskn ings indsats 
vedrørende sammenhænge og 
overgange mel lem h jem,  dagt i l -
bud,  grundsko le ,  ungdomsuddan-
nelse og videregående uddannelse, 
så  f les t  mul ige  kan  få  en  kompe-
tencegivende uddanne lse .

Der  er  behov for  forskning i  e ffek-
ten a f  fo rske l l ige  pædagogiske 
og d idakt i ske  t i lgange,  metoder 
og værktø je r  med henbl ik  på  a t 
unders tøt te  t i l tag  t i l  a t  s ty rke 
underv i sn ingskva l i te t ,  mot iva t ion 
og lær ing .  Der  e r  så ledes  behov 
for, at en forskningsindsats bidrager 

t i l  a t  opbygge v iden  om hv i l ke 
t i l tag  og indsatser  i  dagt i lbud 
og uddanne lse ,  der  v i rker  bedst , 
og  hvordan  d i sse  fungerer  og 
kan  implementeres  i  p raks i s . 

E t  sær l ig t  behov  re t te r  s ig  mod at 
udv ik le  og a fprøve  indsatser  og 
metoder,  der  kan  s ty rke  lær ing  og 
t r i vse l  hos  de  fag l ig t  svageste 
børn  og unge i  både dagt i lbud og 
uddannelsessystem. Forskningen 
kan  med forde l  inddrage forske l le 
og sær l ige  udfordr inger  i  dagt i l -
bud og uddanne lser  fo r  børn  med 
forske l l ige  soc ia le  baggrunde, 
børn  og unge i  udsat te  pos i t ioner 
og for  tosprogede børn  og unge. 
Endv idere  kan  forskn ingen ind-
drage de  områder,  hvor  v i  se r,  a t 
der  e r  s tore  fo rske l le  på ,  hvordan 
kønnene k la rer  s ig . 

De danske  uddanne lser  e r  på 
f le re  områder  b levet  re formeret 
inden for  de  seneste  å r.  Samt id ig 
har  d ig i ta l i se r ingen medfør t  en 
række  nye  mul igheder  i  fo rm a f 
nye  lær ingsmid ler,  tekno log iske 
løsninger  og underv isn ingsformer. 
Der for  e r  det  re levant  med forsk -
n ing ,  der  gør  os  k logere  på  e f fek -
te rne  a f  ændr ingerne  i  uddanne l -
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sessys temet .  Forskn ingen kan 
også  have  fokus  på  sko lers ,  dag-
t i lbuds  og øvr ige  ins t i tu t ioners 
organ iser ing  og lede lse ,  herunder 
effekt iv  udnyttelse af  ressourcerne. 
L ige ledes  e r  der  behov  for  fo rsk -
ning om kval i tetsudvik l ing gennem 
eksempelv i s  kompetenceudv ik l ing 
af personale, professionelle lærings-
fæ l les skab er  o g  p æd ag o g i sk 
l ede l se .

Dagtilbud
Der  e r  behov  for  v iden  om kva l i -
te ten  i  de  danske  dagt i lbud,  og 
hvordan  den kan  f remmes .  Der 
mangler  fo rskn ingsbaserede, 
empi r i ske  og repræsentat i ve 
a fdækninger  a f ,  hv i l ke  fo rho ld 
der  b idrager  t i l  god kva l i te t  i 
dagt i lbuddene,  samt  hvad der  e r 
de  danske  dagt i lbuds  s ty rker  og 
svagheder.  Sådanne a fdækninger 
kan  både sætte  fokus  på  s t ruktu-
re l le  fo rho ld  og pædagogiske 
processer,  men også  på ,  hvordan 
der  bedst  skabes  lær ingsmi l jøer, 
der  favner  a l le  børn ,  og  hvordan 
dagt i lbuddene i  samspi l  med 
h jemmene kan  f remme børnenes 
t r i vse l ,  udv ik l ing ,  k reat i v i te t  og 
lær ing  og b idrage t i l  a t  modv i rke 
negat iv  soc ia l  a rv.  Der  e r  behov 

for  fo rskn ing ,  der  dækker  a l le 
typer  a f  dagt i lbudsordn inger,  det 
v i l  s ige  både dagins t i tu t ioner, 
dagple je re  og pr i va te  pasn ings-
ordn inger.
 
Grundskole
På grundsko leområdet  e r  der 
sær l ig t  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan  medv i rke  t i l  a t  udv ik le  under-
v i sn ing  og lær ing  inden for  mate-
mat ik ,  de  natur fag l ige  fag ,  dansk 
og f remmedsprog.  L ige ledes  e r 
der  behov  for  mere  v iden  om, 
hvordan  e lever  med sær l ige 
behov  bedst  s tøt tes ,  eksempelv i s 
gennem spec ia lunderv i sn ing  og 
ink lus ion ,  va r ie ret  underv i sn ing 
og bevægelse .  Ende l ig  e r  der 
behov  for  v iden  om,  hvordan  børn 
og unges  mot iva t ion ,  k reat i v i te t , 
person l ige  danne lse  og soc ia le 
kompetencer  kan  s ty rkes  igennem 
uddannelsesmil jøet og i  hjemmene, 
og  hvordan  de  fys i ske  rammer, 
eksempelv i s  i  re la t ion  t i l  s tø j , 
l y s ,  indek l ima,  d ig i ta le  redskaber, 
lær ings fæl lesskaber,  soc ia le 
netværk  osv. ,  kan  medv i rke  t i l  a t 
skabe bedre  rammer  fo r  lær ing . 

Ungdomsuddannelser
På ungdomsuddanne lsesområdet 

e r  der  behov  for  fo rskn ing  i , 
hvordan  forske l l ige  e levgruppers 
fag l ige  mot iva t ion  fas tho ldes 
og udv ik les ,  og  hvordan  f ra fa ld 
reduceres .  Herunder  e r  der  også 
brug for  v iden  om den gruppe 
unge,  der  i kke  gennemfører 
ungdomsuddanne lser.

På  de  gymnas ia le  ungdomsuddan-
nelser er  der behov for  mere v iden 
om,  hvordan  uddanne lserne  bedst 
muligt klæder eleverne på til  videre-
gående uddanne lse .

På  erhvervsuddanne lserne  er  der 
sær l ig t  behov  for  fo rskn ing ,  der 
kan være med t i l  a t  udv ik le  under-
v i sn ingen i  de  erhvervs ret tede 
fag ,  herunder  i  fo rho ld  t i l  unge, 
der  kommer  l ige  f ra  grundsko len . 
Endv idere  mangler  der  v iden  om 
den del  a f  erhvervsuddannelserne, 
som foregår  i  v i r ksomhederne ,  og 
som har  s tor  betydn ing for,  hvor-
dan eleverne klarer  s ig på arbejds-
markedet  e f te r fø lgende.

Videregående uddannelser
I  takt  med at  f lere tager en v idere-
gående uddanne lse ,  e r  der  behov 
for  mere v iden om, hvordan under-
v i sn ing  på  v ideregående uddan-
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ne lser  kan  t i lpasses  s tuderende 
med forske l l ige  fag l ige  forudsæt-
n inger  og baggrunde. 

Med henbl ik  på  a t  f remme kva l i -
te ten  og e ffek ten  a f  underv i sn ing 
på  de  v ideregående uddanne lser 
e r  der  behov  for  mere  sys temat i sk 
v iden om de faktorer,  der  påv i rker 
de studerendes tidsforbrug, lærings-
udbyt te  og gennemføre l se  a f  en 
v ideregående uddanne lse .

Der  e r  også  behov  for  mere  v iden 
om uddanne lsernes  re levans  fo r 
både s tuderende og a f tagere , 
om v iden-  og forskn ingsbaseret 
undervisning samt om mulighederne 
i  og  e ffek terne  a f  d i f fe rent ie rede 
lær ingsrum,  fo rske l l ige  feedback-
former,  fagdidakt ik ,  sær l ig t  i 
sprogfagene og matemat ik ,  og 
in ternat iona l i se r ing  a f  uddanne l -
serne . 

Fremtidens uddannelsesbehov 
og l ivslang læring
Der  e r  behov  for  mere  v iden  om 
f remt idens  kompetencebehov  og 
for  a t  udv ik le  redskaber,  der  kan 
h jælpe  med at  vurdere  hv i l ke  ind-
s igter,  færd igheder  og kompeten-
cer,  som v i l  være  re levante  over 

t id .  Forskn ingen ska l  unders tøt te , 
a t  v i  bedre  kan  foruds ige  f remt i -
d ige  kva l i ta t i ve  og kvant i ta t i ve 
behov  for  uddannet  a rbe jdskra f t , 
og  hvordan  kompetencerne  kan 
eva lueres ,  og  underv i sn ing  kan 
t i lpasses  nye  behov.

For  a t  kunne imødekomme ef te r-
spørgs len ef ter  uddannet  arbejds-
k ra f t  e r  det  nødvendigt  med 
forskn ing  i  hv i l ke  fo rho ld ,  der 
har  betydn ing for  va lg  a f  uddan-
ne lse .  For  eksempel  e r  der  behov 
for  mere  fo rskn ing  i  mot iva t ion 
og bar r ie rer  fo r  unges  va lg  e l le r 
f rava lg  a f  uddanne lse ,  herunder 
betydn ingen a f  soc ia l  baggrund, 
køn  og etn ic i te t .  L ige ledes  e r  der 
behov  for  mere  v iden  om,  hvor-
dan  i kke-uddanne lsesparate  unge 
bedst  h jælpes  v idere .

Der  e r  desuden behov  for  mere 
v iden  om,  hvordan  man kan  s ty rke 
unge og voksnes  e f te rspørgse l 
e f te r  de  uddanne lser  og  den 
kompetenceudv ik l ing ,  der  e r 
mest  brug for,  nu  og i  f remt iden . 

Ende l ig  e r  der  e r  behov  for  yder-
l igere  v iden ,  der  kan  unders tøt te 
og s ty rke  l i v s lang lær ing ,  e f te r- 

og videreuddannelse samt praksis-
læring på arbejdspladsen. Herunder 
kan forskningen undersøge effekter 
a f  e f te r-  og  v idereuddanne lse  i 
fo rho ld  t i l  voksnes  kompetencer. 
Det  gælder  både,  når  det  handler 
om private virksomheders udvikl ing 
og kompetenceudvikl ing af  eksem-
pe lv i s  u fag lærte  t i l  f ag lærte  e l le r 
fag lærte  t i l  e t  v ideregående 
n iveau  −  men også  når  det  hand-
le r  om kompetenceudv ik l ing  a f 
fagprofess ione l le  inden for de 
store velfærdsprofessioner som 
skole- og dagtilbudsområdet, det 
sociale område samt beskæf-
t ige l ses -  og  sundhedsområdet . 

Data, digital læring, dannelse 
og kompetencer
Der  e r  e t  s tor t  potent ia le  fo r  ud-
v ik l ing  a f  e f fek t i ve  d ig i ta le  læ-
r ingsmid ler  må l re t te t  børn ,  unge 
og voksne .  Men for  a t  udnyt te 
potent ia le t  e r  der  behov  for 
fo rskn ing  i  d ig i ta l  d idakt ik , 
herunder  hv i l ke  kompetencer,  læ-
rere ska l  bes idde for  at  kunne ind-
drage d ig i ta le  redskaber  i  under-
visningen på bedst mulig vis. 

L igeledes er  der  behov for  mere 
fo rskn ing  i  dataunders tøt te t 
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lær ing .  I  tak t  med udbrede lsen 
a f  d ig i ta le  lær ingsmid ler  og 
læringsplatforme stiger mængden 
a f  lær ingsre la terede data  om 
e leverne ,  der  kan  medv i rke  t i l 
a t  g ive  lærere  og ledere  ny 
v iden  om,  hvad der  v i rker  i 
lær ingsprocessen .

Der  e r  endv idere  behov  for 
fo rskn ing  med fokus  på  d ig i ta le 
kompetencer  og d ig i ta l  dan-
ne lse ,  der  kan  unders tøt te ,  a t 
a l le  borgere ,  herunder  også 
børn  og unge,  e r  i  s tand t i l  a t 
begå  s ig  produkt i v t ,  soc ia l t , 
s i kker t  og  et i sk  kor rekt  i  den 
d ig i ta le  v i rke l ighed.

Uddannelse, udsatte børn og 
unge og social arv
Endel ig  e r  der  behov  for  mere 
v iden  om hv i l ke  fo rho ld ,  der 
kan  b idrage t i l  a t  b ryde  negat iv 
soc ia l  a rv  og  s ty rke  børn  og 
forældregrupper  med få  soc io-
økonomiske  ressourcer.  Eksem-
pe lv i s  i  fo rho ld  t i l  r i s i ko faktorer 
såve l  som effek t i ve  indsatser, 
der  kan  reducere  udsathed, 
f remme de unges  mul igheder 
fo r  uddanne lse  og beskæft i -

ge lse  og derved unders tøt te  e t 
ak t i v t  og  ’he l t ’  l i v  hos  unge.  Der 
e r  herunder  brug for  v iden  om ef -
fek ten  a f  mere  ind iv idue l le  og 
f leks ib le  uddanne lses t i lbud,  som 
er  må l re t te t  så rbare  børn  og un-
ges  behov  og potent ia le r.  Der  e r 
endv idere  behov  for  fo rskn ing , 
der  undersøger,  hv i l ke  r i s i ko fak-
torer  børn  kan  møde t id l ig t  i  l i -
ve t ,  deres  betydn ing for  barnets 
udv ik l ing ,  og  hvordan  de  e ffek t i v t 
håndteres .  Se  også  temaerne 
”Fys i sk  og menta l  sundhed –
 e f fek t i v  fo rebyggelse  og sund 
l i v ss t i l ”  og  ”Soc ia le  fo rho ld  og 
sammenhængskra f t” .

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
For  a t  fo rskn ing  kan  komme t i l 
s tørs t  mul ig  ny t te  i  danske  dag-
t i lbud,  sko le r  og  uddanne lses -
ins t i tu t ioner,  e r  det  a fgørende, 
a t  fo rskn ingsresu l ta ter  inden for 
det te  temaområde kan  omsættes 
t i l  løsn inger,  der  e r  re levante  og 
anvendel ige  i  p raks i s .  En  v igt ig 
ve j  t i l  a t  få  ny  v iden  omsat  t i l 
p raks i s  i  b l .a .  sko le r  og  dagt i lbud 

er  gennem uddanne lse  og e f te r-
uddannelse af lærere og pædagoger 
og andre  re levante  faggrupper  på 
området ,  herunder  uddanne lses - 
og  ins t i tu t ions ledere .  Det  bety -
der  fo r  eksempel ,  a t  fo rskn ingen 
med forde l  kan  gennemføres  i  tæt 
samarbe jde  mel lem forskn ings-
ins t i tu t ioner  og praks i s ,  og  a t 
det  f ra  s ta r ten  kan  tænkes  ind , 
hvordan  ny  v iden  ska l  omsættes 
i  de  re levante  uddanne lser  og  ta -
ges  i  b rug i  p raks i s .  Herunder  v i l 
det  være  hens igtsmæss igt  a t  have 
fokus  på  a t  s i k re  implementer ing , 
eva luer ing  og udbrede lse  a f  v i rk -
somme metoder  og indsatser. 

Det  v i l  være  formåls t jen l ig t ,  a t 
fo rskn ings indsatsen  udmøntes ,  så 
den  unders tøt te r  opbygning a f 
s tærke  forskn ingsmi l jøer  og  mere 
sys temat i sk  samarbe jde  mel lem 
de enke l te  fo rskn ings-  og udvik-
l ingsmil jøer med henblik på at 
s ik re  høj  forskningskval i tet  og kr i -
t isk masse.  Det kan eksem-
pelvis  være relevant at  pr ior i tere 
s tør re  fo rskn ingspro jekter,  der 
kan  indeholde  re levant  sam-
arbejde mel lem mere etablerede 
forskere  og mindre ,  a fgrænsede 
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pro jekter  og  ph .d . - s t ipendia ter. 
Det  e r  desuden v igt ig t ,  a t  der 
e r  fokus  på  a t  få  den  nye  v iden 
spredt  og nyt t igg jor t  b redt 
b landt  de  danske  dagt i lbuds- 
og  uddanne lses ins t i tu t ioner.

Det  e r  endv idere  væsent l ig t  a t 
fas tho lde  den in ternat iona le 
hor i sont ,  fo r  eksempel  gennem 
komparat i v  fo rskn ing .  Danmarks 
nabolande er  på  v i sse  områder 
godt  på  ve j  med løsn inger  og 
e ffek t i ve  indsatser,  der  bør 
indgå i  det  danske  v idengrund-
lag .  På  områder,  hvor  der  in ter-
nat iona l t  skabes  so l id  og re le -
vant  v iden ,  fo r  eksempel  i  nor-
d i sk  reg i ,  e r  det  væsent l ig t  a t 
kunne inddrage in ternat iona le 
fo rskermi l jøer  og  bygge v idere 
på  denne v iden  i  den  nat iona le 
fo rskn ings indsats  og  der igen-
nem s ik re ,  a t  ny  v iden  omsæt-
tes  og nyt t iggøres  i  en  dansk 
konteks t .

DANSKE FORUDSÆTNINGER
I Danmark findes forskningsmiljøer, 
der  fokuserer  på uddannelses-
forskning,  fagdidakt ik ,  lær ing, 
brug af  teknologi ,  psykologi  og 
pædagogisk  udvik l ing.  Akt iv i te-

terne er  imidler t id  spredt  b landt 
mange,  mindre forskningsmi l jøer. 
Kva l i tetsudvalget  har  påpeget , 
at  se lvom der  foregår  forskning 
vedrø rende  de  v ide regående 
uddanne l se r,  e r  den  spa r so m i 
Danmark ,  mens  de r  f i ndes  s tø r re 
i n te rna t iona le  m i l jøe r.  Der  e r 
så ledes  en  begrænset  mængde 
fo r skn ing ,  de r  t ager  hø jde  fo r 
de  sær l ige  ka rak te r i s t i ka ,  der 
gør  s ig  gældende i  det  danske 
uddanne lsessys tem.  Dansk  fo rsk -
n ing  har  i kke  desto  mindre  en 
komparat i v  s ty rke  i  fo rm a f  reg i -
s te rdata ,  der  kan  anvendes  t i l  a t 
f rembr inge v iden ,  der  også  v i l 
være ef terspurgt  internat ional t , 
men som der  l ige ledes er  poten-
t ia le for  at  udbygge.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  vedrørende børn ,  unge og 
fremtidens uddannelse kan bidrage 
t i l  a t  skabe de bedst  mul ige v i lkår 
for tr ivsel,  læring og højere kvalitet 
i  he le  uddanne lsessys temet . 
Forskn ingen kan  desuden med-
v i rke  t i l  a t  skabe grundlag  for,  a t 
ressourcerne  anvendes  e f fek t i v t 
og  på  de  områder,  hvor  de  har 
s tørs t  pos i t i v  betydn ing for  børn 

og unges  udv ik l ing .  Forskn ingen 
kan  dermed i  s ids te  ende med-
v i rke  t i l ,  a t  endnu f le re  børn  og 
unge b l i ver  i  s tand t i l  a t  udfo lde 
deres  potent ia le ,  så  de  kan  få  e t 
godt  l i v  og  b idrage akt i v t  t i l 
samfundet .

Forskn ings indsatsen  v i l  endv idere 
kunne b idrage t i l  a t  s ty rke  det 
danske dagtilbuds- og uddannelses-
sys tem og unders tøt te  e t  hø j t  ud-
danne lses -  og  kompetencen iveau 
i  den  danske  befo lkn ing .  Forsk -
n ingen ska l  dermed medv i rke  t i l 
a t  s i k re ,  a t  befo lkn ingen har  de 
re t te  person l ige  og fag l ige  kva l i -
f i ka t ioner  t i l  f remt idens  a rbe jds -
marked.

En  ve luddannet  a rbe jdss ty rke , 
der bl .a.  har  digitale kompetencer, 
e r  en  fo rudsætn ing for  succes fu ld 
innovat ion  og vækst .  Udv ik l ingen 
a f  kva l i te ten  i  både dagt i lbud, 
grundsko le  og uddanne lser  e r  i 
s ids te  ende a fgørende for  a t 
skabe den f remt id ige  innovat ion 
og produkt iv i tet ,  der er  grundlaget 
for  Danmarks  ve ls tand og vel færd. 
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EN EFFEKTIV OFFENTLIG SEKTOR I ET 
HØJDIGITALISERET SAMFUND

RESUMÉ
Den offent l ige sektor  udgør en 
meget  s tor  del  a f  den danske 
økonomi og løf ter  en lang 
række væsent l ige opgaver  for 
borgere og erhvervs l iv.  Det 
gælder bl .a.  skatteopkrævning, 
mi l jøforva l tn ing,  s ikkerhed, 
borgernære serv iceydelser  og 
udvik l ing af  reguler ing og 
rammevi lkår  for  erhvervs l ivet . 

St rategiske invester inger  i 
forskning rettet mod en effektiv 
offent l ig  sektor  i  et  højdig i ta-
l i seret  samfund ska l  b idrage 
t i l ,  a t  den offent l ige sektor 
leverer  s tadigt  bedre og mere 
effekt iv  opgaveløsning i 
forhold t i l  borgere og v i rk-
somheder.  Forskningen kan 
endvidere bidrage t i l ,  a t 
sektoren ti lpasser sig samfunds-
udvik l ingen,  udnytter  nye 
teknologiske mul igheder 
og f inder  nye veje og mere 
målret tede løsninger  i  samspi l 
med bl .a .  borgere og v i rksom-
heder.

SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
En e ffek t i v  og  ve l fungerende 
o ffent l ig  sektor  e r  a fgørende for 
den  danske  ve l færdss ta t .  Den 
o ffent l ige  sektor  va retager  med 
s ine  over  700 .000  fu ldt idsbeskæf-
t igede en  bred v i f te  a f  cent ra le 
opgaver,  der  skaber  fo rudsætn in-
gerne  for,  a t  vores  samfund kan 
fungere – fra dagti lbud ti l  erhvervs-
regu ler ing  og in ternat iona l t  sam-
arbe jde .  Samt id ig  s ik re r  den 
o ffent l ige  sektor  f inans ie r ing  a f 
ve l færdssamfundet  og indf r ie l se 
a f  po l i t i ske  målsætn inger  om 
sundhed,  mi l jø ,  s i kkerhed og 
omforde l ing .  Den o ffent l ige 
serv ice  på  d i sse  –  og mange 
andre  –  områder  medv i rker  t i l 
a t  skabe rammerne for  vækst  og 
udv ik l ing  og en  ve l fungerende 
og produkt i v  pr i va t  sektor  samt 
e t  r ig t  og  t rygt  l i v  fo r  samfundets 
borgere . 

Globale megatrends og nye tekno-
log iske  mul igheder  skaber  nye 
rammev i lkå r  fo r  den  o ffent l ige 
sektor.  Udfordr inger  re la terer  s ig 
b l .a .  t i l ,  hvordan  den o ffent l ige 

sektor  ska l  fo rho lde  s ig  t i l  nye 
produkter  og  serv iceyde lser  f ra 
pr i va te  ak tører,  nye  tekno log iske 
mul igheder  og r i s i c i ,  nye  fami l ie - 
og  l i v s former,  en  s tad igt  ældre 
befo lkn ing ,  ny t i l komne borgere 
samt  fo randr inger  i  kompetencer 
og forventn inger  hos  borgerne .  I 
d i sse  omfat tende forandr inger  a f 
samfundets  dynamikker  l igger  der 
s tore  mul igheder  i ,  a t  den  o ffent -
l ige  opgave løsn ing  i  hø je re  grad 
underbygges  a f  fo rskn ingsbaseret 
v iden .  Forskn ingen kan  a fdække 
potent ia le r  og  etab lere  nye  for-
s tåe l ser  a f  ak tørernes  ro l le r  og 
mul igheder,  så ledes at  den offent-
l ige  sektor  kan  være  på  forkant 
med samfundsudv ik l ingen og 
gribe nye teknologiske muligheder.

Der er  behov for  e t  hø jere 
videnniveau i  den of f ent l ige 
s ek tor 

Det  e r  en  væsent l ig  samfunds-
udfordr ing  t i l  s tad ighed at  lø f te 
v idenbaser ingen a f  de  o ffent l ige 
pr io r i te r inger  og indsatser,  her-
under  den  o ffent l ige  regu ler ing , 
så ledes  a t  en  s tad igt  s tør re  de l  a f 



arbe jdet  i  den  o ffent l ige  sektor 
baseres  på  so l id  v iden . 

Store dele  af  den offent l ige opga-
veløsning er  så ledes kendetegnet 
ved komplekse  prob lemst i l l inger, 
hvad enten  det  dre je r  s ig  om 
udv ik l ing  og implementer ing  a f 
nye  skat te -  og  a fg i f t ssys temer 
e l le r  s t ruk ture l  omlægning inden 
for  e t  kommunal t  p raks i sområde. 
Bedre  v idenbaser ing  a f  både 
eksisterende og nye serviceydelser, 
p r io r i te r inger,  regu ler inger  mv. 
kan  unders tøt te  e f fek t i v  o f fent l ig 
ressourceudnyt te l se  og målop-
fy lde lse  samt  medv i rke  t i l  a t 
skabe bedre  rammer  fo r  borgere 
og erhvervs l i v.

Teknologi  kan bidrage  t i l  bedre 
o f f ent l ige  løsninger  …

Ny tekno log i  har  e t  s tor t  poten-
t ia le  i  fo rho ld  t i l  a t  kunne under-
støtte,  at  borgere og virksomheder 
får  bedst  mul ig  ve l færd og serv ice 
fo r  de  o ffent l ige  mid ler,  og  g iver 
mul ighed for  i  hø je re  grad  a t 
kunne udv ik le  og t i lpasse  nye 
løsn inger  må l re t te t  brugerne . 

Eksempelv i s  e r  der  en  lang række 
områder,  hvor  v i rksomhedernes 
samspi l  med den offent l ige sektor 
kan  udv ik les  v ia  nye ,  d ig i ta le  løs -
n inger.  Det  gælder  b l .a .  i  fo rho ld 
t i l  v i rksomhedernes indberetninger 
t i l  o f fent l ige  myndigheder,  som 
i  mange t i l fælde  er  ressource-
k rævende.  Den d ig i ta le  udv ik l ing 
gør  det  mul igt  a t  reducere  en 
s tor  de l  a f  d i sse  byrder,  f .eks . 
v ia  automat i ske  e rhvervs rappor-
te r inger,  hvor igennem re levant 
in format ion  kan  bevæge s ig  f r i t 
mel lem myndigheder  og v i rksom-
heder  gennem en  s ikker  o f fent l ig 
in f ras t ruktur  fo r  dataudveks l ing .

L ige ledes  kan  tekno log iske  løs -
n inger  b id rage  t i l  a t  s kabe  en 
o f fen t l ig  se r v i ce ,  de r  i  hø je re 
g rad  e r  t i lpasse t  den  enke l te 
borger s  behov.  Det  fo r ven tes , 
a t  be fo l kn ingen  i  f remt iden  i 
endnu  hø je re  g rad  end  i  dag 
v i l  være  i t - kynd ig .  Dermed  v i l 
d ig i ta le  løsn inger  kunne b idrage 
t i l  nye  ve je  t i l  ve l færd  og samspi l 
mel lem borgerne  og den o ffent -
l ige  sektor. 

Danmark  e r  a l le rede i  dag et  a f 
verdens  mest  d ig i ta l i se rede sam-
fund,  i kke  mindst  i  k ra f t  a f  en 
ve l fungerende og datadrevet 
o f fent l ig  sektor,  og  er  der for  i 
en  god pos i t ion  t i l  a t  udnyt te 
nye  d ig i ta le  mul igheder  i  den 
o ffent l ige  sektor.  F igur  26  på 
s ide  194  i l lus t re rer,  a t  Danmark 
e r  langt  f remme,  når  det  kommer 
t i l  b rug a f  d ig i ta l  se lvbet jen ing . 

… og vi  skal  fors tå  de  konse -
kvenser  og  behov,  som udvik -
l ingen medfører  …

Imidlert id er  der mange eksempler 
på ,  a t  b l .a .  den  tekno log iske 
udv ik l ing  går  så  hur t ig t ,  a t  v i  i kke 
kan  foruds ige  hv i l ke  nye  mul ig-
heder,  b rugernes  behov  e l le r 
samfundsmæss ige  gev ins ter,  der 
v i l  være bare få år  ude i  f remtiden. 
Samt id ig  v i l  d ig i ta l i se r ingens 
potent ia le  fo r  a t  udv ik le  nye , 
e f fek t i ve  løsn inger  fo r t sætte  med 
at  ændre  den måde,  borgere  og 
virksomheder interagerer og mødes 
med det  o f fent l ige  på .  Der for  e r 
det  en  udfordr ing  i kke  a lene  a t 
gr ibe digital iser ingens mul igheder, 
men også  a t  fo rs tå  dens  konse-
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kvenser  fo r  på  den måde at  kunne 
etablere de bedst mulige polit ikker, 
se rv iceyde lser,  regu ler ings-  og 
lovg ivn ingsmæss ige  rammer  mv. 
fo r  e t  robust  samfund,  der  kan 
imødekomme og udnyt te  udv ik -
l ingen t i l  a t  skabe værd i  fo r 
v i rksomheder  og borgere . 

… for  eksempel  har  o f f ent l ige 
i t -pro j ek ter  o f t e  være t 
udfordrede 

Offent l ige  i t - løsn inger  har  e t 
stort potentiale for at lette borgere 
og v i rksomheders  samspi l  med 
det  o f fent l ige ,  men har  o f te  i 
p raks i s  været  udfordret  –  b l .a .  i 
udv ik l ings fasen  og i  fo rho ld  t i l 
b rugerven l ighed.  Samt id ig  e r 
o f fent l ige  i t -pro jekter  omkost -
n ings fu lde .  Den o ffent l ige  sektor 
i  Danmark  bruger  så ledes  7  mia . 
k roner  år l igt  på i t ,  heraf  ca .  1  mia . 
k roner  på  nye  pro jekter.  Men 
desværre v iser  hidt idige erfar inger 
på  området  b l .a . ,  a t  det  i kke  e r 
nok  a t  udv ik le  nye  tekno log iske 
løsn inger.  For  a t  s i k re  a t  tekno lo-
g ien  ny t t iggøres  bedst  mul igt ,  e r 
der  behov  for,  a t  de  nye  løsn inger 
i  højere grad formidles ,  omsættes , 

Kilde: Danmarks Statistik (2017): It-anvendelse i befolkningen – EU-sammenligninger 2016, figur 3.11.

FIGUR 26:  BEFOLKNINGENS BRUG AF DIGITAL SELVBETJENING 
HOS OFFENTLIGE MYNDIGHEDER 
(UDVALGTE LANDE)
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anvendes og gøres implementerbare 
i  p raks i s . 

Der er  potent iale  for  mere  sam-
arbe jde  med borgere ,  medarbe j -
dere  og  erhver v

Ef terspørgs len  e f te r  ind iv idue l t 
re t tede løsn inger,  der  udv ik les  i 
samarbe jde  med den enke l te 
borger  e l le r  v i rksomhed,  har 
længe været  s t igende –  b l .a .  i 
tak t  med hø jere  uddanne lses -
n iveau ,  s tør re  mangfo ld ighed 
og s t igende kompleks i te t  i  sam-
fundet .  Der  e r  e t  voksende behov 
for  a t  tage  hø jde  for  fo rske l le 
og være  opmærksom på  hv i l ke 
konkrete  t i l tag  og løsn inger,  der 
har  de  ønskede e ffek ter  fo r  fo r-
ske l l ige  målgrupper,  idet  d i sse 
i kke  er  ident i ske  fo r  a l le  grupper 
a f  borgere .  På  en  række  områder 
e r  det  endv idere  en  udfordr ing  a t 
udv ik le  t i l s t række l ig t  må l re t tede 
og sammenhængende offent l ige 
løsninger.  Inden for  andre områder 
kan der  være ufor løste  potent ia ler 
fo rbundet  med,  a t  borgere ,  v i rk -
somheder og den offent l ige sektor 
f inder  nye  samarbe jds former,  og 
a t  brugerne  a f  o f fent l ige  serv ice-

yde lser  inddrages  mere  i  p lan-
lægning,  t i l re t te læggelse  og 
udv ik l ing  a f  de  o ffent l ige  t i lbud 
og indsatser.

Der  f indes  imid le r t id  bar r ie rer 
fo r  udv ik l ing  og innovat ion  i  den 
o ffent l ige  sektor.  For  eksempel 
op leves  det  i  mange t i l fælde  som 
en  udfordr ing ,  når  fo rske l l ige 
sektorer,  ins tanser  og  fag l igheder 
ska l  a rbe jde  sammen om fæl les 
løsn inger.  Dokumentat ionskrav 
og akt i v i te tsbestemt  s ty r ing  kan 
også  op leves  a t  s tå  i  ve jen  fo r 
kva l i te t  og  e ffek t i v i te t  i  den 
o ffent l ige  opgave løsn ing ,  og 
rummet for  –  såvel  som inc i tamen-
terne  t i l  –  medarbe jderdreven 
innovat ion  kan  på  nogle  områder 
fo rekomme ut i l s t række l ig t . 

Mange de le  a f  den  pr i va te  sektor 
har  i  en  længere  å r række  a rbe jdet 
in tens iv t  og  sys temat i sk  med 
innovat ion  inden for  både serv ice 
og produkt ion ,  og  netop det 
langs igtede og sys temat i ske 
a rbe jde  kan  danne grobund for 
f le re  par tnerskaber  omkr ing  b l .a . 
udv ik l ingsprocesserne  i  den 
o ffent l ige  sektor. 

FORSKNINGSBEHOV
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
b idrager  t i l ,  a t  den  o ffent l ige 
sektor  leverer  s tad igt  bedre  og 
mere  e f fek t i ve  indsatser,  regu le-
r inger,  se rv iceyde lser  og  ramme-
vi lkår  for  borgere og virksomheder, 
og  unders tøt te r,  a t  sektoren  t i l -
passer  s ig  samfundsudv ik l ingen, 
udnyt te r  nye  tekno log iske  mul ig-
heder  og f inder  nye  ve je  og mere 
mål re t tede løsn inger  i  samspi l 
med b l .a .  v i rksomheder  og c iv i l -
samfund.

For  a t  lø f te  udv ik l ingen i  den 
o ffent l ige  sektor  genere l t  e r 
der  behov  for  en  bredspekt ret 
fo rskn ings indsats ,  der  adresserer 
spørgsmål  omkr ing  koord inat ion , 
organiser ing,  ledelse,  incitaments-
s t rukturer,  p ro fess ioner,  borger-
inddrage lse ,  d ig i ta l i se r ing  og 
implementer ing  a f  t i l tag  i  den 
offent l ige sektor.  Der  er  behov for 
gener isk  v iden,  der  kan anvendes 
bredt  inden for  den  o ffent l ige 
sektors  a rbe jds fe l te r,  såve l  som 
målgruppeor ienteret  v iden  og 
innovat ion .  Forskn ingsbehovene, 
som udfo ldes  nærmere  i  det 
fø lgende,  re t te r  s ig  i sær  mod 
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områderne :  v idenunderbygn ing a f 
den  o ffent l ige  sektor ;  innovat ion 
og samarbe jde  om mål re t tede 
løsn inger ;  tekno log i  og  d ig i ta l i -
se r ing . 

Videnunderbygning af den 
offentl ige sektor
For  a t  de  o ffent l ige  ressourcer 
kan  anvendes  så  e f fek t i v t  som 
mul igt ,  e r  der  behov  for  øget 
fo rs tåe l se  a f  og  v iden  om effek ter 
a f  o f fent l ige  indsatser  og  akt i v i -
teter,  herunder bl.a.  den samfunds-
økonomiske  værd i  a f  fo rske l l ige 
t i l tag ,  eksempelv i s  de  dynamiske 
e f fek ter  a f  o f fent l ig t  fo rbrug på 
ve l færdsområdet ,  både på  kor t 
og  længere  s ig t ,  og  adfærds-
mæss ige  e ffek ter  a f  en  bred 
v i f te  a f  o f fent l ige  t i l tag .  Forsk -
n ingsbaserede eva luer inger  og 
opfø lgn ing på  både små og s tore 
t i l tag  og re former  i  den  o ffent -
l ige  sektor  kan  medv i rke  t i l  a t 
skabe ny v iden om hvi lke indsatser 
og  hv i l ken  praks i s ,  der  v i rker,  og 
hv i l ke ,  der  i kke  v i rker. 

Den o ffent l ige  sektor  ska l  i kke 
bare  levere  e f fek t i v  og  borger-
t i lpasset  serv ice ,  det  o f fent l ige 

er  også  ansvar l ig  fo r  samfundets 
s t ruk turerende rammer.  Der  e r  i 
den  forb inde lse  behov  for  mere 
v iden på systemniveau om effekter 
a f  t i l tag  i  fo rho ld  t i l  b l .a .  regu le-
r ing  a f  f inans ie l le  markeder, 
a rbe jdsmarkedet ,  mi l jøk rav, 
a rbe jdsde l ing  mel lem pr i va t  og 
o ffent l ig  sektor  mv.  På  sys tem-
n iveau  er  der  l ige ledes  behov 
for  fo rskn ing  re t te t  mod,  hvordan 
v i  mest  e f fek t i v t  t i l ve jebr inger  de 
økonomiske  ressourcer,  der  e r  en 
fo rudsætn ing for  den  o ffent l ige 
opgave løsn ing ,  eksempelv i s 
gennem skat tesys temet  og a l te r-
nat i ve  f inans ie r ingsmodel le r 
såsom fors ik r ingsordn inger, 
b rugerbeta l ing  osv. 

Innovation og samarbejde om 
målrettede løsninger
Forskn ingen ska l  b idrage t i l  a t 
udv ik le  bedre ,  mere  mål re t tede 
og so l id t  v idenfunderede o ffent -
lige løsninger i samarbejder mellem 
b l .a .  p r i va te  v i rksomheder,  c i v i l -
samfund og den offent l ige sektors 
brugere  og medarbe jdere .  For 
det  fø rs te  e r  der  behov  for  v iden 
om,  hvordan  spec i f i kke  t i l tag  og 
løsn inger  v i rker  fo r  fo rske l l ige 

målgrupper,  så ledes  a t  en  indsats 
bedre kan målrettes.  For det andet 
e r  der  behov  for  mere  v iden  om, 
hvordan  den o ffent l ige  sektors 
samspi l  med omgive l serne  kan 
t i l re t te lægges  mest  hens igts -
mæss igt ,  herunder  samspi l le t 
med brugere ,  borgere ,  f r i v i l l ige 
og pr i va te  v i rksomheder.  I  den 
forb inde lse  e r  der  behov  for  øget 
v iden  omkr ing  c iv i l samfundets 
ro l le  og  inddrage lse  a f  borgerne  i 
såve l  den  o ffent l ige  s ty r ing  som 
den enke l tes  fo r løb .  Der  e r  fo r 
eksempel  behov  for  v iden ,  der 
kan understøtte borger-  og bruger-
inddrage lse  i  udv ik l ingen a f  nye , 
innovat i ve  løsn inger.

Endel ig er  der behov for  forskning, 
der  kan  medv i rke  t i l  a t  s i k re ,  a t 
den  o ffent l ige  sektors  in terne 
forho ld  og udfordr inger  i  fo rho ld 
t i l  a t  samarbe jde  på  tværs  i kke 
udgør  barr ierer  for  effekt iv  serv ice 
af  høj  kva l i tet .  Det  kan f .eks .  dre je 
s ig  om samspi l le t  mel lem s ta t , 
reg ioner  og kommuner  inden for 
e t  g ivent  sektorområde,  l igesom 
det kan dreje sig om koordinations-
udfordr inger  mel lem forva l tn ings-
grene .  Der  e r  b l .a .  behov  for 
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mere  og bedre  v iden  om effek t i v 
t i l rettelæggelse af  styr ing,  ledelse, 
koord inat ion  og brug a f  inc i ta -
menter  både inden for  og  mel lem 
niveauerne i  den offent l ige sektor.

Teknologi og digitalisering
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod at  skabe en  god og et i sk 
fo rsvar l ig  udnyt te l se  a f  de  nye 
mul igheder,  som den teknologiske 
udv ik l ing  skaber  i  re la t ion  t i l  den 
o ffent l ige  sektor.  Forskn ings-
behovene re t te r  s ig  b l .a .  mod 
at  a fprøve  og a fdække,  hvordan 
tekno log iske  løsn inger  kan  an-
vendes  fo r  a t  skabe en  mere 
e f fek t i v  ressourceudnyt te l se  og 
mere  bruger ret tede løsn inger, 
men også  hv i l ke  konsekvenser, 
tekno log iske  løsn inger  har  fo r 
borgernes  l i v skva l i te t ,  herunder 
fo r  borgere  med svage forudsæt-
n inger,  og  for  v i rksomhedernes 
vækstpotent ia le r. 

Når  e t  samfunds  borgere  produ-
cerer,  interagerer og kommunikerer 
i  de  nye  d ig i ta le  in f ras t rukturer, 
udfordres  de  grundlæggende 
soc ia le  og ku l tu re l le  mekan ismer, 
som ho lder  e t  samfund sammen. 

Der  e r  i  denne henseende behov 
for  en  bedre  fo rs tåe l se  a f  d i sse 
fo rho ld ,  der  kan  medv i rke  t i l  a t 
unders tøt te  en  o ffent l ig  sektor, 
der  adækvat  adresserer  borgernes 
og samfundets  behov. 

Det  kan  også  be lyses  hv i l ke 
udfordr inger,  der  knyt te r  s ig  t i l 
implementer ingen af  teknologiske 
løsn inger  i  den  o ffent l ige  sektor, 
og  hvordan  de  bedst  mul igt  kan 
håndteres .  Herunder  e r  der  behov 
for  mere  fo rskn ing  i  samspi l le t 
mel lem tekno log i ,  b rugere  og 
profess ione l le ,  så ledes  a t  nye 
løsninger  implementeres  hens igts-
mæssigt,  og således at der udvikles 
teknologi  og t i lgange, der matcher 
behovene i  p raks i s .  Det te  ska l 
b l .a .  s i k re ,  a t  den  samfunds-
mæss ige  værd iskabe lse  gennem 
de nye  tekno log ier  b l i ver  s tørs t 
mul ig . 

Ny  tekno log i  og  s t igende data-
mængder  har  også  et  s tor t  poten-
t ia le  inden for  den  o ffent l ige 
sektors  opgaver  –  b l .a .  i  fo rho ld 
t i l  regu ler ing  a f  borgeres  og v i rk -
somheders  adfærd –  hvad enten 
det  dre je r  s ig  om mi l jøområdet , 

a rbe jdsmi l jø ,  e rhvervs regu ler ing 
e l le r  løsn ing  a f  po l i t iopgaver  som 
færdselss ikkerhed og kr iminal i tets-
bekæmpelse .  Trad i t ione l t  sker 
regu ler ingen på  d i sse  områder 
med påbud,  fo rbud,  økonomiske 
inc i tamenter  og  ve j ledn inger. 
Vores  v iden  om,  hvordan  d i sse 
regu ler ings ins t rumenter  v i rker, 
e r  dog begrænset .  Ny  ”smar t” 
tekno log i ,  der  eksempelv i s  må ler 
borgeres og virksomheders adfærd, 
i  samspi l  med registeroplysn inger, 
g iver  he l t  nye  mul igheder  fo r  a t 
ana lysere  e f fek ten  a f  fo rske l l ige 
regu ler ings ins t rumenter  og  sk rue 
den samlede regu ler ing  sammen 
på  opt ima l  måde. 

I  fo r længelse  a f  denne temat ik 
e r  der  også  behov  for  v iden ,  der 
kan  unders tøt te  regu ler ing  a f  det 
d ig i ta le  område,  hvor  udv ik l ingen 
kan  gå  så  hur t ig t ,  a t  det  kan  være 
vanske l ig t  a t  s i k re ,  a t  de  ju r id i ske 
rammer  fø lger  med.  Herunder  e r 
der  behov  for  s ty rket  fo rskn ing  i 
de  re t l ige  rammer  fo r  d ig i ta l i se -
r ingen a f  den  o ffent l ige  sektor 
med henbl ik  på  a t  s i k re  en  d ig i ta l 
fo rva l tn ing ,  som på  én  gang er 
e f fek t i v  og  borgerven l ig  samt 
re tss ikkerhedsmæss ig  acceptabe l .
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I  fo rho ld  t i l  d ig i ta l i se r ing  a f 
o f fent l ige  yde lser  e r  der  over 
de  seneste  å r  sket  s tore  land-
v ind inger  på  mange områder. 
Men der  e r  også  eksempler  på 
meget  s tore  inves ter inger  i  mis -
l ykkede pro jekter  og  udv ik l ings-
områder.  Der for  e r  der  behov  for 
a t  udv ik le  mere  robuste  løsn inger 
og herunder  be lyse ,  hvor  d ig i ta l i -
se r ingen har  s tørs t  potent ia le ,  og 
hvad der  ka rakter i se rer  de  fe l te r 
og  pro jekter,  der  e r  og  i kke  er 
succes fu lde . 

Den for t sa t te  d ig i ta l i se r ing  a f 
den  o ffent l ige  sektor  re j ser  end-
v idere  en  række  forskn ingsbehov 
i  re la t ion  t i l  indsaml ing  og anven-
de lse  a f  o f fent l ige  myndigheders 
data  –  herunder  in teroperab i l i te t , 
s i kkerhed,  e t i k ,  kommunikat ion , 
mul ighed for  datamin ing  mv. 

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Det er vigtigt,  at forskningen sigter 
mod at styrke den offentlige sektors 
opgave løsn ing .  Forskn ingen kan 
både levere  v iden  om konkrete , 

nye processer,  model ler  og effekt -
målinger, men også nye forståelses-
rammer  fo r  samarbe jde  og ro l le r 
for  både indiv ider og inst i tut ioner. 
For  a t  resu l ta terne  a f  fo rskn ingen 
kan  g ive  s tørs t  mul ig  samfunds-
mæss ig  værd i ,  kan  fo rskn ingen 
s ty rkes  v ia  d i rek te  in tegrat ion  i 
p raks i s .  Forskn ing ,  eva luer ing , 
e r fa r ingsopsaml ing ,  udv ik l ing  og 
implementer ing  kan  så ledes  med 
forde l  ses  i  sammenhæng.  Den 
skabte  v iden  og de  nye  tekno lo-
g iske  løsn inger  ska l  så  v idt  mul igt 
ska le res  og spredes ,  så  fo rskn in -
gen omsættes  og nyt t iggøres 
bredest  mul igt  i  den  o ffent l ige 
sektor  og  det  øv r ige  samfund, 
eksempelv i s  v ia  uddanne lser  e l le r 
fo rmid l ingsakt i v i te ter.

For  a t  s ty rke  v idenn iveauet  og 
skabe s tør re  fokus  på  va l id i te ten 
a f  de  er fa r inger,  som praks i s  i 
den  o ffent l ige  sektor  bygger  på , 
e r  der  i  mange sammenhænge 
behov  for  genere l t  s tør re  fokus 
på  metode.  A l t  e f te r  emnefe l t 
kan  der  anvendes  t rad i t ione l le 
kvant i tat ive og kval i tat ive metoder, 
men også  nye  eksper imente l le 
metoder.  Indsatsen  kan  b idrage 

t i l  a t  s ty rke  k la rheden over 
metodemæss ige  begrænsn inger 
og mul igheder,  b l .a .  i  fo rb inde lse 
med erfar ings-  og videnopsamling. 
Forskn ingsbehovene kan  typ isk 
adresseres  a f  mange forske l l ige 
fagretn inger,  ins t i tu t ioner  og 
soc ia le  fe l te r,  og  mange forsk -
n ingsspørgsmål  fo rdrer  t vær fag-
l ige  indsatser.

Forskningen bør  i  re levant  omfang 
endv idere  t række  på  in ternat iona l 
v iden  og er fa r inger  i  b l .a .  EU, 
USA og As ien ,  som også  er  langt 
f remme vedrørende brugen a f 
teknologiske og dig i ta le  løsninger 
på  en  lang række  områder.

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Der eks is terer  adsk i l l ige ve l funge-
rende danske  forskn ingsmi l jøer 
med eksper t i se  på  d i sse  områder, 
som er  spredt  på  fo rske l l ige 
fo rskn ings-  og  v iden ins t i tu t ioner, 
og  som har  gode forudsætn inger 
inden for  b l .a .  samfundsv idenskab 
og humaniora  fo r  a t  b idrage t i l 
fo rs tåe l sen  og v idereudv ik l ingen 
a f  samspi l le t  mel lem borgere , 
v i rksomheder  og den o ffent l ige 
sektor.  Disse mi l jøer har i  Danmark 
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adgang t i l  in te rnat iona l t  aner-
kendte  reg is te rdata  samt  data-
k i lder  baseret  på  Big  Data ,  som 
g iver  e t  un ik t  g rundlag  for  denne 
forskn ing . 

Danmark  bes idder  endv idere  en 
s ty rkepos i t ion  inden for  d ig i ta le 
løsn inger  t i l  ve l færdssamfundet , 
både inden for  tekno log iudv ik l ing 
og -anvendelse.  Med en udbygget 
og e ffek t i v  o f fent l ig  sektor  har 
danske  v i rksomheder  endv idere 
e t  h jemmemarked for  nye  tekno-
log ier,  som g iver  e t  so l id t  a f sæt 
fo r  a t  udv ik le  nye  løsn inger,  som 
kan  ekspor teres  t i l  e t  g loba l t 
marked. 

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  ska l  unders tøt te  en  ve l fun-
gerende o ffent l ig  sektor  i  e t  hø j -
d ig i ta l i seret  samfund.  Forskningen 
kan  b idrage t i l  en  bedre  og mere 
effekt iv  indretn ing af  de offent l ige 
po l i t i kker,  sys temer,  regu ler inger, 
se rv iceyde lser  mv. ,  så  de  passer 
t i l  borgernes  og v i rksomhedernes 
behov.  Indsatsen  kan  unders tøt te 
en  god og et i sk  fo rsvar l ig  udnyt -
te l se  a f  de  nye  mul igheder,  som 

den teknologiske udvik l ing skaber 
i  re la t ion  t i l  den  o ffent l ige  sektor, 
og  herunder  tage  hø jde  for  de 
udfordr inger,  der  opstå r  i  tak t 
med den tekno log iske  udv ik l ing . 

Den nye  v iden  kan  b l .a .  under-
s tøt te ,  a t  de  o ffent l ige  ressourcer 
anvendes  så  e f fek t i v t  som mul igt . 
Forskn ingen v i l  så ledes  kunne 
b idrage t i l  a t  ident i f i cere ,  udv ik le 
og udbrede indsatser  og metoder, 
som v i  ved v i rker,  så ledes  a t  v i 
s i k re r  ny  v iden  på  de  områder, 
hvor  indsatsen  i  dag hv i le r  mere 
på  antage lser  end ev idens .  Det 
gælder  både v iden  om effek ter  a f 
ak tue l le  indsatser  og  v iden  om de 
nye  mul igheder  og løsn inger,  der 
opstå r  i  tak t  med eksempelv i s 
d ig i ta l i ser ing og den teknologiske 
udv ik l ing  i  øv r ig t .

Forskn ings indsatsen  ska l  så ledes 
skabe værd i  på  f le re  n iveauer, 
men førs t  og  f remmest  ska l  den 
medv i rke  t i l  en  mere  e f fek t i v  og 
bedre  o ffent l ig  opgave løsn ing , 
der  unders tøt te r  både ve l færd  og 
e ffek t i v i te t  i  he le  det  danske 
samfund. 
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SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
I  Danmark  e r  der,  som i  mange 
andre lande, udfordringer forbundet 
med  a t  s kabe  p rogress ion  og 
ink lus ion  fo r  g rupper,  de r  e r  i 
en  soc ia l t  udsa t  pos i t ion .  Det 
sky ldes  b l . a .  de  komplekse 
p rob lemer,  de r  kny t te r  s ig  t i l 
soc ia le  fo rho ld ,  s ygdom og 
hand icap  e l l e r  a lde rdom.  Det 
e r  fo rbundet  med  s to re  menne-
ske l ige  omkos tn inger  fo r  udsa t te 
e l l e r  hand icappede  og  de res 
f ami l i e r,  l i gesom det  e r  sam-
fundsøkonomisk  omkos tn ings -
fu ld t .  Der fo r  e r  po ten t i a le t  − 
både  menneske l ig t  og  samfunds -
økonomisk  −  fo r  a t  fo rbedre  og 
må l re t te  i ndsa t sen  på  de t te 
område  s to r t . 

Der er  behov for  en mere  viden-
basere t  og  sammenhængende 
indsats  på soc ialområdet  …

Der  b l i ver  å r l ig t  anvendt  ca .  45 
mia .  k r.  på  soc ia lområdet ,  men 
se lvom det  soc ia le  område er  e t 
a f  de  s tore ,  cent ra le  ve l færds-
s ta ts l ige  udgi f t sområder,  mangler 
der  i  væsent l ig  grad  v iden  om 

effek t i ve  indsatser  og  t i l tag  på 
området .  I  dag l ykkes  indsatsen 
på  det  soc ia le  område i  mange 
t i l fælde ,  men der  e r  e t  k la r t 
potent ia le  fo r  a t  skabe s tør re 
f remskr idt  fo r  soc ia l t  udsat te 
børn  og unge,  mennesker  med 
funkt ionsnedsætte l ser  og/e l le r 
sær l ige  soc ia le  prob lemer.  Når 
det  i kke  l ykkes  a t  løse  prob le-
merne  på  området ,  sky ldes  det 
b l .a .  manglende praks i snær  fo rsk -
n ing  og v iden  om v i rkn ingen a f 
de  forske l l ige  indsatser,  samt 
v iden  om hvordan  e ffek t i ve  ind-
satser  implementeres  i  s tor  ska la 
og kombineres .  De mange res -
sourcer,  der  i  dag anvendes  på 
b l .a .  det  spec ia l i se rede soc ia l -
område,  v i l  så ledes  kunne mål -
re t tes  bedre  t i l  borgernes  behov 
med en  s ty rket  v iden  om,  hvad 
der  v i rker,  fo r  hvem,  hvornår  og  i 
hv i l ke  s i tuat ioner.  F igur  27  på 
s ide  201  v i ser  anta l le t  a f  borgere , 
der  indgår  i  de  t re  hovedmål -
grupper  på  det  soc ia le  område.

Udsat te  gruppers  prob lemer  e r 
o f te  a f  kompleks  karakter.  For 
eksempel  kan  en  udsat  borger 
e l le r  fami l ie  have  behov  for  s tøt te 
f ra både sundheds-, beskæftigelses- 
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RESUMÉ
Socia lområdet  er  b landt  de 
mest  udgi f ts tunge områder  i 
den offent l ige sektor,  men 
indsatserne på området  er 
of te kendetegnet  ved en 
forholdsv is  lav  grad af  v iden-
underbygning,  herunder  en 
begrænset  v iden om hvi lke 
metoder  og indsatser,  der  er 
mest  effekt ive,  og hvordan 
man bedst  mul igt  kan h jælpe 
den enkel te.  I  s idste ende 
rammer manglende v iden 
mul igheden for  at  h jælpe de 
svageste grupper  i  samfundet .

En forsknings indsats  inden for 
soc ia le  forhold og sammen-
hængskraf t  kan bidrage t i l ,  a t 
de borgere,  som har  de største 
udfordr inger,  i  højere grad 
kan opnå et  se lvstændigt  og 
meningsfu ldt  hverdagsl iv  –  om 
mul igt  gennem f .eks .  ink lus ion 
på arbejdsmarkedet. Forskningen 
kan bidrage t i l  a t  skabe bedre 
mul igheder for f lere mennesker 
og i  s idste ende medvi rke t i l 
a t  s tyrke sammenhængskraf ten 
i  det  danske samfund.



og soc ia l sektoren  spændende 
over  soc ia lpædagogiske  og sund-
heds fag l ige  indsatser,  misbrugs-
behandl ing ,  k ron iker rådgivn ing , 
bot i lbud osv.  Dermed v i l  en  bred 
v i f te  a f  fagprofess ione l le  inden 
for  de  forske l l ige  sektorer  være 
involveret .  Mange udsatte  borgere 
oplever  imidler t id  et  f ragmenteret 
forløb, og det er ressourcekrævende 
for det offentl ige, de professionelle 
og ikke mindst  den udsatte  borger 
e l le r  fami l ie  og  g iver  med s tor 
sandsynl ighed dår l igere resul tater 
i  s ids te  ende. 

… og e t  arbe jdsmarked,  der 
kan inkludere  f l e re  …

Ink lus ion  på  a rbe jdsmarkedet  e r 
en vigtig faktor i den socialpolitiske 
indsats .  De l tage lse  i  e t  ak t i v t 
a rbe jds l i v  e r  en  e f fek t i v  ve j  t i l 
se lv forsørge lse  og for  mange 
også  hø jere  l i v skva l i te t .  Der for  e r 
der  behov  for  a t  udv ik le  e t  a r-
be jdsmarked,  der  i  endnu hø jere 
grad  kan  rumme og op-kva l i f i ce re 
soc ia l t  udsat te  e l le r  mennesker 
med handicap.  Diverse re former 
a f  a rbe jdsmarkedet  og pens ions-
ordningerne gør,  at  der  i  Danmark 

Kilde: Socialministeriet og Indenrigsministeriet (2016): Socialpolitisk redegørelse 2016, figur 1.1.
Anm.: Berørte i 2014, udsatte voksne dog 2013.
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i kke  tegner  t i l  a t  b l i ve  så  s tor t 
demogra f i sk  pres  på 
a rbe jdsmarkedet  som f le re  andre 
s teder  i  Europa .  Det te  e r  en  god 
forudsætning for  at  gøre arbejds-
markedet  mere  ink luderende. 
Komparat i v t  har  Danmark  også 
en  lav  ungdomsarbe jds løshed, 
se lv  om de danske  unge s iden 
f inanskr i sen  har  op levet  den 
s tørs te  s t ign ing  i  a rbe jds løshed i 
fo rho ld  t i l  andre  a ldersgrupper. 
Det  kan  få  a l vor l ige  konsekvenser 
fo r  i sær  udsat te  unge,  som i  fo r-
ve jen  s tå r  enten  uden for  e l le r 
på  kanten  a f  samfundet .  Forho ld 
vedrørende udsat te  børn  og 
unge,  soc ia l  a rv  og  dagt i lbud og 
uddannelse er yderl igere beskrevet 
i  temaerne  ”Børn ,  unge og f rem-
t idens  uddanne lse”  og  ”Fys i sk  og 
menta l  sundhed –  e f fek t i v  fo re-
byggelse  og sund l i v ss t i l ” .

… så f lere  får bedre muligheder

I  de  f les te  OECD- lande vokser 
uligheden, og OECD ser udviklingen 
som en  væsent l ig  samfundsud-
fordr ing  i  de  kommende år.  I 
Danmark  e r  der  f .eks .  soc ia l 
u l ighed på  sundhedsområdet , 

hvor  borgere  uden e l le r  med en 
kortere uddannelse of tere rammes 
a f  en  lang række  sygdomme end 
borgere  med en  mel lemlang e l le r 
l ang v ideregående uddanne lse . 
E t  andet  eksempel  e r,  a t  unge 
med en  udsat  baggrund i  mindre 
grad  end øvr ige  unge kommer  i 
beskæft ige lse  e l le r  i  uddanne lse . 

En  række  –  b l .a .  tekno log iske  – 
udv ik l ingstendenser  peger  i 
re tn ing  a f ,  a t  u l igheden for t sa t 
kan  s t ige .  Nye  undersøge lser 
v i se r  b l .a . ,  a t  s tore  de le  a f 
a rbe jdsopgaverne ,  også  i  den 
danske økonomi, kan automatiseres, 
og  samt id ig  peges  der  på ,  a t  det 
k ræver  en  væsent l ig  indsats ,  hv i s 
gev ins terne  ved automat i ser ing 
ska l  komme he le  samfundet  t i l 
gode.  Denne udv ik l ing  kan  lægge 
et  yder l igere  pres  på  a rbe jds -
markedet  og kan  dermed føre 
t i l  en  hø jere  a rbe jds løshed b landt 
nogle  grupper. 

På  samfundsp lan  kan  udv ik l ingen 
indebære  r i s i ko  fo r  en  fo røget 
marg ina l i se r ing ,  øget  rod løshed 
og et  s tør re  behov  for  o f fent l ig 
fo rsørge lse .  Bo l ig forho ld  er  en 

væsent l ig  fak tor  fo r  marg ina l i se -
r ing ,  og  her  e r  det  en  udfordr ing 
a t  s i k re  ordent l ige  bo l ig forho ld 
fo r  svage grupper  med begrænset 
beta l ingsevne .  Denne udfordr ing 
kan  også  komme t i l  a t  gælde for 
en  ny  gruppe a f  fa t t ige  ældre , 
der  kan  opstå  som konsekvens  a f 
den  s t igende levea lder.

Hv i s  i kke  a l le  har  mul ighed for  a t 
de l tage  i  fæl lesskabet  som fø lge 
a f  f .eks .  marg ina l i se r ing  og u l ig -
hed, kan det i  s idste ende udfordre 
sammenhængskra f ten  i  Danmark . 
E t  samfunds  sammenhængskra f t 
er  også påvirket af  en række andre 
fak torer,  som f .eks .  omfanget  a f 
ink lus ion ,  medborger l ig t  fæl les -
skab,  samfundsde l tage lse ,  t i l l id 
mellem borgere, ti l l id ti l  samfundets 
inst i tut ioner samt forskel le mel lem 
land og by  og på  tværs  a f  soc io-
ku l tu re l le  baggrunde. 

FORSKNINGSBEHOV 
Der  e r  behov  for  e t  so l id t  v iden-
grundlag for  indsatserne på social-
området ,  så  s tøt ten  t i l  de  vanske-
l ig t  s t i l lede  grupper  i  samfundet 
får  bedst  mul ig  effekt .  Overordnet 
er  der behov for  forskning i  sociale 
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i ndsatser  og  deres  v i rkn inger 
samt  udv ik l ing  a f  e f fek t i v i te t  og 
kva l i te t  a f  f remt idens  ve l færds-
yde lser.  Sær l ig t  i  fo rho ld  t i l  d i f fe -
rent ie rede såve l  som he lhedsor i -
enterede løsn inger,  mobi l i se r ing 
a f  ressourcer  hos  borgerne ,  i 
c i v i l samfund og gennem sektor-
samspi l  og  samspi l  med s lu t -
brugerne . 

Der  e r  b l .a .  behov  for  fo rskn ing , 
der  kan  b idrage t i l  ev idens  og 
videnbasering af  løsningsmodel ler, 
po l i cyudv ik l ing  samt  e f fek t i v 
ressourceudnyt te l se .  Der  e r 
behov  for,  a t  fo rskn ing  på  det 
soc ia le  område også  har  fokus 
på  økonomiske  konsekvenser  og 
potent ia le r  fo r  s ta t ,  kommuner 
og reg ioner  samt  samfundet  som 
he lhed.  L ige ledes  e r  der  behov 
for  fo rskn ing ,  der  tager  udgangs-
punkt  i  udgi f te rne  som soc ia le 
inves ter inger.  Sammenl ignet  med 
mange andre  områder  e r  der  i 
dag re t  begrænset  v iden  om de 
samfundsøkonomiske  og menne-
skelige effekter af sociale indsatser, 
om hvordan  der  ska l  p r io r i te res 
mel lem indsatser  med s tørs t  v i rk -
n ing .  Forskn ingsbehovene,  som 

udfo ldes  nærmere  i  det  fø lgende, 
re t te r  s ig  i sær  mod områderne : 
o rgan iser ing  og tværgående ind-
satser ;  ink lus ion  på  a rbe jdsmarke-
det; ulighed og sammenhængskraft.

Organisering og tværgående 
indsatser
Forskn ing  på  det te  område kan 
b l .a .  vedrøre  og unders tøt te  en 
sammenhængende indsats  og 
anvendelse  a f  nye  metoder  i  fo r-
ho ld  t i l  mennesker  med problem-
s t i l l inger  på  tværs  a f  sektorer. 
Der  mangler  i  v id  udst rækn ing 
v iden  om,  hvor ledes  koord ine-
rede,  langs igtede og sammen-
hængende indsatser  t i l  borgere 
med komplekse  prob lemst i l l inger 
mest hensigtsmæssigt tilrettelægges 
på tværs af sektorer, organisatoriske 
enheder  og fag .  Spec ie l t  mangler 
udv ik l ing  a f  og  forskn ing  i  gode 
reproducerbare  indsatser  samt 
be lysn ing  a f  d i sse  indsatser  ud 
f ra  fo rske l l ige  perspekt i ver,  her-
under  e t  borger- ,  e t  p ro fess ione l t 
og et samfundsperspektiv.  Desuden 
e f te rspørges  fo rskn ing  i  re la t ion 
t i l  hens igtsmæss ig  organ iser ing , 
kommunikat ion  og a rbe jds t i l re t -
te læggelse ,  be lysn ing  a f  sektor-

overgange og anvendelse  a f  tek -
no log i  samt  sundhedsøkonomiske 
ana lyser  med henbl ik  på  a t  s i k re 
en  hens igtsmæss ig  ressource-
anvendelse .

Mere  spec i f i kke  fo rskn ingsbehov 
på  området  re t te r  s ig  b l .a .  imod 
e ffek t i ve  indsatser  og  metoder  i 
fo rho ld  t i l  vo lds forebyggelse  på 
eksempelv i s  soc ia le  bot i lbud og 
i  fængs le r,  v i rkn ings fu lde  rehabi -
l i te r ings indsatser  t i l  voksne  med 
fys i ske  og psyk i ske  funkt ions-
nedsætte l ser  samt  indsatser  og 
metoder  i  forhold t i l  forebyggelse 
a f  marg ina l i se r ing  og k r imina l i te t 
b landt  udsat te  børn  og unge. 
Inden for  de  nævnte  områder 
e r  fagprofess ione l les  praks i s 
l ige ledes  fo rskn ingsmæss igt 
underbe lys t . 

I  kraft af et væsentl igt servicebehov 
med øgede k rav  t i l  kva l i te t  og 
ind iv idue l  t i lpasn ing  re t te r  e t 
fo rskn ingsbehov  s ig  også  mod 
kommunernes  s ty r ing  og organ i -
ser ing  a f  spec ia l i se rede indsatser. 
Soc ia lområdets  ins t i tu t ioner  e r 
præget af forskellige styringsformer 
og forskelle i organisationsstørrelse. 
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Der  e r  der for  e t  behov  for  bedre 
v iden  om hv i l ken  lede lse  og 
s ty r ing ,  der  s i k re r  bedst  må l rea l i -
ser ing i  forskel l ige sammenhænge, 
herunder eksempelvis  i  samarbejde 
mel lem offent l ige og pr ivate 
organisat ioner.  I  fo rb inde lse  med 
s ty r ing  er  det  også  væsent l ig t  a t 
se  på  bruger inddrage lse  og 
samarbe jde .

Endel ig  e r  der  fo rskn ingsbehov 
på  tværs  a f  soc ia lområdets  må l -
grupper,  som både ink luderer 
soc ia le  og ku l tu re l le  aspekter 
a f  fo rebyggelse  og e ffek t i ve  ind-
satser.  Der  e r  b l .a .  behov  for 
fokus  på  soc ia le  og ku l tu re l le 
bar r ie rer  mel lem s ta ts l ige ,  regio-
nale ,  kommunale og f r iv i l l ige 
indsatser  og  de  borgere ,  som ind-
satserne er  ret tet  mod,  herunder 
de forskel l ige forståelser  af  effekt , 
kva l i te t ,  se lvs tændighed og 
menings fu ldhed. 

Inklusion på arbejdsmarkedet
Der  e r  behov  for  fo rskn ing  i  sam-
sp i l le t  mel lem ind iv id ,  v i rksom-
heder,  de  o ffent l ige  sys temer  og 
a rbe jdsmarkedets  par te r,  som 

kan  danne grundlag  for  a t  s ty rke 
inklusion og t i lknytning t i l  arbejds-
markedet for f .eks. udsatte grupper 
og handikappede.  Forskn ingen 
kan  også  omfat te  udv ik l ing  a f 
tekn iske  h jælpemid ler  mv. ,  som 
kan  forbedre  mul ighederne  for 
e t  ak t i v t  a rbe jds l i v  fo r  personer 
med handikap e l le r  funkt ions -
nedsætte l se .  L ige ledes  e r  der 
behov  for  v iden  om mot iva t ions -
faktorer  for  del tagelse på arbejds-
markedet ,  herunder  betydn ingen 
a f  eksempelv i s  fo rhø jet  fo lke-
pens ionsa lder,  sen iorpo l i t i k  og 
a rbe jdsmi l jø ,  og  i kke  mindst 
indsatser  i  fo rho ld  t i l  l angvar ige 
s t ress t i l s tande og andre  psyk i ske 
og fys i ske  sygdomme.  Spørgsmål 
om arbe jdsmi l jø  mv.  e r  også 
behandlet  i  temaet  ”Fys i sk  og 
menta l  sundhed –  e f fek t i v  fo re-
byggelse  og sund l i v ss t i l ” . 

Sammenhængskraft, ulighed og 
marginalisering
En række  forskn ingsbehov  re t te r 
s ig  mod at  udv ik le  v iden ,  som kan 
b idrage t i l  a t  unders tøt te  soc ia l 
bæredygt ighed og sammen-
hængskra f t  i  Danmark .  Der  e r 

b l .a .  behov  for  v iden  om hv i l ke 
mekan ismer,  der  skaber  henholds -
v i s  modv i rker  u l ighed og kan 
medvirke til  at forklare betydningen 
a f  u l ighed og sammenhængen 
mel lem u l ighed på  forske l l ige 
områder.  Det  kan  f .eks .  d re je  s ig 
om ul ighed i  udv ik l ingsmul igheder 
mellem bysamfund og landdistrikter 
samt  i  fo rho ld  t i l  sundhed,  ud-
danne lse  og økonomi  samt  d i sse 
fo rho lds  samspi l  med b l .a .  sam-
fundsøkonomi  og sammenhængs-
k ra f t  i  Danmark . 

Der  e r  genere l t  behov  for  mere 
v iden  om hv i l ke  øvr ige  fak torer, 
der  påv i rker  sammenhængskraf ten 
i  Danmark,  og hvi lke konsekvenser, 
en  sammenhængskra f t  under 
fo randr ing  har  fo r  samfundet . 
Danmark  e r  e t  a f  de  mest  t i l l ids -
bårne  samfund i  verden,  og  forsk -
ning i ,  hvordan denne t i l l id opstår, 
s tyrkes  og indgår  i  sammenhængs-
k ra f ten ,  e r  re levant .  Det  samme 
er  bedre v iden om,  hvordan sol ide 
samfundsmæss ige  værd i fæl lesska-
ber  og ink luderende inst i tut ioner 
kan  s ty rkes  i  samfundet . 
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FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
For  a t  fo rskn ingen kan  komme t i l 
s tørs t  mul ig  ny t te  e r  det  v ig t ig t , 
a t  udmøntn ing  og implemente-
r ing af  forsknings indsatsen under-
s tøt te r,  a t  fo rskn ingsresu l ta terne 
omsættes  t i l  løsn inger,  der  e r 
anvendel ige  i  p raks i s .  Det te  kan 
f .eks .  f remmes  gennem etab ler ing 
af tætte forbindelser og muligheder 
for  samarbejde mel lem forsknings-
verdenen og aktører på det sociale 
område,  hvor  praks i snære  forsk -
n ingsspørgsmål  ident i f i ceres , 
udforskes ,  og  løsn ingsmodel le r 
e tab leres . 

En  v igt ig  ve j  t i l  a t  få  ny  v iden 
omsat  t i l  p raks i s  e r  gennem 
uddanne lse  og e f te ruddanne lse 
a f  re levante  faggrupper.  Det 
betyder  f .eks . ,  a t  fo rskn ingen 
med forde l  kan  gennemføres  i 
tæt samarbejde mel lem forsknings- 
og  uddanne lses ins t i tu t ioner  på 
området ,  og  a t  det  f ra  s ta r ten  kan 
tænkes  ind ,  hvordan  ny  v iden  ska l 
indgå og tages  i  b rug i  de  re le -
vante  uddanne lser.

V iden  kan  i kke  s tå  a lene ,  og  der 
ska l  i  fo rskn ingen der for  være 
øget fokus på at  s ikre udbredelsen 
af  v i rksomme metoder og indsatser 
i  både s ta ts l ig t ,  kommunal t ,  reg i -
ona l t  og  f r i v i l l ig t  reg i .  Det  e r  t i l -
l ige  a f  s tor  betydn ing,  a t  fo rsk -
n ingen unders tøt te r  udv ik l ingen 
a f  nye  metoder  og indsatser  på 
baggrund af eksisterende erfaringer 
i  p raks i s . 

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Soc ia l -  og  ve l færds forskn ing 
udgør  en  re la t i v t  l i l le  de l  a f  den 
samlede o ffent l ige  fo rskn ings-
indsats  i  fo rho ld  t i l  den  s tore  og 
mangfo ld ige  forskn ingspor te fø l je , 
som området  dækker.  Dog har 
den  h i s tor i ske ,  ku l tu rv idenskabe-
l ige  og økonomiske  forskn ing  i 
ve l færd  været  s tøt  voksende og 
inddraget stadigt f lere fagområder 
de  seneste  å r.  Forskn ingen fore-
går  på  un ivers i te ter,  sektor forsk -
n ings ins t i tu t ioner  og profess ions-
hø jsko ler,  hvor  langt  s tørs tede len 
indgår i  formal iserede samarbejder 
med h inanden e l ler  andre for t r ins-
v i s  nat iona le  par te r.  Også  på 
det te  område er  der  i  Danmark 
un ikke  mul igheder  fo r  a t  benyt te 

registerdata  t i l  a t  s tudere effekter 
a f  fo rske l l ige  t i l tag ,  også  på  læn-
gere  s ig t  og  i  s tør re  ska la ,  og 
det te  potent ia le  kan  udnyt tes 
meget  bedre  på  det  soc ia le 
område.

Ikke  desto  mindre  er  fo rskn ingen 
sær l ig t  på  det  spec ia l i se rede 
soc ia lområde f ragmentar i sk  og 
har  begrænset  fokus  på  in terven-
t ionerne  og de  borgernære  ind-
satser  samt  e f fek ten  a f  d i sse . 
Der  f indes  en  række  danske  forsk -
n ingsmi l jøer,  der  har  potent ia le t 
t i l  a t  lø f te  en  øget  fo rskn ings ind-
sats  på  det  spec ia l i se rede soc ia l -
område,  herunder  fo rske l l ige 
re levante  fo rskn ings ins t i tu t ioner 
på  un ivers i te terne ,  inden for  sek-
tor forskn ingen samt  på  profess i -
onshø jsko lerne .  I  Danmark  e r  der 
en  række  gode mul igheder  fo r  a t 
kva l i f i ce re  tværprofess ione l le 
og innovat i ve  indsatser  over  fo r 
udsatte  grupper  gennem koblinger 
af uddannelse, forskning og praks is 
inden for  ve l færdsprofess ionerne . 
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I  EU’s rammeprogrammer for 
forskning og innovat ion  er  der 
fokus  på  u l ighed,  sammenhængs-
k ra f t  og  ink lus ion .  En  s ty rket 
dansk  fo rskn ings indsats  på  om-
rådet  v i l  så ledes  være  et  godt 
a f sæt  fo r  a t  indgå i  europæiske 
forskn ingssamarbe jder  inden for 
det te  område.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  inden for  soc ia le  fo rho ld  og 
sammenhængskra f t  ska l  b idrage 
t i l  a t  rea l i se re  såve l  menneske l ige 
som samfundsøkonomiske  poten-
t ia le r  på  området .  Ny  v iden  v i l 
kunne bruges  t i l  a t  unders tøt te 
borgernes  mul igheder  fo r  a t  opnå 
et  mere  se lvs tændigt  og  menings-
fu ldt  hverdags l i v.  E t  øget ,  mere 
so l id t  v idengrundlag  på  eksem-
pe lv i s  det  spec ia l i se rede soc ia le 
område kan  b idrage t i l  øget  kva-
l i te t  i  ve l færden –  en  bedre  ve l -
færd ,  der  igen  b idrager  t i l  e t 
værd igt  l i v  og  øger  den  enke l tes 
l i vkva l i te t ,  både for  mennesker, 
der  har  behov  for  en  indsats  he le 
l i ve t ,  og  for  mennesker,  der  kan 
komme nærmere  se lv forsørge lse . 
 

Forskn ingen kan  endv idere 
unders tøt te  en  hens igtsmæss ig 
samfundsmæss ig  a l loker ing  a f 
ressourcer  på  soc ia lområdet ,  da 
bedre  v iden  kan  mål re t te  og øge 
e ffek ten  a f  soc ia le  inves ter inger 
i  f .eks .  fo rebyggelse  og t id l ig 
indsats .  Det  v i l  på  langt  s ig t 
kunne b idrage t i l  a t  s ty rke  det 
økonomiske  og soc ia le  fundament 
fo r  f remt idens  ve l færdss ta t .
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RESUMÉ
Fremt iden v i l  være  præget  a f 
mennesker  i  bevægelse  og 
s tad ig  tættere  re la t ioner 
mel lem ku l tu rer  inden for  og 
på  tværs  a f  g rænser.  Både 
handel  og a rbe jdsmarked 
udv ik le r  s ig  fys i sk  og d ig i ta l t 
i  re tn ing a f  s t igende in terna-
t iona l i se r ing og g loba l i se -
r ing .  Udfordr inger  i  re la t ion 
t i l  b l .a .  k l ima,  u l ighed og 
væbnede konf l i k te r  fø rer  t i l , 
a t  mange mennesker  f l ygter 
e l le r  søger  bedre  l i vsv i l kå r 
i  andre  lande.  Mobi l i te t , 
ku l tu rmøder  og in tegrat ion 
er  så ledes  vedholdende 
udfordr inger,  der  def inerer 
samfundsudvikl ingen i Danmark 
såve l  som in ternat iona l t . 

S t ra teg iske  inves ter inger  i 
forskning re lateret  t i l  Danmark 
i  en  g loba l  verden ska l  skabe 
ny,  må l re t te t  v iden,  der  gør 
en  bred v i f te  a f  ak tører  i 
s tand t i l  bedre  a t  håndtere 
denne udv ik l ing ,  både i 

SAMFUNDSUDFORDRINGER OG 
MULIGHEDER 
Globalisering forandrer vores verden 
og den måde,  v i  opfa t te r  den  på . 
A fs tande mindskes  i  tak t  med 
udv ik l ingen a f  b l .a .  in format ions- 
og  kommunikat ions tekno log i  og 
bil l igere transport.  Samtidig vokser 
verdens  befo lkn ing ,  den  økono-
miske  u l ighed øges  loka l t  og 
in ternat iona l t ,  og  væbnede kon-
f l i k te r  opstå r.  En  konsekvens  a f 
d i sse  udv ik l inger  e r,  a t  verdens 
befo lkn ing  b l i ver  s tad igt  mere 
mobi l ,  og  a t  den  ku l tu re l le  in ter-
akt ion mel lem befolkn ingsgrupper 
øges .  Samt id ig  b l i ver  s tad ig  f le re 
fænomener  grænseoversk r idende 
e l le r  g loba le  i  deres  natur.  Det 
gælder  fo r  eksempel  migrat ion , 
arbejdsmarked, f inansier ing,  mi l jø-
påv i rkn inger  og v idenprodukt ion . 

Den stadigt voksende befolknings-
mæssige mobi l i tet  antager forskel-
lige former.  Fra tur isme, vandrende 
arbejdskraft  i  EU over internat ional 
rekruttering af særl igt kval i f icerede 
spec ia l i s te r  t i l  m igranter  og  f l ygt -
n ingest rømme.  Danmark  s tå r, 
sammen med res ten  a f  Europa , 
med s tore  udfordr inger  i  fo rho ld 
t i l  a t  skabe og v idereudv ik le  både 

Danmark  og in ternat iona l t , 
og medv i rke  t i l  a t  s ty rke 
grundlaget  fo r  en  bæredygt ig 
og værd iskabende samfunds-
udv ik l ing .



MENNESKER OG SAMFUND
SOCIALE FORHOLD OG 
SAMMENHÆNGSKRAFT
SIDE 208

nationale og internationale rammer, 
der kan håndtere disse bevægelser. 
I  det  in te rnat iona le  samfund ska l 
v i  også  håndtere  de  konf l i k te r 
og  g loba le  fo randr inger,  som er 
årsagen t i l  eksempelvis  f lygtninge-
strømme, for  at  understøtte stabi le 
og s ik re  l i v sv i l kå r  både inden for 
og  uden for  vores  grænser. 

Kultur fors tåe l se  e r  vigt ig  i 
mødet  med g lobale  s t rømninger

I  tak t  med at  de  g loba le  s t røm-
n inger  vokser,  b l i ver  v idenbaseret 
ku l tu r fors tåe l se  s tad igt  v ig t igere . 
Det  gælder  i  det  dag l ige  møde 
mel lem offent l ige  ins t i tu t ioner  og 
nye  borgere  i  l andet ,  hvad enten 
de  er  f l ygtn inge e l le r  ny t i l komne, 
hø j t  kva l i f i ce rede spec ia l i s te r. 
Det  gælder  også  fo r  danske 
v i rksomheder,  der  ska l  e tab lere 
s ig  på  et  ny t  marked e l le r  agere  i 
de  g loba le  produkt ionskæder.  Og 
det  gælder  fo r  danske  udsendte , 
der  ska l  fo rhandle  nye  in ternat io -
na le  a f ta le r  e l le r  igangsætte 
h jælpe in i t ia t i ver  i  ud landet .  I  e t 
u ta l  a f  sammenhænge er  der 
behov  for  en  fo rs tåe l se  a f  over-
ordnede forske l le  og l igheder 

og en  ku l tu re l  sens i t i v i te t  i 
fo rho ld  t i l  a t  kommunikere  s ine 
hens igter  og  opnå  de  re levante 
resu l ta ter.  Når  man som dansker 
kommer  f ra  e t  g loba l t  se t  meget 
l i l le kulturområde, er interkulturel le 
kompetencer  sær l igt  v igt ige,  fordi 
behovet  fo r  a t  b l i ve  fo rs tået 
og  f o r s t å  f re m m e d e  k u l t u re r  e r 
s t ø r re ,  j o  m i n d re  e n s  e g e n 
k u l t u r s f æ re  e r. 

Migrat ion,  f l yg tninge  og inte -
grat ion er  en udfordring i  he l e 
Europa …

OECD vurderer, at socioøkonomiske, 
po l i t i ske ,  k l ima-  og mi l jømæss ige 
forandr inger  i  s t igende omfang 
v i l  få  borgere  f ra  udv ik l ings lande 
t i l  a t  søge mod lande med bedre 
l i v smul igheder,  b l .a .  i  Europa  og 
Asien.  Det betyder,  at  befolknings-
grupper  a f  anden nat iona l  og 
etn i sk  opr inde lse  v i l  vokse  og 
dermed få  s tør re  betydn ing for 
udv ik l ingen i  de  samfund,  de 
bosætter  s ig  i .  Europa  v i l  i  de 
kommende år  s tå  over  fo r  en 
betyde l ig  udfordr ing  med at 
in tegrere  borgere  f ra  lande både 
i  og  uden for  Europa . 

Det  gælder  også  fo r  Danmark , 
hvor  f l ygtn ingest rømme og 
migrat ion  har  skubbet  spørgsmål 
om in tegrat ion ,  ku l tu rmøder, 
l ibera le  re t t igheder,  l iges t i l l ing , 
lønmodtagervi lkår og demokratiske 
værd i fæl lesskaber  he l t  f rem på 
den po l i t i ske  dagsorden.  Udv ik -
l ingen re j ser  b l .a .  spørgsmål  om, 
hvordan  man med s tør re  e tn i sk 
d ivers i te t  og  et  g loba l t  migra-
t ionspres  bedst  s ik rer  integrat ion, 
medborgerskab,  vækst ,  beskæf-
t ige l se  og samfundsmæss ig  s tab i -
l i te t  i  den  danske  ve l færdss ta t . 

I  2016  befandt  der  s ig  i  Danmark 
ca .  540 .000  personer  a f  i kke-
dansk  opr inde lse ,  der  s tammer 
f ra  mere  end 200  lande.  Se lv  om 
s ta t i s t i kken  v i ser,  a t  en  dansk 
e rhvervskompetencegivende 
uddannelse har  en pos i t iv  v i rkn ing 
på  denne gruppes  beskæft ige lse , 
karakter iserer  henholdsv is  svagere 
t i l kny tn ing  t i l  a rbe jdsmarkedet , 
e t  l avere  uddanne lsesn iveau  og 
overrepræsentat ion i  k r iminal i tets-
statist ikken en del af denne gruppe 
borgere . 
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For  nogle  migranter  og  f l ygtn inge 
er  der  r i s i ko  fo r  manglende in te-
grat ion  på  b l .a .  a rbe jdsmarkedet 
og dermed re la t i v t  dår l ige  økono-
miske  levev i l kå r.  Det  kan  føre  t i l 
en  skævere  økonomisk  fo rde l ing 
og samfundsmæssige spændinger. 
Udv ik l ingen rummer  samt id ig 
r i s i ko  fo r,  a t  der  opstå r  para l le l -
samfund med egne værd ier  og 
normer  og manglende t i l l id  t i l 
myndigheder  og det  øv r ige 
samfund.

… men t i l t rækning og fas thol -
de l se  af  internat ional  arbe jds -
kraf t  e r  nødvendig for  at  fø lge 
med i  den g lobale  konkur rence 

OECD påpeger,  a t  migrat ion  kan 
være  en  v igt ig  fak tor,  når  det 
gælder  om at  a fbøde v i rkn ingerne 
på  udbuddet  a f  a rbe jdskra f t  som 
fø lge  a f  en  a ldrende befo lkn ing  i 
de vest l ige lande.  Nyere forskning 
peger  endv idere  på ,  a t  også 
migranter med lavere uddannelses-
mæssige kompetencer kan bidrage 
t i l  øget  vækst  og  beskæft ige lse , 
uden a t  der  sker  fo r t rængning a f 
anden lav t  uddannet  a rbe jdskra f t . 

Den f r i  bevægel ighed inden for 
EU har  betydet ,  a t  l ande som 
Danmark  har  t i l t rukket  a rbe jds -
k ra f t  f ra  i sær  de  øs t -  og  cent ra l -
europæiske  lande.  Omkr ing 
190 .000  a f  de  personer  a f  i kke-
dansk  opr inde lse ,  der  bef inder 
s ig  i  Danmark ,  kommer  så ledes 
f ra  e t  andet  EU- landog mange 
udfører  manue l t  a rbe jde .  I  tak t 
med at  mul igheden for  t i l t ræk-
n ing  a f  europæisk  a rbe jdskra f t 
udtømmes,  kan  der  b l i ve  behov 
for  a rbe jdskra f t  f ra  lande uden 
for  Europa .  Dog kan  en  øget 
automat i ser ing  også  påv i rke 
behovet  fo r  udef rakommende 
arbe jdskra f t  t i l  manue l le  opgaver. 

Det  e r  en  væsent l ig  udfordr ing 
a t  s i k re ,  a t  der  i  Danmark  e r  en 
a rbe jdss ty rke ,  som bes idder  de 
kva l i f i ka t ioner,  som samfundet 
har  behov  for,  så  v i  kan  fø lge  med 
den tekno log iske  udv ik l ing  og i 
den  g loba le  konkur rence .  Der for 
kan  der  være  behov  for  a t  under-
s tøt te ,  a t  ins t i tu t ioner  og v i rk -
somheder  har  adgang t i l  den 
a rbe jdskra f t  og  de  kompetencer, 
som ikke  kan  f indes  herh jemme. 
Sammenligninger af OECD-landene 

har  t id l igere  v i s t ,  a t  Danmark  har 
e t  uudnyt te t  potent ia le  fo r  a t  t i l -
t række  hø j tkva l i f i ce rede uden-
landske arbejdstagere.  Det gælder 
i  fo rho ld  t i l  se lve  t i l t rækn ingen, 
men i  hø j  g rad  også  i  fo rho ld  t i l 
f as tho lde lsen  over  t id  a f  de  uden-
landske  medarbe jdere ,  der  fak t i sk 
stifter bekendtskab med det danske 
a rbe jdsmarked og samfund.  Det te 
e r  i l lus t re ret  i  f igur  28  på  s ide 
210 .  Se lv  om udbuddet  a f  ve l -
kva l i f i ce ret  a rbe jdskra f t  v i l  s t ige  i 
tak t  med den økonomiske  vækst  i 
sær l ig t  As ien ,  må det  fo rventes , 
at der i  fremtiden vi l  være stigende 
g loba l  konkur rence  om denne 
a rbe jdskra f t .

Global i ser ingen skaber  poten-
tiale for danske virksomheder …

Globa l i se r ingen medfører  en 
række  nye  mul igheder  fo r  danske 
v i rksomheder.  I  tak t  med den tek-
no log iske  udv ik l ing  og voksende 
ve l s tand i  mange a f  verdens 
lande åbner  der  s ig  nye  markeder 
samt  handels -  og  produkt ionsmu-
l igheder.  OECD peger  på ,  a t  den 
in ternat iona le  samhandel  i kke  i 
f remt iden  v i l  vokse  med samme 
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hast  som i  de  seneste  å r t ie r,  men 
nye  vækstøkonomier  v i l  sp i l le  en 
s tad igt  s tør re  ro l le  på  verdens-
markedet ,  både som producenter 
og  a f tagere .  For  eksempel  ventes 
vækstøkonomiernes  ande l  a f  de 
g loba le  f inans ie l le  ak t i ver  a t  b l i ve 
fo rdoblet  i  per ioden f ra  2011-
2020 . 

Væksten  i  den  in ternat iona le  sam-
handel er over de seneste år blevet 
fulgt af en markant vækst i  handels-
bar r ie rer.  Handelsbar r ie rerne  er 
fo r  nogle  lande et  svar  på  den 
g loba le  konkur rence  og nat iona le 
udfordr inger  som fø lge  a f  den 
økonomiske  k r i se  i  nu l le rne .  Men 
handelsbar r ie rerne  udgør  en 
potent ie l  t russe l  fo r  den  danske 
økonomi ,  hvor  ca .  ha lvde len  a f 
den  samlede økonomi  udgøres 
a f  ekspor t  a f  va rer  og  t jenester.

… for  eksempel  gennem vok-
sende turisme

I fø lge  OECD ventes  handel  med 
serv iceyde lser  i  f remt iden  a t 
vokse mere end handel  med varer, 
b l .a .  fo rd i  se rv iceyde lser  udgør 
en  voksende ande l  a f  BNP.  Et 
eksempel  på  et  in te rnat iona l t 

Kilde: Styrelsen for Forskning og Uddannelse på baggrund af World Economic Forum: Executive 
Opinion Survey, Global Competitiveness Report 2016–2017.
Anm.: Opgørelsen er foretaget gennem en international spørgeskemaundersøgelse, hvor virksomheds-
ledere bl.a. har vurderet i alt 140 landes kapacitet for tiltrækning og fastholdelse af talent. Vurde-
ringerne går fra 1 (not at all) til 7 (to a great extent – the country attracts the best and brightest from 
around the world). Danmark er samlet placeret som nr. 31 fsva. tiltrækning og nr. 22 fsva. fastholdelse. 

FIGUR 28: VURDERING AF KAPACITET FOR TILTRÆKNING OG 
FASTHOLDELSE AF TALENTFULDE UDLÆNDINGE 
(UDVALGTE LANDE)
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serv iceerhverv,  der  e r  i  vækst ,  e r 
tu r i sme.  I  løbet  a f  de  s ids te  tyve 
å r  e r  tu r i smen g loba l t  fo rdoblet 
t i l  knap 1 ,2  mia .  in te rnat iona le 
tu r i s tankomster  om året ,  og 
væksten  forventes  a t  fo r t sætte 
f rem mod 2030 .  Danmark  har 
op levet  s in  de l  a f  væksten ,  men 
mål t  på  en  række  konkur rence-
ind ikatorer  l igger  Danmark  dog 
f le re  s teder  under  det  nordeuro-
pæiske  gennemsni t .  Tur i smen 
er  imid le r t id  e t  væksterhverv  i 
Danmark ,  som i  2014  skabte  en 
omsætn ing på  knapt  100  mia .  k r. 
med godt  115.000 fu ldt idsarbejds-
p ladser.  S t rømmen a f  tu r i s te r 
påv i rkes  a f  g loba le  megat rends 
såsom nye  g loba le  middelk lasser, 
befo lkn ingsudv ik l ing  og d ig i ta l i -
se r ing .  D isse  t rends  s t i l le r  k rav 
t i l  udv ik l ing  a f  e rhvervet ,  hv i s 
Danmark  ska l  udnyt te  potent ia le t 
i  den  g loba le  vækst  i  tu r i sme.

Et ve l fungerende europæisk 
samarbe jde  er  nødvendigt  i  en 
g lobal i sere t  verden

EU er omdrejningspunktet for  vare-
tage lse  a f  Danmarks  økonomiske 
in teresser,  der  e r  tæt  knyt te t  t i l 
det  åbne indre  marked,  og  EU er 

FIGUR 29:  GLOBAL OG DANSK HANDEL, 1970 - 2015

Kilde: Erhvervsministeriet (2017): Redegørelse om vækst og konkurrenceevne 2017 på baggrund af tal 
fra Verdensbanken, figur 14.6.
Anm.: Grafen viser udenrigshandelskvoten, dvs. gennemsnittet af import og eksport af varer og tjenester 
i pct. af BNP for hhv. Danmark og samlet for verden.
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den v igt igs te  ekspor t reg ion  for 
Danmark .  For  Danmark  e r  det 
a fgørende,  a t  EU er  en  ve l funge-
rende ramme for  regu ler ing  a f 
nat iona le  og in ternat iona le  fo r-
ho ld  a f  betydn ing for  Danmark  og 
for  f remme a f  fæl leseuropæiske 
løsn inger  i  fo rho ld  t i l  den  in ter-
nat iona le  udv ik l ing .  Substant ie l le 
løsninger  på grænseoverskr idende 
udfordr inger udvik les ofte gennem 
in ternat iona l t  samarbe jde ,  og 
Danmark  v i l  g rundet  s in  geogra-
f iske placering, og som EU-, NATO- 
og FN-medlemsland, skulle bidrage 
t i l  in te rnat iona le  opgave løsn inger 
f remover.

Den g loba le  udv ik l ing  peger  i kke 
i  re tn ing  a f ,  a t  behovet  fo r  a t 
kunne agere  in ternat iona l t  b l i ver 
mindre .  Grundet  de  komplekse 
udfordr inger,  som den f remt id ige 
opgave løsn ing  byder,  s t i l le r  det 
e t  s t igende k rav  t i l  a t  v idere-
udv ik le  Danmarks  samtænkte 
udenr igspol i t i ske  værktø je r  og 
ageren .  Spændet  mel lem den 
mi l i tære  og c iv i le  verden i  in te r-
nationale opgaveløsninger er blevet 
mindre ,  og  det  udfordrer  vante 
log ikker.  For  a t  nå  de  t i l s ig tede 
mål  i  f remt id ige  in ternat iona le 
a f ta le r,  ak t ioner  e l le r  indsatser  e r 

det  v ig t ig t ,  a t  de  bygger  på  en 
s tærk  in terku l tu re l  v idenbase  og 
forståelse.  Så ledes at  eksempelv is 
mi l i tære  indsatser  tænkes  i  sam-
sp i l  med c iv i le  ak tører,  og  a t  den 
samlede indsats  sker  på  bas i s  a f 
inds igt  i  den  ku l tu re l le  konteks t . 

FORSKNINGSBEHOV 
For  a t  kunne fors tå  og håndtere 
udfordr inger,  som de beskrevne 
s t rømninger  fø rer  med s ig ,  e r 
der  behov  for  en  bred v i f te  a f  ny 
v iden ,  som sætter  en  lang række 
samfundsaktører  i  s tand t i l  a t 
udnyt te  de  nye  mul igheder,  men 
også  a t  imødegå udv ik l ingens 
negative effekter på både nationalt, 
europæisk  og g loba l t  p lan .  Forsk -
n ingsbehovene,  som udfo ldes 
nærmere  i  det  fø lgende,  re t te r 
s ig  i sær  mod henholdsv i s  den 
nat iona le  konteks t  og  den euro-
pæiske  og g loba le  konteks t .

Den nationale kontekst
Der  e r  behov  for  fo rskn ing ,  der 
sætter  fokus  på ,  hvordan  man 
mest  hens igtsmæss igt  modtager 
t i l re j sende grupper,  såve l  hø j t - 
som lav tuddannede immigranter, 
f l ygtn inge e l le r  a rbe jds tagere ,  så 
der  tages  hø jde  for  den  enke l tes 

forudsætninger  og gives  mul ighed 
for,  at  de t i l rejsendes kompetencer 
kommer  i  b rug.  Der  e r  behov  for 
mere  v iden  om,  hvordan  mødet 
med myndigheder,  eks i s te rende 
t i lbud og kommunale  in i t ia t i ver 
op leves ,  samt  v iden  om,  hvordan 
man s ty rker  netværk  fo r  de  ny-
ankomne, og hvordan de gældende 
d iskurser  påv i rker  in tegrat ionen. 
Der  e r  også  behov  for  a t  udbygge 
den eksisterende viden vedrørende 
konkrete erfaringer på integrations-
området ,  og  hvorv idt  de  t i l tag , 
der  a l le rede er  i  b rug,  v i rker  e f te r 
hens igten .  I  den  forbindelse er 
det  sær l igt  re levant  a t  se  på  in te-
grat ion  gennem de l tage lse  på 
arbejdsmarkedet og i  uddannelses-
sys temet  samt  bo l igp lacer ing  a f 
f l ygtn inge,  b l .a .  med det  fo rmål 
a t  undgå ghet todanne lse  og 
para l le l samfund. 

Der  e r  også  behov  for  fo rskn ing , 
der  fokuserer  på ,  hvordan  der  kan 
opbygges sol ide samfundsmæssige 
værd i fæl lesskaber,  herunder  en 
medborgerskabsku l tu r,  og  ink lu -
derende ins t i tu t ioner  i  c i v i l sam-
fundet ,  der  modv i rker  para l le l -
samfund og re la terede konf l i k te r 
samt  eks t remisme og rad ika l i se -
r ing .  Der  e r  i  denne forb inde lse 
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også  behov  en  bedre  fo rs tåe l se 
a f  de  emergente  ku l tu r former, 
som ikke  er  baseret  på  loka l i te t 
og  t rad i t ion ,  men på  nye  medier, 
nye  ku l tu re l le  og  re l ig iøse  fo r tolk-
ninger, tværgående fællesskaber og 
sammensat te  soc ia le  mi l jøer.

For  a t  fas tho lde  uden landsk 
a rbe jdskra f t  e r  der  behov  for  a t 
unders tøt te  og udbygge den 
eks i s te rende v iden  om f .eks . 
ku l ture l le ,  fami l iemæssige,  skatte-
mæss ige  og økonomiske  bar r ie rer 
fo r  ophold  i  Danmark .  L ige ledes 
e r  der  behov  for  mere  v iden  om 
samspi l le t  med dansk  a rbe jds -
k ra f t  samt  udv ik l ing  og t i lpasn ing 
a f  kompetencer  t i l  den  ændrede 
e f te rspørgse l  i  a rbe jdsmarkedet 
genere l t .  Herunder  mangler  der 
v iden  om,  hv i l ken  indv i rkn ing 
a rbe jdskra f t indvandr ing  har  på 
samfundsøkonomien,  beskæft igel -
sen og lønudv ik l ingen,  når  man 
for  eksempel  k igger  på  e f fek terne 
a f  a rbe jdskra f t indvandr ingen 
forde l t  på  de  forske l l ige  opholds-
ordn inger  fo r  t red je landsborgere .

På  tu r i smeområdet  e r  der  behov 
for  fo rskn ing ,  der  kan  unders tøt te 
Danmarks  og erhvervs l i ve ts 
mul igheder  fo r  a t  rea l i se re  poten-

t ia le rne  på  området .  Forskn ingen 
kan  b idrage med v iden  om,  hvor-
dan  erhvervet  bedst  mul igt  kan 
t i lpasse  s ig  og udnyt te  potent ia -
lerne i  g lobale  megatrends.  S igtet 
kan  også  re t te  s ig  mod at  udv ik le 
konkrete  indsatser,  der  b l .a .  kan 
tage a fsæt  i  de  mul igheder  som 
f .eks .  d ig i ta l i se r ingen e l le r  dansk 
kultur og kulturinstitutioner rummer. 
L ige ledes  e r  der  behov  for  a t 
belyse turismens samfundsmæssige 
e ffek ter  og  øvr ige  forho ld ,  der 
in f luerer  på  tu r i smens  udv ik l ing , 
og som kan sætte tur ismeerhvervet 
bedre  i  s tand t i l  a t  skabe innova-
t ion  og vækst  i  he le  Danmark , 
b l .a .  ved  a t  fas tho lde  og udv ik le 
en bæredygtig kyst- og naturturisme.

Den europæiske og globale 
kontekst
Migrat ion  og f l ygtn ingest rømme 
sp i l le r  også  en  v igt ig  ro l le  på 
europæisk  og in ternat iona l t  p lan . 
Forskningen kan derfor  med fordel 
inddrage EU’s  ro l le  på  b l .a .  f l ygt -
n inge-  og migrat ionsområdet . 
Herunder  e r  der  behov  for  mere 
v iden  om,  hvordan  der  kan  skabes 
e f fek t i ve  og samtænkte  indsatser 
i  nærområderne .  Der  e r  behov  for 
v iden  om in ternat iona le  b idrag  t i l 
langs igtede løsninger  a f  konf l ik ter 

og  en  s tør re  sys temat i sk  v iden 
om,  hv i l ke  in tervent ioner  der  har 
gavn l ig  e f fek t . 

Forskn ingsbehovene re t te r  s ig 
også  mod øget  inds igt  og  ku l tu r-
fo rs tåe l se  med fokus  på  eksem-
pe lv i s  samarbe jde  i  in te rnat iona le 
organ isa t ioner,  udv ik l ing  a f  in te r-
nat ionale  handelsaf ta ler,  markeds-
regu ler inger  og h jælpe indsatser, 
som er  væsent l ige  fo r  den  o ffent -
l ige  sektors  evne  t i l  a t  løse  de 
opgaver,  som ska l  s i k re  en  s tab i l 
og  f rede l ig  udv ik l ing  a f  det  in ter-
nat iona le  samfund.  Forskn ingen 
kan  f .eks .  re t te  s ig  imod in terna-
t iona l t  samarbe jde  med henbl ik 
på  a t  s ty rke  danske  aktørers  evne 
til  at indgå heri. For danske aktører, 
såve l  v i rksomheder,  myndigheder 
som c iv i l samfund,  e r  det  v ig t ig t 
at  have en forståelse for  ændringer 
i  og udfordr inger for  internat ionalt 
samarbe jde .  Det te  omfat te r  fo r-
s tåe l se  a f  komplekse  ku l tu re l le , 
økonomiske ,  ju r id i ske  og po l i to -
log iske  prob lemst i l l inger.  Der  e r 
også  behov  for  a t  s ty rke  in terna-
t iona l  p rob lemfors tåe l se  og pro-
b lemløsn ing  i  en  dansk  konteks t 
samt  publ ic  d ip lomacy  og v iden 
om g loba le  tendenser,  der  kan 
føre  t i l  konf l i k te r  og  eks t remisme.
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Kul tu r fors tåe l se  e r  l ige ledes 
a fgørende for  pr i va te  ak tørers 
succes  i  fo rb inde lse  med uden-
landske samarbejdsaftaler,  eksport, 
innovat ion  mv.  Kompetencer  på 
d i sse  områder  e r  a fhængige  a f  en 
fo r t sa t  bred forskn ings indsats , 
som opretho lder  fo rskn ingsbase-
rede uddanne lser  og  skaber  ny 
v iden  på  fe l te t .  Forskn ingen kan 
også  re t te  s ig  mod spec i f i kke 
regioner,  som eksempelvis  Mel lem-
østen ,  As ien  og Af r i ka  og d i sses 
fo rb inde lser  t i l  Danmark  og dansk 
økonomi ,  f .eks .  med fokus  på 
handel  og  handelsbar r ie rer.

FORHOLD VEDRØRENDE 
UDMØNTNING OG IMPLEMEN-
TERING AF FORSKNINGS-
INDSATSEN 
Forskn ing  inden for  en  række  a f 
disse tematikker adresserer spørgs-
mål  og  udfordr inger,  som er  ak tu-
e l le  i  mange lande,  b l .a .  i  Europa . 
Der for  ska l  der  s i k res  en  hø j  g rad 
a f  in te rnat iona l t  samspi l  og  koor-
d iner ing  a f  fo rskn ings indsatsen . 
Eksempelv i s  v i l  spørgsmålet  om, 
hvordan man forener integrat ionen 
a f  e t  s t igende anta l  immigranter 
med målet  om øget  vækst  og  be-

skæft ige lse ,  i  de  kommende år 
være  et  fæl les  europæisk  an l ig -
gende,  og et  an l iggende der  kom-
mer  t i l  a t  berøre  ak tører  på  f le re 
fo rske l l ige  n iveauer  i  samfundet . 

Udmøntn ingen a f  fo rskn ing  på 
området  bør  i  re levant  omfang 
s ty rke  samarbe jdet  mel lem for-
skere  og profess ione l le  såve l  som 
c iv i le  ak tører  fo r  a t  fo rankre 
forskningen mere di rekte i  praks is . 
For  eksempel  kan  en  forskn ings-
indsats  vedrørende t i l t rækn ing, 
modtage lse  og fas tho lde lse  a f 
uden landsk  a rbe jdskra f t  ske  i 
samspi l  mel lem v ideninst i tut ioner, 
v i rksomheder  og o ffent l ige  myn-
digheder. T i lsvarende bør forskning 
om den praks i snære  in tegrat ion 
have  tæt  re la t ion  t i l  de  udførende 
aktører  i  f .eks .  kommunerne , 
mens  tu r i smeforskn ing  f .eks .  kan 
inddrage v i rksomheder,  tu r i sme-
fremmeaktører og kulturinstitutioner.

Endel ig  v i l  en effekt iv  udmøntning 
a f  fo rskn ing  i  fo rho ld  vedrørende 
Danmark  i  en  s tad igt  mere  g loba-
l i se ret  verden k ræve en  mål re t te t 
formidling af forskningsresultaterne 
t i l  de  re levante  a f tagere .  I  dag 

savnes  der  f .eks .  metoder  t i l  a t 
sprede v iden om effekt fu lde t i l tag 
på  in tegrat ionsområdet  mel lem 
kommuner  og organ isa t ioner.

DANSKE FORUDSÆTNINGER
Danmark har  gode forudsætninger 
for at opbygge et stærkt forsknings-
mi l jø ,  der  dækker  migrat ion  og 
integration bredt. Der f indes al le-
rede i  dag forskningsmil jøer på 
området  samt  ak t i ve  in teressenter 
på  kommunal t ,  reg iona l t  og  nat i -
ona l t  niveau. Forskning inden for 
området e r  i  fokus  i  mange euro-
pæiske  lande,  men Danmark  har 
e t  godt  udgangspunkt ,  idet  de 
danske  registerdata  på området 
er  i  internat iona l  særk lasse  som 
fø lge  a f  mængden a f  personhen-
førbare oplysninger.  Der er  således 
mul ighed for  a t  tes te  hypoteser 
i  en  dansk  konteks t ,  der  kan  v i se 
s ig  re levante  i  andre  lande,  der  i 
mindre  grad  v i l  være  i  s tand t i l  a t 
levere  data  a f  samme kva l i te t . 

Inden for  in te rnat iona le  fo rho ld 
bredt findes på danske universiteter 
og  forskn ings ins t i tu t te r  s tærke 
økonomiske, politologiske, juridiske 
og humanist iske forskningsmi l jøer, 
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som er  t i l kny t te t  in te rnat iona le 
mi l jøer,  og  som har  gode forud-
sætn inger  fo r  a t  b idrage med 
re levant  fo rskn ing ,  som kan 
nyt t iggøres  i  en  dansk  og in ter-
nat iona l  konteks t .  Der  e r  så ledes 
også  god bas i s  fo r,  a t  fo rskn ing 
inden for  området  kan  varetages  i 
t vær fag l ige  forskn ingsmi l jøer.  Der 
e r  endv idere  på  f le re  fagområder 
t rad i t ion  fo r  samarbe jde  mel lem 
forskere ,  o f fent l ige  myndigheder 
og pr i va te  ak tører  –  en  t rad i t ion , 
der kan udvides og bygges videre på. 

På  tu r i smeområdet  har  der  over 
de  seneste  å r  været  igangsat 
f le re  in i t ia t i ver,  som har  b idaget 
ti l  øget forskningsaktivitet på feltet. 
Men der  e r  fo r t sa t  ta le  om et 
fo rskn ings fe l t ,  der  i  dansk  opt ik 
k ræver  væsent l ig  udv ik l ing ,  hv i s 
det  ska l  opnå  in ternat iona l 
t yngde,  men hvor  der  a l le rede 
eksisterer stærke humanvidenskabe-
l ige  fo rskn ingsmi l jøer  i  re la t ion 
t i l  h i s tor iebrug,  museolog i  og 
oplevelsesøkonomi,  som kan 
bidrage yderligere til  dette område.

MÅL OG PERSPEKTIVER
St ra teg iske  inves ter inger  i  fo rsk -
n ing  re t te t  mod Danmark  i  en 

g loba l  verden v i l  kunne medv i rke 
t i l  a t  rus te  både den o ffent l ige 
og pr i va te  sektor  i  Danmark  t i l  a t 
håndtere  udfordr inger  og udnyt te 
mul igheder,  der  e r  fo rbundet 
med den s t igende mobi l i te t  og 
ku l tu re l le  in terakt ion  i  ve rden. 

Forskningen kan bidrage til  at skabe 
et  v idengrundlag ,  som sætter 
Danmark  i  s tand t i l  a t  in te ragere 
endnu bedre  med andre  ku l tu rer  i 
e t  p rodukt i v t  samspil  både på den 
internationale polit iske scene og i 
det danske hverdags l i v.  V iden-
grundlaget  og den in terku l tu re l le 
forståelse ska l  b idrage t i l  en inter-
ak t ion ,  der  unders tøt te r  e t  s tab i l t 
og  s ikker t  samfund samt  værd i -
skabende internat ional  samhandel . 
Forskn ingen kan  dermed også 
b idrage t i l  gode v i l kå r  fo r  vækst 
og  produkt i v i te t ,  b l .a .  gennem 
t i l t rækn ing og fas tho lde lse  a f 
kva l i f i ce ret  a rbe jdskra f t .

For de erhverv,  som bygger direkte 
og pr imært  på  in terku l tu re l le 
re la t ioner  såsom tur i sme,  v i l 
forskningstiltag også kunne bidrage 
med at  a fdække nye  samt  s ty rke 
kva l i teten af  eks is terende serv ice-
yde lser. 

V idere  ska l  fo rskn ingen medv i rke 
t i l  a t  e tab lere  mere  v iden  om, 
hvordan  man kan  skabe bedre 
rammer  fo r  a t  in tegrere  ud læn-
d inge,  herunder  migranter  og 
f l ygtn inge,  på  a rbe jdsmarkedet 
og i  samfunds l i vet ,  så ledes  a t 
der  skabes  s tørs t  mul ig  vækst , 
beskæft ige lse  og soc ia l  sammen-
hængskra f t  i  e t  l angs igtet  per-
spekt i v.  Så ledes  kan  det  øgede 
videnniveau skabe bedre løsninger 
på  de  in tegrat ions  og a rbe jds -
markedsmæssige udfordringer, som 
velfærdsstaten møder i  disse år. 

Forskning inden for  internat ionale 
re la t ioner  bredt ,  eksempelv i s 
in te rnat iona l  konf l i k t fo rebyggelse 
og -løsning, skal endvidere bidrage 
t i l  a t  s tyrke vores  v idenberedskab 
om c iv i le  og mi l i tære samarbejder 
i  fo rb inde lse  med nat iona le  og 
in ternat iona le  opgave løsn inger, 
gøre  f remt idens  konf l i k t fo rebyg-
ge lse  og - løsn ing  bedre  og s ty rke 
samtænkn ingen i  dansk  udenr igs - 
og  s ikkerhedspol i t i k . 
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Det danske forskningsfinansierende 
sys tem bestå r  a f  en  række  aktø-
re r,  som har  fo rske l l ige  ro l le r,  og 
som samt id ig  unders tøt te r  h inan-
den.  T i l sammen udgør  de  forske l -
l ige  råd  et  sammenhængende, 
dynamisk  og i fø lge  in ternat iona le 
eva luer inger  meget  ve l fungerende 
økosys tem,  der  skaber  rammerne 
for  f remragende forskn ing . 

S tørs tede len  a f  de  danske  forsk -
n ingsmid ler  g ives  som bas i smid-
le r  t i l  un ivers i te terne  og danner 
grundlag  for  e t  bredt  baseret 
fo rskn ings fundament .

Det forskningsfinansierende system 
bestå r  herudover  a f  Danmarks 
F r ie  Forskn ings fond,  Danmarks 
Grundforskn ings fond og  Innova-
t ions fonden.  Det  samlede sys tem 
arbe jder  på  fo rske l l ige  måder  på 
a t  f remme forskn ingsexce l lence , 
re levant  fo rskn ing  samt  omsæt-
n ing  a f  v iden  i  e rhvervs l i ve t  og  i 
den  o ffent l ige  sektor. 

Danmarks  F r ie  Forskn ings fond 
s tøt te r  den  exce l lente ,  nysger r ig -
hedsdrevne  forskn ing  baseret  på 
fo rskernes  or ig ina le  idéer  og 

a rbe jder  med at  udv ik le  det  forsk-
ningsfagl ige niveau i  Danmark. 
Gennem s tøt te  t i l  ta lent fu lde 
forskere  unders tøt te r  fonden 
udv ik l ingen a f  vækst laget  i  dansk 
fo rskn ing .  Danmarks  F r ie  Forsk -
n ings fond  kan  l ige ledes  i  sær l ige 
t i l fælde  udmønte  mid ler  t i l  fo rsk -
n ing  inden for  po l i t i sk  fas t lagte 
temaer,  hvor t i l  der  e r  g ivet  sær-
sk i l t  bev i l l ing .  Danmarks  Grund-
forskn ings fond  s tø t te r  og  v idere-
udv ik le r  den  abso lut te  e l i te  i 
dansk  fo rskn ing  gennem s tør re , 
l angs igtede bev i l l inger  t i l  så -
ka ldte  ”Cent res  o f  Exce l lence” . 

Excel lent forskning,  der f inansieres 
v ia  Innovat ions fonden ,  b idrager 
t i l  løsning af  væsentl ige samfunds-
udfordr inger  og fungerer  som 
dr ivk ra f t  fo r  vækst  og  beskæft i -
ge lse .  Innovat ions fondens  ud-
møntn ing  a f  mid le r  unders tøt te r 
a t  fo rskn ing  a f  hø j  kva l i te t  kob les 
t i l  udv ik l ingen a f  ny  tekno log i 
og  innovat ion  samt  unders tøt te r 
innovat ion  i  v i rksomhederne . 
Fonden unders tøt te r  der igennem 
forsknings- og innovationsindsatsen 
i  v i rksomheder,  herunder  små og 
mel lemstore  v i rksomheder.  Der 

lægges  vægt  på  in ternat iona l t 
fo rskn ingssamarbe jde  og det 
kommerc ie l le  potent ia le . 

Den samlede forskn ings f inans ie -
r ing  b idrager  t i l  uddanne lse  a f 
fo rskere  og d imi t tender,  som 
ef te rspørges  a f  e rhvervs l i ve t  og 
den o ffent l ige  sektor,  l igesom der 
skabes  grundlag  for  udv ik l ing  a f 
eks i s te rende uddanne lser  e l le r 
he l t  nye  uddanne lser  på  grundlag 
a f  den  nyeste  v iden . 
 

BILAG 1: OVERBLIK OVER DET OFFENTLIGE 
FORSKNINGSFINANSIERENDE SYSTEM 

BILAG
SIDE 217



Styre lsen for  Forskning og Uddan- 
ne l se  ha r  i  d ia log  med en  række 
in teressenter  udarbe jdet  neden-
s tående pr inc ipper  t i l  b rug for 
vurder ing  og udvælge lse  a f  tema-
erne  i  FORSK2025 .  P r inc ipperne 
har  været  anvendt  som grundlag 
for at udvælge og forme de temaer, 
som er indeholdt i FORSK2025-kata-
loget .  Den konkrete vurder ing og 
udvælgelse a f  in te ressenternes 
fo rs lag  t i l  FORSK2025- temaer  e r 
fo retaget  ud fra en helhedsvurde-
r ing baseret på  d i sse  pr inc ipper 
samt  de  markante  mønst re ,  der 
har  været  i  in te ressenternes 
indsp i l ,  som alle kan f indes på 
www.ufm.dk/forsk2025 . 

P r inc ipperne  for  vurder ing  og 
udvælge lse  a f  FORSK2025- temaer 
e r  fø lgende:

A. RELEVANS

Temaet skal have væsentlig 
relevans for Danmark
Der  kan  være  ta le  om en  væsent -
l ig  nat iona l  e l le r  g loba l  mul ighed 
og/e l le r  samfundsudfordr ing , 

som kan  være  dr i vk ra f t  fo r  værd i -
skabe lse  i  dansk  e rhvervs l i v  og/
e l le r  i  den  o ffent l ige  sektor. 

Der  ska l  a rgumenteres  fo r,  hvor-
fo r  en  s t ra teg isk  fo rskn ings ind-
sats  på  området  v i l  være  sær l ig t 
perspekt i v r ig  i  en  dansk  sammen-
hæng. 

Tidshorisonten skal række ud 
over det dagsaktuel le
Tidshorisonten for de identificerede 
forskn ingstemaer  ska l  række  ud 
over det dagsaktuelle og adressere 
f remt id ige  udfordr inger  og mul ig-
heder  fo r  Danmark  i  en  g loba l 
konteks t .

Forskn ings indsatserne  kan  s igte 
mod at  skabe konkrete  løsn inger 
inden for  en  kor te re  å r række , 
men ska l  samt id ig  have  et  lang-
s igtet  perspekt i v  fo r  ø je .  Forsk -
n ingen ska l  så ledes  g ive  væsent -
l ige  b idrag  t i l  uddanne lse  a f  fo r-
skere  og d imi t tender,  som v i l 
b l i ve  e f te rspurgt  a f  e rhvervs l i ve t 
og  den o ffent l ige  sektor  i  å rene 
f remover. 

Forskningsbaseret viden skal 
være nødvendig
Relevanskravet  indebærer  end-
v idere ,  a t  fo rskn ingsbaseret  v iden 
ska l  være  en  a fgørende forudsæt-
n ing  for  a t  f inde  en  løsn ing  og/
e l le r  fo r  a t  udnyt te  potent ia le t . 
Forskn ings invester inger  ska l  som 
udgangspunkt  i kke  re t tes  mod 
områder,  hvor  udfordr inger  og 
mul igheder  kan  adresseres  l ige  så 
e f fek t i v t  og  måske  b i l l igere  ved 
andre  fo rmer  fo r  indsatser,  som 
f .eks .  ændret  o f fent l ig  regu ler ing , 
e l le r  hvor  e rhvervs l i ve t  kan  rea l i -
se re  potent ia le rne  uden o ffent -
l ige  fo rskn ings invester inger.

Forskningstemaerne skal være 
ti lstrækkeligt brede
Endel ig  indebærer  re levanskravet , 
a t  temaerne  ska l  være  brede nok 
t i l ,  a t  f le re  fo rskn ingsmi l jøer  kan 
byde ind med relevante forsknings-
pro jekter.  En  åben konkur rence 
om de strategiske forskningsmidler 
ska l  s i k re ,  a t  de  forskn ingsansøg-
n inger,  der  opnår  bev i l l ing ,  har 
en  hø j  kva l i te t .  Omvendt  ska l 
fo rskn ingstemaerne  samt id ig 
have  et  k la r t  fokus . 
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B. SAMMENHÆNG OG SAMSPIL

Temaet skal lægge op til samspil
Temaet  ska l  som hovedrege l 
lægge op t i l  tætte samspi l  mel lem 
v iden ins t i tu t ioner  på  den ene 
s ide  og på  den anden s ide  de 
v i rksomheder  og/e l le r  o f fent l ige 
ins t i tu t ioner,  der  ska l  omsætte  og 
nyt t iggøre  den skabte  v iden .  Når 
indsatsen  tager  a f sæt  i  b rugernes 
forskningsbehov,  øges sandsynl ig-
heden for,  a t  den  nye  v iden  hur-
t igere  f inder  konkret  anvendelse  i 
e rhvervs l i ve t  og  i  den  o ffent l ige 
sektor. 

Der skal være sammenhæng og 
samspil  mellem det nationale og 
det internationale 
Indsatsen  ska l  som udgangspunkt 
være  tænkt  ind  i  e t  in te rnat iona l t 
perspekt i v.  Både den o ffent l ige 
og den pr i va te  fo rskn ing  in terna-
t iona l i se res  i  s t igende grad.  I kke 
mindst  EU’s  rammeprogrammer 
fo r  fo rskn ing  og innovat ion  bety -
der,  a t  også  fo rskn ings f inans ie r in -
gen in ternat iona l i se res .  Der  ska l 
fø lge l ig  re f lek teres  over,  hvordan 
en  indsats  på  området  ska l  re la -

te re  s ig  t i l /hænge sammen med 
l ignende in ternat iona le  indsatser 
på  området ,  f .eks .  i  reg i  a f  EU’s 
rammeprogram for  fo rskn ing  og 
innovat ion ,  Hor i zon  2020 . 

C. IMPACT

Forskningen skal skabe værdi 
for samfundet
Det  ska l  være  sandsyn l igg jor t , 
a t  en  fo rskn ings invester ing  på 
området  v i l  have  en  væsent l ig 
e f fek t  i  fo rho ld  t i l  vækst ,  ve l færd , 
beskæft ige lse  og/e l le r  bedre 
o ffent l ig  opgave løsn ing  i  Dan-
mark  på  mel lemlangt  ( ca .  5 -10  å r ) 
t i l  l angt  s ig t  ( ca .  10-20  å r ) . 

Omsætn ingen a f  fo rskn ingen t i l 
værd iskabe lse  ska l  adresseres
Der  ska l  re f lek teres  over,  hvordan 
forskn ingen kan  omsættes  t i l 
værd iskabe lse  i  b red fors tand i 
e rhvervs l i ve t  og/e l le r  den  o ffent -
l ige  sektor,  samt  hvordan  forsk -
ningen kan nyttiggøres i forbindelse 
med uddanne lse  a f  d imi t tender 
og forskere ,  der  fo rventes  e f te r-
spurgt  på  det  danske  a rbe jdsmar-
ked.  Der  ska l  være  re f lek teret 

over  sær l ige  fo rho ld  og ramme-
v i l kå r,  der  har  betydn ing for  ind-
satsens t i lrettelæggelse og poten-
t ia le rnes  rea l i se r ing .  Der  ska l 
herunder  være  re f lek teret  over 
hv i l ke  konkrete  og områdespec i -
f i kke  bar r ie rer,  der  e r  fo r  a t  rea l i -
se re  potent ia le rne ,  samt  over 
eventue l le  sær l ige  fo rho ld ,  der 
ska l  fokuseres  på  i  en  fo rskn ings-
indsats  på  området  såsom opbyg-
n ing  a f  fo rskn ingskapac i te t ,  ska-
be lse  a f  k r i t i sk  masse ,  behov  for 
sammentænkn ing med offent l ig 
regu ler ing  mv. 
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FORSK2025  er  udarbe jdet  i  en 
d ia log-  og co-c reat ion -proces 
med en  række  in teressenter,  der 
på  fo rske l l ig  v i s  har  re la t ion  t i l 
fo rskn ingsområdet .  Innovat ions-
fonden  ha r  igennem he le  proces-
sen  b i s tået  med fag l ig  spar r ing 
t i l  FORSK2025-sekreta r ia te t .

FORSK2025  er  udarbe jdet  i  a rms-
længde f ra  det  po l i t i ske  n iveau , 
da  kata loget  b l .a .  ska l  kunne fun-
gere  som et  v iden- ,  insp i ra t ions - 
og  pr io r i te r ingsgrundlag  for  a l le 
par t ie r  i  fo rb inde lse  med po l i t i -
ske  fo rhandl inger  om a l loker ing 
a f  s t ra teg iske  fo rskn ingsmid ler.

I  FORSK2025-processen  har 
Sty re l sen  for  Forskn ing  og 
Uddanne lse  (SFU)  lagt  vægt  på 
fø lgende aspekter :

•  At  processen  var  t i l re t te lagt 
med så  s tor  åbenhed og t ranspa-
rens  som mul igt
• At interessenterne blev inddraget 
så  meget  og så  t id l ig t  som mul igt
•  At  der  b lev  g ivet  mul ighed for, 
a t  in te ressenterne  kunne indgå i 
t værgående drøf te l ser  på  tværs  a f 
f .eks. ministerier,  videninstitutioner 
og branche-  og in teresseorgan i -
sa t ioner. 

FORSK2025-processen  var  opdel t 
i  fø lgende fem overordnede faser :

1) Interessenterne udarbejdede indspil 
til forskningstemaer (februar-maj 2016)
Førs te  sk r id t  i  FORSK2025-pro-
cessen  var,  a t  in te ressenterne  – 
i  mange t i l fælde  i  tæt  d ia log 
med h inanden –  udarbe jdede 
og indsendte  fo rs lag  t i l  lø f te r ige 
forskn ingstemaer.  In te ressenterne 
havde t re  hovedt rædesten  som 
grundlag  for  udarbe jde lsen  a f 
indsp i l  t i l  FORSK2025 ,  neml ig 
FORSK2020-kataloget,  EU’s ramme-
programmer  fo r  fo rskn ing  og 
innovat ion ,  Hor i zon  2020 ,  og 
rappor ten  An OECD Hor i zon  Scan 
o f  Megat rends  and Technology 
Trends  in  the  Context  o f  Future 
Research  Po l i cy,  som OECD 
havde udarbe jdet  som a fsæt  fo r 
FORSK2025-processen  på  opdrag 
a f  SFU.  In teressenterne  havde 
godt  og ve l  t re  måneder  t i l  a t 
udarbe jde  deres  indsp i l ,  som 
b lev  f remsendt  t i l  SFU inden 
den 1 .  jun i  2016 .

2) SFU udarbejdede udkast t i l  tentativ 
struktur ( juni-august 2016)

På baggrund a f  in te ressenternes 
indspi l  udarbejdede SFU et  udkast 
t i l  en  overordnet  s t ruk tur  fo r 

FORSK2025-kata loget .  En  række 
FORSK2025-b idragydere  med 
sær l ig  v iden  om f remt id ige 
forskn ingsbehov  og -mul igheder 
b lev  inv i te ret  t i l  a t  indgå i  f i re 
FORSK2025-spar r ingsgrupper 
med hver  25-30  de l tagere ,  der 
sku l le  b i s tå  med at  kva l i f i ce re 
udkastet  t i l  s t ruk tur  og  indhold 
a f  FORSK2025- temaerne .  I  spar-
r ingsgrupperne  de l tog b idrag-
ydere  t i l  FORSK2025 ,  der  på  den 
ene  s ide  repræsenterede v iden 
om samfundets  e f te rspørgse l 
e f te r  fo rskn ingsbaseret  v iden , 
tekno log i  og  uddanne lse ,  dvs . 
f .eks .  e rhvervs l i v,  in te resseorga-
n i sa t ioner,  min i s te r ie r,  reg ioner 
og kommuner  ( fo rskn ingens 
e f te rspørgse lss ide  /  ” forskn ings-
pul l” ) .  Endv idere  de l tog repræ-
sentanter  f ra  un ivers i te ter  og 
andre  v iden ins t i tu t ioner,  der  lå 
inde  med en  meget  s tor  v iden 
om forskn ingens  mul igheder  og 
potent ia le r  ( fo rskn ingens  udbuds-
s ide  /  ” forskn ings-push” ) .

3) SFU udarbejdede første udkast t i l 
FORSK2025-katalog med afsæt i  en 
sparringsgruppeproces (august 
2016-januar 2017)
På grundlag af sparringsgruppernes 
rådgivn ing  på  spar r ingsgruppe-
møder  og e f te r fø lgende sk r i f t l ige 
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bemærkn inger  udarbe jdede SFU 
et  fø rs te  udkast  t i l  samlet 
FORSK2025-kata log. 

4) Dialog og åben konsultation om 
udkast ti l  FORSK2025-katalog 
(februar-marts 2017)

Udkastet  t i l  FORSK2025-kata loget 
b lev  sendt  i  en  åben konsu l ta t ion 
i  februar  2017 ,  hvor  a l le  havde 
mul ighed for  a t  b idrage med 
kommentarer.  Som led  i  konsu l ta -
t ionen a fho ldt  SFU en  workshop, 
hvor  repræsentat i v t  udva lgte 
borgere  havde mul ighed for  a t 
drøf te  potent ia ler  og udfordr inger 
ved forskningstemaerne i  udkastet 
t i l  FORSK2025 .

5) Konsolidering og beskrivelse af dan-
ske forudsætninger (marts-juni 2017)

Ef ter  den  åbne konsu l ta t ion 
a rbe jdede SFU med at  implemen-
tere  fo rs lag  t i l  ændr inger  samt 
med overordnet  a t  konso l idere  og 
kva l i tetss ikre  kata loget .  Danmarks 
F r ie  Forskn ings fond b is tod endv i -
dere  med beskr i ve l serne  a f  de 
danske  forskn ings forudsætn inger 
fo r  a t  lø f te  en  fo rskn ings indsats 
inden for de beskrevne temaområder.

FORSK2025-kata loget  e r  o f fent -
l igg jor t  i  jun i  2017 .
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Dansk  Roadmap for  Forskn ings-
in f ras t ruktur  e r  e t  ka ta log a f 
fo rs lag  t i l  de  s t ra teg isk  og fag l ig t 
v igt igste  forsknings inf rast rukturer, 
som der bør investeres i .  Kataloget 
e r  b levet  t i l  i  en  åben,  nat iona l 
p roces  baseret  på  fo rs lag  ind-
sendt  a f  de  cent ra le  lede lser  på 
danske  un ivers i te ter  og  forsk -
n ings ins t i tu t ioner  på  vegne a f 
nat iona le  konsor t ie r.  Hver t  å r  v i l 
Pul jen  t i l  Forskn ings in f ras t ruktur 
b l i ve  udmøntet  t i l  fo rs lag  på 
roadmappen,  og  den nuværende 
roadmap bestå r  så ledes  på 
nuværende t idspunkt  både a f
f inans ie rede og ikke- f inans ie rede 
forskn ings in f ras t rukturer.

Nedenfor  f remgår  fo rs lagene 
på Dansk Roadmap for  Forsknings-
in f ras t ruktur  fo rde l t  på  FORSK-
2025 ’s  hovedområder.

Nye teknologiske muligheder

•  	 CERN-UP –  Opgrader ing  a f  	
	� CERN in f ras t ruktur  t i l  eksper i -

menter  og  comput ing
•  	 DANFIX  –  Den Nat iona le 
	 Røntgen Imaging Fac i l i te t

•  	� F iberLab –  Nyt  F iberkompos i t 
Laborator ium

•	� QUANTECH –  Quantum Tech-
nology Infrastructure Proposal .*

Grøn vækst

•  	� AnaEE Denmark  –  In f ras t ruktur 
fo r  eksper imente l  økosys tem-
forskn ing  i  Danmark

• 	� FOODHAY –  Open Innovat ion 
FOOD and Hea l th  lAboratorY

• 	� HydroObs  –  Agrohydro log iske 
og hydrobiogeokemiske  obser-
vator ie r

• 	� ICOS/DK –  Dansk  in f ras t ruktur 
t i l  må l ing  a f  d r i vhusgasser  i 
a tmosfæren  og deres  udveks -
l ing  med økosys temerne  *

• 	� UAS-ab i l i t y  –  Forskn ings in f ra -
struktur t i l  anvendelse af droner 
t i l  data indsaml ing  *

• 	� WindScanner.eu – The European 
W indScanner  Fac i l i t y

• 	� X -Power  –  Power  E lect ron ics 
Re l iab i l i t y  Tes t  Fac i l i t ies .

Bedre sundhed

• 	� COLLECT –  Center  fo r  ce l le -
ana lyse  og ce l lebaseret  te rap i

• 	� DaBiS  –  Dan ish  B io log ica l 
Sample  Preparat ion  Fac i l i t y

• 	 DBN –  Dan ish  B io imaging 
	 Network
• 	� DK-OPENSCREEN –  Dansk 

fo rskn ings in f ras t ruktur  fo r 
	 kemisk  b io log i
• 	� EMBION –  CryoEM research 
	� in f ras t ructure  fo r  b io log ica l 

nanost ructures
• 	� INSPECT –  Dansk  Ins t rument -

center  fo r  In terd i sc ip l inær 
NMR Spekt roskopi

• 	� MedBio-B igData  –  Medic insk 
b io in format ik  p la t form:

• 	� PRO-MS –  Dan ish  Nat iona l 
Mass  Spect rometry  P la t fo rm 
for  Funct iona l  P roteomics .  *

Mennesker og samfund

• 	� B ICLabs  –  Behav iour,  In te rac-
t ion  and Cogni t ion  Labs

• 	 D igHumLab 2 .0  –  D ig i ta l 
	 Humani t ies  Lab Denmark
• 	� DRDS –  Dan ish  Research  Data 

fo r  the  Soc ia l  Sc iences .

BILAG 4: DANSK ROADMAP FOR 
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FORSK2025  er  udarbe jdet  på 
baggrund a f  b idrag  f ra  en  bred 
k reds  a f  in te ressenter :

3F
Akademikerne
Alexandra  Ins t i tu t te t
ATV
Bioneer
B iopeople ,  Denmark ’s  L i fe  Sc ience 
C lus ter
Børne-  og Soc ia lmin i s te r ie t
Copenhagen Business School (CBS)
Dan ish  Advanced Manufactur ing 
	 Research  Center  (DAMRC)
Dan ish  Water  Forum
�Danmarks  Forskn ings-  og  Innova- 	
	 t ionspol i t i ske  Råd (DF iR )
Danmarks  F r ie  Forskn ings fond
Danmarks  Grundforskn ings fond
Danmarks  Nat iona le  Met ro log i ins t i tu t
Danmarks  Tekn iske  Un ivers i te t 
Dansk Brand- og s ikr ingsteknisk Inst i tut
Dansk  Bygger i
Dansk  Center  fo r  Hav forskn ing 
Dansk  Center  fo r  Lys
Dansk  Erhverv
Dansk  Indust r i 
Dansk  Meta l
Dansk  Mi l jø tekno log i
Dansk  Nat iona l råd  for  Oceanolog i
Dansk  Psyko logforen ing 
Dansk  Un ivers i te tspædagogisk  		
	 Netværk
Danske  Ark i tek tv i rksomheder
Danske  Erhvervsakademier 
Danske  Erhvervssko ler  og  -Gymnas ie r
Danske  Mar i t ime
Danske  Pat ienter

Danske  Pro fess ionshø jsko ler 
Danske  Reder ie r
Danske  Regioner
DANVA
Des ignsko len  Ko ld ing 
Det  Nat iona le  Forskn ingscenter  	
	 fo r  Arbe jdsmi l jø
DFM -  Dansk  Fundamenta l  Met ro log i
Energi-,  Forsynings- og Klimaministeriet
Erhvervsmin i s te r ie t
EUDP
FOA
Foren ingen a f  Rådgivende Ingen iører
Forsvarsmin i s te r ie t 
Forum for  Ark t i sk  Forskn ing
FORVIR-netværket
F inans  Danmark
F inansmin i s te r ie t  -  D ig i ta l i se r ings-
	 s ty re l sen
FTF
GUDP
Håndværks rådet
IDA
Indust r iens  Fond 
InnoBYG
Innovat ionsnetværket  Dansk  Lyd
Innovat ionsnetværket  for  F inans  IT
IT-Un ivers i te tet
Kommunernes  Lands foren ing
Kommunikat ion  og Sprog
Kræftens  Bekæmpelse
Ku l tu rmin i s te r ie t
Kunstakademiets  Skoler  for  Ark i tektur,  	
	 Des ign  og Konserver ing  (KADK)
Kv inderådet
Københavns  Erhvervsakademi
Københavns  Un ivers i te t 
Landbrug & Fødevarer
Lederne

LO
Lundbeckfonden
Lægeforen ingen 
Lægemiddel indust r i fo ren ingen 
Lægev idenskabe l ige  Se lskaber 
Medico indust r ien
Mi l jø -  og  Fødevaremin i s te r ie t
Min i s te r ie t  fo r  Børn ,  Underv i sn ing  	
	 og  L igest i l l ing
MUDP
Oi l  Gas  Denmark 
PharmaDanmark
Rektorko l leg iet  fo r  de  Kunstner i ske  	
	 og  Ku l tu re l le  Uddanne lser
Rosk i lde  Un ivers i te t 
Rumforskn ingsudva lget
Sektor forskn ingens  D i rektørko l leg ium
SFI  -  Det  Nat iona le  Forskn ingscenter  	
	 fo r  Ve l færd 
Skat temin i s te r ie t
Soc ia lpædagogisk  Lands forbund
Statens  Serum Ins t i tu t
Sundheds-  og  Ældremin i s te r ie t
Syddansk  Un ivers i te t 
Tekno log isk  Ins t i tu t
Transpor t - ,  Bygn ings-  og  Bo l ig -
	 min i s te r ie t
Transpor tens  Innovat ionsnetværk
Trygfonden 
Udlændinge- og Integrat ionsminister iet
Ve lux  +  V i l lum Fonden
V idensråd  for  fo rebyggelse
V indmøl le indust r ien
Aa lborg  Un ivers i te t 
Aarhus  Un ivers i te t . 

OVERSIGT OVER BIDRAGYDERE 
TIL FORSK2025



FORSK2025
–  f remt idens  l ø f te r ige 
forskn ingsområder


